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{57) Das Verfahren zur Bestimmung der Umsetzbarkeit organischer Substanzen dient der Charakterisierung der
mikrobiologischen Zersetzbarkeit beliebiger organischer Substanzen und gewahrleistet eine genaue Analyse bei, im
Vergleich zu bisherigen Methoden, wesentlich verringertem Arbeitsaufwand. Methodische Grundlage des Verfahrens
ist die Bestimmung des Verhaltnisses von peripheren zu zentralen Molekiilbestandteile, daf8 durch das Verhiltnis des
Gewichtsverlustes bei Erwdrmung organischer Verbindungen von 200°C auf 500°C und Erwdrmung von 500°C auf
600°C bestimmt werden kann. Die Anwendung des Verfahrens erlaubt somit, neben der Quantifizierung der die
Bebriitung unter Laborbedingungen beeinflussenden Faktoren, eine schnellere und effektivere Quantifizierung der im
Boden in Folge der Mineralisierung freiwerdenden Néhrstoffe.
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Erfindungsanspruch:

Verfahren zur Bestimmung der Umsetzbarkeit organischer Substanzen, dadurch gekennzeichnet, daRR
das Verhéltnis von peripheren zu zentralen Molek{ilbestandteilen als MafR der Umsetzbarkeit durch das
Verhéltnis des Gewichtsverlustes bei Erwérmung von 200°C auf 500°C und Erwdrmung von 500°C auf
600°C charakterisiert wird. '

Anwendungsgebiet

Die Erfindung ist insbesondere fir die Anwendung in der landwirtschaftlichen Forschung und Produktion zur Charakterisierung
* der biologischen Umsetzbarkeit geeignet und eine gute Voraussetzung fiir Massenanalysen des Nachlieferungsvermdgens von
verfligbaren Nahrstoffen aus organischen Rickstdnden und Dingestoffen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Fir die Modellierung der Transformationsprozesse organischer Substanzen im Boden ist die Méglichkeit der Ermittlung der
Umsetzbarkeit von Ernte- und Wurzelrickstdnden sowie organischer Dlingestoffe eine wichtige Voraussetzung zur
Quantifizierung der bei der biolagischen Umwandlung anfallenden pflanzenverfiigbaren Nahrstoffe.

Die quantitative und qualitative Bestimmung der mikrobiologischen Zersetzbarkeit organischer Substanzen erfolgte bisher
hauptséchlich in Inkubationsversuchen (zum Beispiel mit der Methode von GREILICH, FRANKO, KLIMANEK, 1978), deren
Anwendung sich zwar bewahrt, daber fiir Massenanalysen in Folge der hohen Arbeitsintensitat eingeschrénkt ist. Desgleichen
sind auf dieser Basis gewonnene Ergebnisse von Faktoren abhéngig, die eine Ubertragung auf praxisrelevante Bedingungen
erschweren, Hierzu zéhlen u. a. die Abhangigkeit von verwendeten Bebriitungstemperaturen, von den Substraten, der
Mikroorganismenzusammensetzung, vom Zerkleinerungsgrad der untersuchten Substanzen und der Ausschiuf3 von
Zwischentrocknungseffekten. thre Anteile an der Ergebnisvarianz der Varianten kénnen nur unter groRen Aufwendungen
abgeschatzt werden,

Andere Methoden zur Bestimmung der Umsetzbarkelt wie z.B. die Extraktion leichtumsetzbarer Verbindungen,
Fraktionierungsmethoden, die Ermittlung von Enzymaktivititen o. 4. sind ebenfalls auf grund der hohen Arbe|tsaufwendungen
und teilweise germgeren Genauigkeit kaum als Prinziplosungen fiir Massenanalysen akzeptabel.

Ziel der Erfindung

Das Verfahren zur Bestimmung der Umsetzbarkeit organischer Substanzen dient der schnellen und genauen Bestlmmung der
mikrobiologischen Zersetzbarkeit unter idealen Mineralisierungsbedingungen.

Dadurch ist eine effektive Quantifizierung des bisher nur schwer kalkulierbaren Emflusses unterschiedlicher Faktoren auf
Bebriitungsergebnisse méglich, womit Grundlagen fiir eine besser Uberleitbarkeit der Laborwerte auf praxisanaloge
Bedingungen geschaffen werden.

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein fiir Massenanalysen geeignetes Verfahren zur Bestimmung der Umsetzbarkeit
organischer Substanzen mit hoher Genauigkeit und geringem Arbeitsaufwand zu schaffen. Dazu ist eine einfache und schnelle
Ermittlung des fiir die Mineralisierbarkeit organischer Verbindungen entscheidenden Verhaltnisses von peripheren zu zentralen
Molekilbestandteilen erforderlich, um zeitaufwendige und arbeitsintensive Inkubationsversuche unnétig zu machen und eine
Abhéngigkeit der Ergebnisse vom verwendeten Substrat, Zerkleinerungsgrad, usw. auszuschlieRen.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch geldst, daR das Verfahren zur Bestimmung der Umsetzbarkeit organlscher
Substanzen dadurch charakterisiert ist, daf die mikrobiologische Stabilitét organischer Verbindungen unter Anwendung der
unterschiedlichen thermischen Stabilitat der Molekiilbestandteile bestimmt wird. Hierzu wird das Verhéltnis des
Gewichtsverlustes bei Erwarmung organischer Substanzen von 200°C auf 500°C zu Gewichtsverlust bei Erwarmu ng von 500°C
auf 600°C benutzt. Dieses Verhaltnis charakterisiert die Umsetzbarkeit der organischen Substanz.

Die Nutzbarkeit flir Massenanalysen in Folge des verringerten Arbeitsaufwandes, der verkiirzten Analysenzeit und
Unabhangigkeit der Ergebnisse von verwendeten Substraten, Bebriitungstemperaturen, Zerkleinerurigsgrad etc. erlaubt eine
breitere Anwendung der Ergebnisse in der Forschung und Pflanzenproduktion, wodurch eine bessere Einschitzung der

- Umsetzbarkeit von organischen Substanzen und damit der Freisetzung von mineralischem Sticksteff erfolgen kann. .

Ausfiihrungshbeispiel

Zur Ermittlung der mikrobiologischen Umsetzbarkeit unter idealen Mineralisierungsbedingungen wird eine Probe von ca.
500mg lufttrockenen organischen Materials in Quarzglasschalchen oder Platintiegel eingewogen und im Muffelofen auf 200°C
fur ca. 5 Minuten unter Luftabschlu erwérmt. Nach Abkiihlung im Exikator wird die Menge verbliebener Substanz gewogen.
Danach wird die Probe im Muffelofen auf 500°C bei anaeroben Bedingungen fiir ebenfalls ca. 5 Minuten erhitzt, im Exikator
abgekiihlt und die Restmasse bestimmt. Nach nochmaliger Erwdrmung fiir 5 Minuten auf 600°C, Abkiihlen und Wagen wird der
Gewichtsverlust bei Erwdrmung von 200°C auf 500°C und von 500°C auf 600°C berechnet. Das Verhaltnis des Gewichtsverlustes
bei Erwarmung von 200°C auf 500°C zu Gewichtsverlust bei Erwdrmung von 500°C auf 600°C, bezeichnet als ,Z*, dient unter
Anwendung der korrelativen Beziehung zwischen Z und der Umsetzbarkeit (Umsetzbarkeit = f[Z]) zur Berechnung der
mikrobiologischen Umsetzbarkeit unter idealen Bedingungen.
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