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(57)摘要

本发明涉及一种玻璃纤维增强混凝土板的

制作方法。使用将玻璃柱和细空心玻璃管按一定

比例混合排列，之后将玻璃柱和细空心玻璃一起

装入粗空心玻璃管中，并拉伸成型得到玻璃纤维

的方法，并在拉拔后的玻璃中灌入橡胶后继续拉

拔，从而大大提高了玻璃纤维的整体韧性，之后

编制成网，大大提高了玻璃纤维的长程强度和韧

性；使用多个层次的玻璃纤维和混凝土进行结

合，可以大大提高混凝土的强度和韧性；同时各

个层级使用不同的玻璃纤维密度，外层使用较高

的玻璃纤维密度，可以提高抗冲击能力，内层使

用较低密度的玻璃纤维网，可以防止由于混凝土

内层被玻璃纤维占据而导致的分层断裂情况出

现。
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1.一种玻璃纤维增强混凝土板的制作方法，其特征在于包括如下步骤：

步骤1：玻璃纤维拉伸成型，将玻璃柱和细空心玻璃管按预订比例混合排列，之后将玻

璃柱和细空心玻璃一起装入粗空心玻璃管中，并拉伸成型得到玻璃纤维；

步骤2：灌胶，将步骤1中的拉伸成型的玻璃纤维内灌入橡胶，灌入橡胶后进行二次拉

拔；

步骤3：将步骤2得到的二次拉拔后的玻璃纤维按照预定的形状编织成网；

步骤4：以编织成网的玻璃纤维作为骨架构建混凝土板，保温养护后得到玻璃纤维增强

混凝土板；

玻璃纤维拉伸成型和灌胶的步骤具体为：

按照预定的比例混合玻璃柱和细空心玻璃管，其中玻璃柱和细空心玻璃管的比例为1:

1至1:2；玻璃柱和细空心玻璃管的外径相同为5‑8mm，细空心玻璃管的内径为3‑5mm；

将玻璃柱和细空心玻璃管填入粗空心玻璃管中，每根粗空心玻璃管的外径为30‑50mm，

内径为25‑45mm；粗空心玻璃管中能够并排填充多根玻璃柱和细空心玻璃管；

将填充后的粗空心玻璃管在高温炉内加热至500‑800℃使其软化，然后采用竖直拉拔

的方式将粗空心玻璃管拉长，进行第一次拉拔，使得粗空心玻璃管的外径达到10‑15mm；

将第一次拉拔后的粗空心玻璃管内灌入氟橡胶，使得粗空心玻璃管和细空心玻璃管内

充满氟橡胶；

将充满氟橡胶的粗空心玻璃管在500℃至550℃下进行二次拉拔，使得粗空心玻璃的管

的外径达到0.2mm以下，得到玻璃纤维。

2.根据权利要求1所述的玻璃纤维增强混凝土板的制作方法，其特征在于：

灌胶后二次拉拔的玻璃纤维的韧性大大提高，能够编制成网，具体为：

以每束50‑150根的数量将二次拉拔后的玻璃纤维扎成玻璃纤维束，然后将玻璃纤维束

按照间距100‑200mm的间距排列，纵横交错形成网格型，并在玻璃纤维束交叉的位置使用水

性聚氨酯胶粘接牢固，得到玻璃纤维束网。

3.根据权利要求2所述的玻璃纤维增强混凝土板的制作方法，其特征在于：

以编织成网的玻璃纤维作为骨架构建混凝土板的具体步骤为：

选择一张间距100mm至150mm的玻璃纤维束网作为最下层网，固定到混凝土模具上方，

并且保证最下层网距离混凝土模具的底板距离为5‑8mm，喷水使得最下层网整体被浸湿；

向混凝土模具中第一次填入混合好的混凝土浆料，使得混凝土高度为10‑20mm；

选择一张间距150mm至200mm的玻璃纤维束网作为第二层网，喷水使得第二层网整体被

浸湿，放置到混凝土上方，并振捣使得第二层网与混凝土浆料结合良好；

向混凝土模具中第二次填入混合好的混凝土浆料，使得混凝土高度为30‑40mm；

选择一张间距150mm至200mm的玻璃纤维束网作为第三层网，喷水使得第三层网整体被

浸湿，放置到混凝土上方，并振捣使得第三层网与混凝土浆料结合良好；

向混凝土模具中第三次填入混合好的混凝土浆料，使得混凝土高度为50‑60mm；

选择一张间距100mm至150mm的玻璃纤维束网作为第四层网，喷水使得第四层网整体被

浸湿，放置到混凝土上方，并振捣使得第四层网与混凝土浆料结合良好，并整体没入混凝

土。

4.根据权利要求3所述的玻璃纤维增强混凝土板的制作方法，其特征在于：
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混凝土浆料中水泥、石英砂、轻集料、减水剂，消泡剂的重量比为1：1：0.14：0.02：0.1，

水灰比控制在0.15以下。

5.根据权利要求3所述的玻璃纤维增强混凝土板的制作方法，其特征在于：

振捣使得第四层网与混凝土浆料结合良好后不直接使第四层网整体没入混凝土，而选

择向混凝土模具中第四次填入混合好的混凝土浆料，使第四层网整体没入混凝土。

6.根据权利要求1所述的玻璃纤维增强混凝土板的制作方法，其特征在于：

第一次拉拔时的采用整体加热的方式，竖直放置粗空心玻璃管并整体加热粗空心玻璃

管，拉拔速度要求在1m/min至1.5m/min之间；

第二次拉拔时采用局部加热的方式，选取粗空心玻璃管的一端长度50cm的宽度进行加

热，并在加热过程中拉拔粗空心玻璃管，拉拔速度在2m/min至2.5m/min之间。

7.根据权利要求3‑5任一项所述的玻璃纤维增强混凝土板的制作方法，其特征在于：

混凝土保温养护的具体参数为：

阶段1:35‑50℃下，湿度35‑60％，养护时间不小于72小时；

阶段2：室温下，湿度35‑60％，养护时间不小于10天，每天向混凝土表面喷水，要求单位

面积喷水量达到200mL/m2。

8.根据权利要求2所述的玻璃纤维增强混凝土板的制作方法，其特征在于：

玻璃纤维在拉拔过程中出现拉断的现象，只要玻璃纤维长度大于500mm，就能够使用；

组成玻璃纤维束的玻璃纤维如果长度不足，则直接搭接使用。
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一种玻璃纤维增强混凝土板的制作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及工程新材料领域，尤其涉及一种玻璃纤维增强混凝土板的制作方法。

背景技术

[0002] 玻璃纤维(Fiberglass)，是一种性能优异的无机非金属材料，种类繁多，优点是绝

缘性好、耐热性强、抗腐蚀性好、机械强度高，但缺点是性脆，耐磨性较差。它是以叶腊石、石

英砂、石灰石、白云石、硼钙石、硼镁石六种矿石为原料经高温熔制、拉丝、络纱、织布等工艺

制造成的，相当于一根头发丝的1/20‑1/5，每束纤维原丝都由数百根甚至上千根单丝组成。

玻璃纤维通常用作复合材料中的增强材料，电绝缘材料和绝热保温材料，电路基板等国民

经济各个领域。

[0003] 公告号CN105971194B提供了一种具有拉丝效果的透光混凝土板及其制作方法，每

相邻两光导纤维布层之间设有一玻璃纤维网格布层；所述光导纤维布层包括在同一平面上

依次排列的多条光导纤维，每条光导纤维上均涂覆有偶联剂涂层。本发明增强了产品的美

观性，且大大提高了产品的强度。公开号CN108468409A公开了一种织物增强混凝土与玻璃

纤维增强塑料组合承重预制板，可以根据承载力要求配置沿C形型材长度方向的FRP受力

筋，使混凝土和玻璃钢的强度得到充分利用，所以和钢筋混凝土板一样能作为墙体和楼板

承重。然而玻璃纤维在实际使用时一般由于自身长度较短，所以长程强度不足；且由于玻璃

纤维脆性大，当面对较大冲击时，韧性不足，容易断裂。

发明内容

[0004] 针对上述内容，为解决上述问题，提供一种玻璃纤维增强混凝土板的制作方法，包

括如下步骤：

[0005] 步骤1：玻璃纤维拉伸成型，将玻璃柱和细空心玻璃管按一定比例混合排列，之后

将玻璃柱和细空心玻璃一起装入粗空心玻璃管中，并拉伸成型得到玻璃纤维；

[0006] 步骤2：灌胶，将步骤1中的拉伸成型的玻璃纤维内灌入橡胶，灌入橡胶后进行二次

拉拔；

[0007] 步骤3：将步骤2得到的二次拉拔后的玻璃纤维按照预定的形状编织成网；

[0008] 步骤4：以编织成网的玻璃纤维作为骨架构建混凝土板，保温养护后得到玻璃纤维

增强混凝土板。

[0009] 玻璃纤维拉伸成型和灌胶的步骤具体为：

[0010] 按照预定的比例混合玻璃柱和细空心玻璃管，其中玻璃柱和细空心玻璃管的比例

为1:1至1:2；玻璃柱和细空心玻璃管的外径相同为5‑8mm，细空心玻璃管的内径为3‑5mm；

[0011] 将玻璃柱和细空心玻璃管填入粗空心玻璃管中，每根粗空心玻璃管的外径为30‑

50mm，内径为25‑45mm；粗空心玻璃管中可以并排填充多根玻璃柱和细空心玻璃管；

[0012] 将填充后的粗空心玻璃管在高温炉内加热至500‑800℃使其软化，然后采用竖直

拉拔的方式将粗空心玻璃管拉长，进行第一次拉拔，使得粗空心玻璃管的外径达到10‑
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15mm；

[0013] 将第一次拉拔后的粗空心玻璃管内灌入氟橡胶，使得粗空心玻璃管和细空心玻璃

管内充满氟橡胶；

[0014] 将充满氟橡胶的粗空心玻璃管在500℃至550℃下进行二次拉拔，使得粗空心玻璃

的管的外径达到0.2mm以下，得到玻璃纤维。

[0015] 灌胶后二次拉拔的玻璃纤维的韧性大大提高，可以编制成网，具体为：

[0016] 以每束50‑150根的数量将二次拉拔后的玻璃纤维扎成玻璃纤维束，然后将玻璃纤

维束按照间距100‑200mm的间距排列，纵横交错形成网格型，并在玻璃纤维束交叉的位置使

用水性聚氨酯胶粘接牢固，得到玻璃纤维束网。

[0017] 以编织成网的玻璃纤维作为骨架构建混凝土板的具体步骤为：

[0018] 选择一张间距100mm至150mm的玻璃纤维束网作为最下层网，固定到混凝土模具上

方，并且保证最下层网距离混凝土模具的底板距离为5‑8mm，喷水使得最下层网整体被浸

湿；

[0019] 向混凝土模具中第一次填入混合好的混凝土浆料，使得混凝土高度为10‑20mm；

[0020] 选择一张间距150mm至200mm的玻璃纤维束网作为第二层网，喷水使得第二层网整

体被浸湿，放置到混凝土上方，并振捣使得第二层网与混凝土浆料结合良好；

[0021] 向混凝土模具中第二次填入混合好的混凝土浆料，使得混凝土高度为30‑40mm；

[0022] 选择一张间距150mm至200mm的玻璃纤维束网作为第三层网，喷水使得第三层网整

体被浸湿，放置到混凝土上方，并振捣使得第三层网与混凝土浆料结合良好；

[0023] 向混凝土模具中第三次填入混合好的混凝土浆料，使得混凝土高度为50‑60mm；

[0024] 选择一张间距100mm至150mm的玻璃纤维束网作为第四层网，喷水使得第四层网整

体被浸湿，放置到混凝土上方，并振捣使得第四层网与混凝土浆料结合良好，并整体没入混

凝土。

[0025] 混凝土浆料中水泥、石英砂、轻集料、减水剂，消泡剂的重量比为1：1：0.14：0.02：

0.1，水灰比控制在0.15以下。

[0026] 振捣使得第四层网与混凝土浆料结合良好后可以不直接使第四层网整体没入混

凝土，而选择向混凝土模具中第四次填入混合好的混凝土浆料，使第四层网整体没入混凝

土。

[0027] 第一次拉拔时的采用整体加热的方式，竖直放置粗空心玻璃管并整体加热粗空心

玻璃管，拉拔速度要求在1m/min至1.5m/min之间；

[0028] 第二次拉拔时采用局部加热的方式，选取粗空心玻璃管的一端长度50cm的宽度进

行加热，并在加热过程中拉拔粗空心玻璃管，拉拔速度在2m/min至2.5m/min之间。

[0029] 混凝土保温养护的具体参数为：

[0030] 阶段1:35‑50℃下，湿度35‑60％，养护时间不小于72小时；

[0031] 阶段2：室温下，湿度35‑60％，养护时间不小于10天，每天向混凝土表面喷水，要求

单位面积喷水量达到200mL/m2。

[0032] 玻璃纤维在拉拔过程中出现拉断的现象，只要玻璃纤维长度大于500mm，就能够使

用；

[0033] 组成玻璃纤维束的玻璃纤维如果长度不足，则直接搭接使用。
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[0034] 本发明的有益效果为：

[0035] 本发明使用将玻璃柱和细空心玻璃管按一定比例混合排列，之后将玻璃柱和细空

心玻璃一起装入粗空心玻璃管中，并拉伸成型得到玻璃纤维的方法，并在拉拔后的玻璃中

灌入橡胶后继续拉拔，从而大大提高了玻璃纤维的整体韧性，之后编制成网，大大提高了玻

璃纤维的长程强度和韧性；

[0036] 使用多个层次的玻璃纤维和混凝土进行结合，可以大大提高混凝土的强度和韧

性；同时各个层级使用不同的玻璃纤维密度，外层使用较高的玻璃纤维密度，可以提高抗冲

击能力，内层使用较低密度的玻璃纤维网，可以防止由于混凝土内层被玻璃纤维占据而导

致的分层断裂情况出现。

附图说明

[0037] 被包括来提供对所公开主题的进一步认识的附图，将被并入此说明书并构成该说

明书的一部分。附图也阐明了所公开主题的实现，以及连同详细描述一起用于解释所公开

主题的实现原则。没有尝试对所公开主题的基本理解及其多种实践方式展示超过需要的结

构细节。

[0038] 图1为本发明的玻璃纤维束网的形状结构示意图；

[0039] 图2为本发明的粗玻璃管截面示意图；

[0040] 图3为本发明的混凝土层结构示意图。

具体实施方式

[0041] 本发明的优点、特征以及达成所述目的的方法通过附图及后续的详细说明将会明

确。

[0042] 实施例1：

[0043] 一种玻璃纤维增强混凝土板的制作方法，包括如下步骤：

[0044] 步骤1：玻璃纤维拉伸成型，将玻璃柱和细空心玻璃管按一定比例混合排列，之后

将玻璃柱和细空心玻璃一起装入粗空心玻璃管中，并拉伸成型得到玻璃纤维；

[0045] 步骤2：灌胶，将步骤1中的拉伸成型的玻璃纤维内灌入橡胶，灌入橡胶后进行二次

拉拔；

[0046] 步骤3：将步骤2得到的二次拉拔后的玻璃纤维按照预定的形状编织成网；

[0047] 步骤4：以编织成网的玻璃纤维作为骨架构建混凝土板，保温养护后得到玻璃纤维

增强混凝土板。

[0048] 玻璃纤维拉伸成型和灌胶的步骤具体为：

[0049] 按照预定的比例混合玻璃柱和细空心玻璃管，其中玻璃柱和细空心玻璃管的比例

为1:1至1:2；玻璃柱和细空心玻璃管的外径相同为5‑8mm，细空心玻璃管的内径为3‑5mm；

[0050] 将玻璃柱和细空心玻璃管填入粗空心玻璃管中，每根粗空心玻璃管的外径为30‑

50mm，内径为25‑45mm；粗空心玻璃管中可以并排填充多根玻璃柱和细空心玻璃管；

[0051] 将填充后的粗空心玻璃管在高温炉内加热至500‑800℃使其软化，然后采用竖直

拉拔的方式将粗空心玻璃管拉长，进行第一次拉拔，使得粗空心玻璃管的外径达到10‑

15mm；

说　明　书 3/6 页

6

CN 113681708 B

6



[0052] 将第一次拉拔后的粗空心玻璃管内灌入氟橡胶，使得粗空心玻璃管和细空心玻璃

管内充满氟橡胶；

[0053] 将充满氟橡胶的粗空心玻璃管在500℃至550℃下进行二次拉拔，使得粗空心玻璃

的管的外径达到0.2mm以下，得到玻璃纤维。

[0054] 灌胶后二次拉拔的玻璃纤维的韧性大大提高，可以编制成网，具体为：

[0055] 以每束50根的数量将二次拉拔后的玻璃纤维扎成玻璃纤维束，然后将玻璃纤维束

按照间距100‑200mm的间距排列，纵横交错形成网格型，并在玻璃纤维束交叉的位置使用水

性聚氨酯胶粘接牢固，得到玻璃纤维束网。

[0056] 以编织成网的玻璃纤维作为骨架构建混凝土板的具体步骤为：

[0057] 选择一张间距150mm的玻璃纤维束网作为最下层网，固定到混凝土模具上方，并且

保证最下层网距离混凝土模具的底板距离为5‑8mm，喷水使得最下层网整体被浸湿；

[0058] 向混凝土模具中第一次填入混合好的混凝土浆料，使得混凝土高度为10‑20mm；

[0059] 选择一张间距200mm的玻璃纤维束网作为第二层网，喷水使得第二层网整体被浸

湿，放置到混凝土上方，并振捣使得第二层网与混凝土浆料结合良好；

[0060] 向混凝土模具中第二次填入混合好的混凝土浆料，使得混凝土高度为30‑40mm；

[0061] 选择一张间距200mm的玻璃纤维束网作为第三层网，喷水使得第三层网整体被浸

湿，放置到混凝土上方，并振捣使得第三层网与混凝土浆料结合良好；

[0062] 向混凝土模具中第三次填入混合好的混凝土浆料，使得混凝土高度为50‑60mm；

[0063] 选择一张间距150mm的玻璃纤维束网作为第四层网，喷水使得第四层网整体被浸

湿，放置到混凝土上方，并振捣使得第四层网与混凝土浆料结合良好，并整体没入混凝土。

[0064] 混凝土浆料中水泥、石英砂、轻集料、减水剂，消泡剂的重量比为1：1：0.14：0.02：

0.1，水灰比控制在0.15以下。

[0065] 振捣使得第四层网与混凝土浆料结合良好后可以不直接使第四层网整体没入混

凝土，而选择向混凝土模具中第四次填入混合好的混凝土浆料，使第四层网整体没入混凝

土。

[0066] 第一次拉拔时的采用整体加热的方式，竖直放置粗空心玻璃管并整体加热粗空心

玻璃管，拉拔速度要求在1m/min至1.5m/min之间；

[0067] 第二次拉拔时采用局部加热的方式，选取粗空心玻璃管的一端长度50cm的宽度进

行加热，并在加热过程中拉拔粗空心玻璃管，拉拔速度在2m/min至2.5m/min之间。

[0068] 混凝土保温养护的具体参数为：

[0069] 阶段1:35‑50℃下，湿度35‑60％，养护时间不小于72小时；

[0070] 阶段2：室温下，湿度35‑60％，养护时间不小于10天，每天向混凝土表面喷水，要求

单位面积喷水量达到200mL/m2。

[0071] 玻璃纤维在拉拔过程中出现拉断的现象，只要玻璃纤维长度大于500mm，就能够使

用；

[0072] 组成玻璃纤维束的玻璃纤维如果长度不足，则直接搭接使用。

[0073] 实施例2：

[0074] 一种玻璃纤维增强混凝土板的制作方法，包括如下步骤：

[0075] 步骤1：玻璃纤维拉伸成型，将玻璃柱和细空心玻璃管按一定比例混合排列，之后
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将玻璃柱和细空心玻璃一起装入粗空心玻璃管中，并拉伸成型得到玻璃纤维；

[0076] 步骤2：灌胶，将步骤1中的拉伸成型的玻璃纤维内灌入橡胶，灌入橡胶后进行二次

拉拔；

[0077] 步骤3：将步骤2得到的二次拉拔后的玻璃纤维按照预定的形状编织成网；

[0078] 步骤4：以编织成网的玻璃纤维作为骨架构建混凝土板，保温养护后得到玻璃纤维

增强混凝土板。

[0079] 玻璃纤维拉伸成型和灌胶的步骤具体为：

[0080] 按照预定的比例混合玻璃柱和细空心玻璃管，其中玻璃柱和细空心玻璃管的比例

为1:1至1:2；玻璃柱和细空心玻璃管的外径相同为5‑8mm，细空心玻璃管的内径为3‑5mm；

[0081] 将玻璃柱和细空心玻璃管填入粗空心玻璃管中，每根粗空心玻璃管的外径为30‑

50mm，内径为25‑45mm；粗空心玻璃管中可以并排填充多根玻璃柱和细空心玻璃管；

[0082] 将填充后的粗空心玻璃管在高温炉内加热至500‑800℃使其软化，然后采用竖直

拉拔的方式将粗空心玻璃管拉长，进行第一次拉拔，使得粗空心玻璃管的外径达到10‑

15mm；

[0083] 将第一次拉拔后的粗空心玻璃管内灌入氟橡胶，使得粗空心玻璃管和细空心玻璃

管内充满氟橡胶；

[0084] 将充满氟橡胶的粗空心玻璃管在500℃至550℃下进行二次拉拔，使得粗空心玻璃

的管的外径达到0.2mm以下，得到玻璃纤维。

[0085] 灌胶后二次拉拔的玻璃纤维的韧性大大提高，可以编制成网，具体为：

[0086] 以每束150根的数量将二次拉拔后的玻璃纤维扎成玻璃纤维束，然后将玻璃纤维

束按照间距100‑200mm的间距排列，纵横交错形成网格型，并在玻璃纤维束交叉的位置使用

水性聚氨酯胶粘接牢固，得到玻璃纤维束网。

[0087] 以编织成网的玻璃纤维作为骨架构建混凝土板的具体步骤为：

[0088] 选择一张间距150mm的玻璃纤维束网作为最下层网，固定到混凝土模具上方，并且

保证最下层网距离混凝土模具的底板距离为5‑8mm，喷水使得最下层网整体被浸湿；

[0089] 向混凝土模具中第一次填入混合好的混凝土浆料，使得混凝土高度为10‑20mm；

[0090] 选择一张间距200mm的玻璃纤维束网作为第二层网，喷水使得第二层网整体被浸

湿，放置到混凝土上方，并振捣使得第二层网与混凝土浆料结合良好；

[0091] 向混凝土模具中第二次填入混合好的混凝土浆料，使得混凝土高度为30‑40mm；

[0092] 选择一张间距200mm的玻璃纤维束网作为第三层网，喷水使得第三层网整体被浸

湿，放置到混凝土上方，并振捣使得第三层网与混凝土浆料结合良好；

[0093] 向混凝土模具中第三次填入混合好的混凝土浆料，使得混凝土高度为50‑60mm；

[0094] 选择一张间距150mm的玻璃纤维束网作为第四层网，喷水使得第四层网整体被浸

湿，放置到混凝土上方，并振捣使得第四层网与混凝土浆料结合良好，并整体没入混凝土。

[0095] 混凝土浆料中水泥、石英砂、轻集料、减水剂，消泡剂的重量比为1：1：0.14：0.02：

0.1，水灰比控制在0.15以下。

[0096] 振捣使得第四层网与混凝土浆料结合良好后可以不直接使第四层网整体没入混

凝土，而选择向混凝土模具中第四次填入混合好的混凝土浆料，使第四层网整体没入混凝

土。
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[0097] 第一次拉拔时的采用整体加热的方式，竖直放置粗空心玻璃管并整体加热粗空心

玻璃管，拉拔速度要求在1m/min至1.5m/min之间；

[0098] 第二次拉拔时采用局部加热的方式，选取粗空心玻璃管的一端长度50cm的宽度进

行加热，并在加热过程中拉拔粗空心玻璃管，拉拔速度在2m/min至2.5m/min之间。

[0099] 混凝土保温养护的具体参数为：

[0100] 阶段1:35‑50℃下，湿度35‑60％，养护时间不小于72小时；

[0101] 阶段2：室温下，湿度35‑60％，养护时间不小于10天，每天向混凝土表面喷水，要求

单位面积喷水量达到200mL/m2。

[0102] 玻璃纤维在拉拔过程中出现拉断的现象，只要玻璃纤维长度大于500mm，就能够使

用；

[0103] 组成玻璃纤维束的玻璃纤维如果长度不足，则直接搭接使用。

[0104] 以上所述，仅为本发明的优选实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
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