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Haromdimenzidésan strukturdlt szdlfeliilet-idom

€s eljaras ennek elddllitéaséra

A taldlmany targya hdromdimenzidsan strukturalt szdlfeliilet-
idom és eljaras ennek ielééllitéséra. Ez a haromdimenzidsan
strukturalt szalfelllet-idom a feliletsikra merd&leges, valtako-
z6, végtelen elemi szalakbdél 4116 rétegekbd8l és az ezekkel sik-
szerlien vagy pontszerlen termikusan szildrdan Osszekdtott, si-
ribb rovidszalas rétegekbdl all. A tégszemﬁ végtelen elemiszal-
rétegeket koteganyag, racs vagy hald képezi. A révidszalu réte-
gekben ismétldédd, ranc alakua vagy hulldm alaku kiemelkedések
vannak.

Az eljaras soran a rétegelt anyag valamennyi rétegét zsugo-
ritjuk a kéteganyag lagyuldsi hémérséklettartomanya és olvadasi

hémérséklettartomanya kozotti hémérsékleten.
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Haromdimenzidésan strukturdlt szalfeliilet-idom

és eljarads ennek elbdllitésara

A talalmany tdrgya hdromdimenzidsan strukturdlt szalfeliilet-
idom és eljaras ennek elsallitasara.

~Haromdimenzidésan strukturdlt” szdlfeliilet-idomon olyan ido-
mot értink, amelyben az éppen szemiligyre vett feliiletsikban az
egyedi szalak irdnya és egymdshoz viszonyitott térbeli elrende-
zése eltér a kovetkezd feliiletsikban 1év8 egyedi szalak iranya-
tél és egymdshoz viszonyitott térbeli elrendezésétdl.

A talalmany elsésorban olyan szalfelilet-idomokkal foglalko-
zik, amelyeknek van legaldbb egy bundaanyag rétege, amely Ossze
van kotve legalabb egy, koteganyagbdl, racsbdl vagy halébsol alld
réteggel.

Ilyen jelegd szélfelilet-idomok ismertek az US 4,302,495
szamu szabadalombdl. Ennek értelmében eqgy vagy tobb,
diszkontinuus, hére lagyuld polimer szadlbdél 4116 réteget és egy
vagy toébb, durva, hére lagyuld, folytonos, egymadst eld8re megha-
tarozott szdgben keresztezd, olvasztott-fuvott [,meltblown”]
szalak altal képzett, nyitott-hurkos haldébdél 4116 réteget termi-
kus hegesztéssel vagy sikszerlien, vagy pontszerlien egyenletes
vastagsagu feliletidomm& koétnek ©ssze. A kusza rovid szalak at-

méréje 0,5-20 pm, teriiletsulyuk 10-15 g/m?. Leirnak mind



racs/mikroszal-réteg/racs, mind mikroszdl-réteg/racs/ mikroszal-
réteg kombindcidkat. Mind a mikroszalak, mind a racsban 1évé
elemi szalak preferdlt anyaga polipropilén. Ennek a feliiletidom-
nak nagyon nagy a huzészildrdsdga, amivel pontosan bedllithaté
porozitas parosul. Az olvasztott-fuvott mikroszal rétegek megha-
tarozzak a killemet és példaul a szilirési tulajdonsagokat, mig a
hére lagyuldé h&lé vagy haldk erdsitésre, a porozitéds ellendrzé-
sére és adott esetben arra szolgdlnak, hogy szdvdtt textilanyag
latszatat keltsék. Ez az anyag ezért nemcsak szlrdként, hanem a
sebészetben steril csomagoldanyagként is alkalmas. Tovabbi al-
kalmazasi teriletek a kémiailag inert szlir6kézegek vagy nem ned-
vesithetd, konnyl, hészigeteld rétegek ruhadarabokhoz, kesztylik-
héz vagy csizmékhoz.

A rétegek termikus Osszekdtése nyomds alatt megy végbe, pél-
daul felhevitett hengerek k&ézdtt. Az egyik hengeren a kivant
ponthegesztésnek megfeleld gravirozds van. Jarulékosan a hevités
eldétt hdésugarzist lehet a hengerek kozott létrehozni. A hdéhatés
mértékét ugy 4allitjék be, hogy a szalanyagok meglagyulnak, de
hémérsékletik nem emelkedik a kristdlyos olvadaspontjukig.

Megallapitottuk, hogy az ilyen szalfeliilet-idomok nyomascsu-
csoknak vagy mas jelentd6s mechanikai erd8knek hosszabb idén &t
jelent&s tomorodés nélkil nem &llnak ellen, ha csomagoléaskor,
hosszabb ta&rolédskor és szallitaskor nagy nyomasoknak és 60°C-ig
terjeddé hémérsékleteknek vannak kitéve, ami meleg éghajlatu or-
szadgokba torténd szallitdskor teljesen szokdsos dolog.

A taldlmanyunk elé kitdzott feladat a technika &allésa sze-

rinti, leirt hdromdimenzidsan strukturdlt szalfeliilet-idom olyan



tovabbfejlesztése, hogy 60°C-ig terjedd hémérsékleteket, a felii-
letsikra mer&legesen haté kb. 6900 Pa [1 psi] nyomadscsicsok ese-
tén is roncsoldédas nélkil kibirjon.

Ezt a feladatot a haromdimenzidésan strukturdlt szalfelilet-
idom tekintetében, - amely a feliiletsikra merd&leges, valtakozd,
0,01-9 cm? szemméretli, végtelen elemiszal-rétegekbdl és az ezek-
kel sikszerlien vagy pontszerlien termikusan szildrdan &sszeko-
tott, slrdbb rovidszalu rétegekbdl 4&ll, a tagszemd végtelen
elemiszal-rétegeket koteganyag, racs vagy hald képezi; és amely-
ben egyméast keresztezd, 150-2000 um vastag, hdére lagyuld miianyag-
bél al11l6 elemi szalak az érintkezési pontjaikon termikusan &ssze
vannak hegesztve egymassal, és az elemi sz&lak keresztezd&dési
pontjai hossz- és keresztiranyban legaldbb 0,10 mm-re vannak
egymastél — talalmany értelmében Ugy oldjuk meg, hogy a rovidsza-
14 rétegekben ismétlddd, ranc alaki vagy hulldm alaku kiemelke-
dések vannak.

A feladatot a taldlmédny szerinti ha&romdimenziésan struktu-
ralt szalfelllet-idom el8&llitdsdra szolgdld eljaras tekinteté-
ben, - amelynek soran legaldbb egy, 3-300 g/m® nehéz, végtelen,
mianyag elemi szalakbdél &llé, 0,01-9 cm? szemméretd racsot, ko-
teganyagot vagy halét, amelyben az elemi szdlak szomszédos ke-
resztezd8dési pontjai kozotti téavolsdg legalédbb 0,01 mm, az egyik
vagy mindkét oldaldn bundaanyaggal takarunk, és valamennyi réte-
get az Onmagdban ismert rétegelési technikdkkal sikszerlien 6sz-
szekdétink — ugy oldjuk meg, hogy ezt kévetden a kdteganyag anya-
ganak lagyulédsi és olvaddsi tartomdnya k&zdtti hémérsékleten a

rétegelt anyag minden rétegén zsugoritdsi folyamatot végziink.



Legalabb egy bundaanyag-réteg Ossze van kotve egy koteg-
anyag-réteggel. A bundaanyag rétegek mechanikailag és/vagy ter-
mikusan Osszekotott szdlakbdédl adllnak, és felileti irdnyban ranc-
szerlek, geometriai, ismétldédé kiemelkedések vagy hullamok alak-
jéban.

A taldlmany szerinti strukturdban van legaldbb egy hdére 1la-
gyuld koéteganyag-, racs- vagy hé&ldéréteg, amelyben egymast ke-
resztezd és a keresztezdé4dési pontokban megdmlesztéssel Osszekd-
tott, végtelen elemi szdla vannak. A keresztezédési pontok ko-
z6tti vastagsag 150-2000 pm, és a keresztezddési pontokban 1évé
vastagitasok ezeknek az értékeknek a hétszereséig terjednek. Ezt
a réteget a kévetkezékbenraz egyszerldség kedvéért mindig koteg-
anyagnak nevezzik, még akkor 1is, ha keresztezddS egyedi elemi
szdlakbdél 4116 mas strukturdkrdél van szb.

A kdteganyag szemmérete, vagyis az elemi szalak két szomszé-
dos keresztezédési pontja kozotti tavolsdg szorozva a megfeleld
keresztiranyd tavolsaggal 0,01-9 cm?, feltéve, hogy az elemi sza-
lak keresztezdédési pontjai ko6zott mind hosszirdnyban, mind ke-
resztirényban legaldbb 0,10 mm a tavolség.

A szalrétegek és a koteganyag-rétegek kozotti kotés kiter-
jedhet az egész feliletre, lehet pontszerl, vonalszerd vagy sik-
szerli—-mintés.

A kdteganyag végtelen elemi szdlai példaul polietilénbdl,
polipropilénbdél, poliamid-6-bdl, poliamid-6,6-bdl, polibutilén-
tereftalatbdél, polietilén-tereftaldtbdl, poliészter elasztome-
rekbd8l, kopoliészterekbdl, etilén és vinil-acetat kopolimerekbdl

vagy poliuretanbél allnak.



A talalmany egyik eldényds kiviteli alakjdban a kdéteganyag
biaxidlisan nyujtott halébdél &ll. A nyujtads az elemi szdlak két
elhelyezkedési irdnydban az ismert eljdrasok szerint torténik;
hossziranyban egy lassabban és egy gyorsabban forgdé henger ko&-
z0tti résen vald Aatvezetéssel. Itt a nyujtadsi ardnyt a gyorsab-
ban jaré henger sebességéhek a lassabban jardé henger sebességé-
hez viszonyitott aranya hatdrozza meg. Keresztirdnyban a nyuj-
tast taguld feszitdbkerettel végezziik.

Ez az ismert eljaras 95 %-kal is csdkkenti az elemi szalak-
nak a kolcsdnds keresztezdéddési pontok kozdtt vastagsagat és igy
a teriletsulyt is.

A talalmany téargyat képezik az elemi szalak mlanyaganal j6-
val alacsonyabb olvadaspontd és ragadadsi pontu, olvadé ragasztd-
val végzett egy- vagy kétoldali bevondssal rétegelt szalfeliilet-
idomok is.

A talalmany keretében a koteganyag egy- vagy kétoldali taka-
rasa bundaanyaggal ugy is végezhetd, hogy mindegyik bundaanyag-
rétegnek kildnboz6 tulajdonsdgai vannak a rancositds kialakitésa
tekintetében, vagy inherens tulajdonsagaik, példaul teriiletsu-
lyuk, a szadlak tipusa, a szalak koétése tekintetében.

A szakember a bundaanyagok paramétereinek - Osszetételiiknek,
a szalak tipusanak, a szalak kotésének és a szalirdnynak — tekin-
tetében azokhoz az &ltala ismert tulajdonsagokhoz igazodik, ame-
lyekkel ezeknek a rétegeknek rendelkezniiik kell. A kiemelkedések
és hullamok nagy Onmerevsége érdekében a bundaanyag szdlai ko-

zo0tti kotésnek erdsnek kell lennie.



Ha a szalak kotéanyaggal vannak rogzitve, akkor célszerl ke-
ményre szildrduld koétdanyagot hasznadlni, mert ez egyiitt fokozza
a szalfelilet-idom Onmerevségét és mechanikai ellenalléséat.

A taldlmény egy tovabbi kiviteli alakjdban mindegyik bunda-
anyag réteg sikszerlien megolvadt szalakat tartalmazhat. Ezek az
olvadt feliletek termikusan vannak Osszekétve a kdteganyaggal.

A kdteganyagban az elemi szdlak egyik keresztezdéddési pontja
és a kovetkezd keresztezd8dési pont kozotti tavolsag, valamint a
nytjtas mértéke és az elemi szalak vastagsdga hossziranyban és
keresztirdnyban kozelitéleg azonos, mert igy a zsugoritasi fo-
lyamat utdn olyan kiemelkedések keletkeznek, amelyek alapjanak
keresztmetszete kor alaka. Ezek bizonyultak a leginkdbb ellenal-
lénak a fellletsikra merdéleges nyomd terhelésekkel szemben.

A kiinduldé anyagok véalasztasatoél fiiggéen 20-3000 g/m? sulyu
tobbréteges szalfelllet-idomokat lehet elddllitani. A kis teri-
letsulylt termékek példadul pelenkdkban folyadékot felvevé és el-
oszté rétegekként alkalmasak, mig a 3000 g/m? teriiletsulyhoz k&-
zeliek nagytérfogatl szlrdébetétekként, amelyek nagy mennyiségd
szlrletet tudnak tarolni.

Talalmanyunkat annak példaképpeni kiviteli alakjai kapcsan
ismertetjik részletesebben 4&brdink segitségével, amelyek kozul
az

1. abra a taldlmany szerinti szalfelilet-idom fellilnézete, a

2. abra keresztmetszet az 1. abrdn lathatdé A-A metszésvonal
mentén, a

3. adbra a 2. abrahoz hasonldé keresztmetszet, de mas fajta

bundaanyag-rétegekkel.



El8szdr az 1. &brdra utalunk. Ezen a taldlmany egyik lehet-
séges kiviteli alakja felilnézetben lathaté. Az 1 kompozit idom
a 4 zsugoritott koteganyagbdl és a két, 2 és 3 bundaanyag-
rétegb8l 4&ll. Ezek a 4 zsugoritott kd&teganyaggal - egyméssal
azonban nem - ugy vannak Osszekotve, hogy a bundaanyag-rétegeken
a 4 zsugoritott koteganyag két oldaldn 6 kiemelkedések és 7 mé-
lyedések vannak kiképezve. A kiemelkedések kodzdtt és alatt 12,
13 lregek vannak, amelyek a fluid kdzegeket Aateresztik és azok-
bél részecskéket és port vesznek fel. A 4 zsugoritott kdéteganyag
egymast keresztezd 5 monofilekbdl (egyes szalakbdl) &ll.

A 2. abra keresztmetszet az 1. &bran lathaté A-A metszésvo-
nal mentén. A 2 és 3 bundaanyag-réteg a 7 mélyedések 8 méiyedés—
részeiben ragasztdéval a 4 zsugoritott kéteganyag 5 monofiljeihez
van kotve.

A 3. abran bundaanyagbdl és koéteganyagbdl a1l kompozit idom
lathaté. A koteganyag 5 monofiljei és a 6 kiemelkedések 9 csu-
csai ko6zott 10 tavolsdg van. Az abrazolt keresztmetszet a 2. &b-
ra szerintivel szemben aszimmetrikus felépités@i. A bundaanyag 8
mélyedésrészei csak egy irdnyban, a kdteganyag feliiletsikjara
merblegesen terjednek ki. A kéteganyag elemi szalainak egyik ol-
dalan egytlitt extruddlt 11 olvaddé ragasztd van, amelynek az olva-
daspontja és lagyuldspontja jéval alacsonyabb, mint a kdteganyag
tobb anyagdé. A bundaanyagot a 11 olvadd ragasztdé erdésen a
kéteganyaghez koti, és a 11 hely egyidejlileg a 7 mélyedés legmé-
lyebb pontja. A kbteganyag sikja és a 6 kiemelkedések 9 csucsai
kézott 10 tavolsdg van. Ennek a feliilet jelentds ndvekedése a

kovetkezménye, és ennek kovetkeztében né a kapacitds a levalasz-



tand6é részecskék megfogadsara. A bundaanyagnak a felliletsikra me-
réleges 6 kiemelkedései és a koteganyag sikja kozotti 12 lregek,
valamint a 7 mélyedések és a 6 kiemelkedések 9 csucsai kozotti
nyitott 13 lregek elég nagyok ahhoz, hogy kis és kbdzepes viszko-
zitdsu folyadékokat, valamint multidiszperz rendszereket szilard
részekbdl és vizes oldatokbdél spontan felvegyenek és esetleg az
alattuk 1évé szivd rétegeknek tovabbadjanak.

A haromdimenzidésan strukturdlt szalfelilet-idomot el&allitd
eljaras soran 3-300 g/m’ nehéz, zsugoritatlan, hére lagyuld vég-
telen elemi szdlakbdél &alld koteganyagot, halét vagy racsot az
egyik vagy mindkét oldaldn sikfeliiletlien bundaanyaggal takarunk,
és az onmagaban ismert rétegelési technikdkkal lapos bundaanyag-
g4 Osszekdtink. A bundaanyag eldallithatd barmilyen ismert méd-
don, tehat szarazon kartoléssal, levegds fatyolrakd technikéaval,
nedves lefektetéssel, vagy akdr az olvadékbdél font szalakkal,
akdr végtelen elemi sz&lakkal. Ezutdn a kompozitot hdékezeljik,
amely elegenddé a koteganyag felileti zsugoritasdhoz. Azok a bun-
daanyag-rétegek, amelyeknek a felilete nem vagy a kodteganyaghoz
képest joéval kisebb mértékben zsugorodik, kiemelkedéseket képez-—
ve a felliletsikra merdélegesen kitérnek. A bundaanyag Onmagaban
kotott lehet az egész felileten vagy a felilet egy részén. A ta-
l41lmany szerinti eljardsban perforalt bundaanyagokat is 1lehet
alkalmazni.

A kobteganyagot a bundaanyagban a hémérséklet tovabbi emelé-
sével zsugoritjuk. A zsugoritasi hémérséklet a koteganyag alap-
jat képezd hdére lagyuld anyag lagyuldsi és olvaddsi tartomanya-

hoz igazodik. Zsugorodas létrehozdsdhoz a hdémérsékletnek az em-



litett két hdémérséklet kozott kell lennie. A zsugorodas mértéke
annal nagyobb, minél koézelebb esik a hurkolt kelmére ténylegesen
haté hémérsékletdram a hdére lagyuld anyag olvadaspontjdhoz. Az
adott szakteriileten jaratos szakember természetesen tudja, hogy
a feliuleti zsugorodas mértékét az eldre adott zsugorodasi hdémér-
sékleten toltott idé is befolyasolja. A zsugorodds hossziranyban
és keresztiranyban elérhetd mértéke, illetéleg ennek a két mér-
téknek az egymashoz viszonyitott aradnya a kodteganyag megvalasz-
tdsadval lényegében eldére meghatdrozhatdé. Az érintkezés nélkili,
akaddlytalan zsugorodast feltételezve, a hosszirdnyld zsugorodas
és a keresztirdnyu zsugorodds ardnya 1:1, amennyiben a kdteg-
anyag monofiljeinek hossziranyban és keresztirdnyban azonosh a
fonalfinomsdga és a nyujtdsi mértéke. Ha hosszirdnyban és ke-
resztirdnyban kiiloénb6z8 zsugoroddsra van sziikség, akkor olyan
hurkolt kelméket valasztunk, amelyek monofiljeinek nyuGjtésa
hossziranyban és keresztiradnyban kilonbozé, illetdleg a fonalfi-
nomsaga azonos mértékli nyujtds esetén erdsen eltér egymastdl.
Alkalmazhaték olyan koteganyagok 1is, amelyeknek a monofiljeil
hossziranyban és keresztirdnyban kulonbozd hére lagyuld anyagok-
bé1l vannak felépitve. Ebben az esetben a zsugorodads mértékét és
a zsugorodds iradnyat a koteganyag alacsonyabb hémérsékleten 1la-
gyuld oOsszetevéje hatdrozza meg. Ekkor olyan zsugorodasi hdémér-
sékletet valasztunk, amely a kdteganyag alacsonyabb hémérsékle-
ten olvadd Osszetevdjének lagyuldspontja és olvadaspontja kozott
van.

A bundaanyag kotése és a rarétegelés a kdteganyagra egyetlen

lépésben is végezhetd. A gazdasdgossdg emellett az eljaras mel-
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lett sz6l. Ebben az esetben a koteganyagot két laza szalfatyol-
réteg kozé helyezziik, majd mechanikailag vagy vizsugadrral toémo-
ritjik és ismert itatdsi technikdkkal koétdanyagot viszink fel
ra.

Nem szalas kotdanyagként vizes mlanyag-diszperzidkat alkal-
mazunk, amelyeket a tomoritett anyag egyik vagy mindkét oldaléra
nyomtatunk ra, vagy habos itatdémiiben felhabositott keverékkel
teljesen atitatjuk, vagy habositatlan kevérékkel flirdében telje-
sen atitatjuk vizes mlanyag-diszperzidval. Ezutdn szaritjuk. A
kétdanyag a hé hatasdra térhaldsodik.

A bundaanyagon belil 1évé ragadds szadlak hére lagyuld akti-
valdsaval jarulékos belsd szilarditas érhetd el.

Nagynyomasu vizsugaras tomorités esetén a taldlmany egyik
kiilénleges kiviteli alakjéban lehetéség van arra, hogy a bunda-
anyagban egyidejlleg perfordlast hozzunk létre.

A hossziranyu és keresztirdnyu zsugorodas kozdtti aradny meg-
hatarozza a kiemelkedések alakjat a bundaanyag-rétegekben. A
hossziranyl és keresztirdnyu zsugorodds koézotti 1:1 ardny esetén
stiveg alakl, idealizadltan kor alaku alappal rendelkezd kiemelke-
dések jonnek létre. Ha a hosszirdnyu és keresztiranyd zsugorodas
k6zo6tti arany nem l-gyel egyenld, akkor az alappal parhuzamosan
idealizaltan ovalis keresztmetszetl kiemelkedések keletkeznek.
Ha a zsugorodast példaul csak hosszirdnyban akadalyozzuk meg
teljesen, akkor hosszadban Atmend, vajatszerd kiemelkedééek kép-
z8dnek a bundaanyagon, amelyeknek idealizdltan teljes hosszukon

azonos amplituddéja van.
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Meglepd médon a 10 g/m? alatti sulyu koéteganyagokat a leg-
alabb 7 g/m? sulyd kétoldali bundaanyag-takards ellenére a kiin-
duldsi hossz 80 %-4t elér6 mértékben is lehetett zsugoritani.
Inkabb azt lehetett volna varni, hogy a bundaanyagok megakada-
lyozzadk a koteganyag zsugorodasat, kiilondsen a kdteganyag kis
kiinduld tertliletsulya esetén. Ez azonban nem kdvetkezett be.

Egyszerlsége miatt kilondsen eldnydsnek bizonyult az eljaras
kovetkezéd valtozata:

A koteganyagot az egyik vagy mindkét oldalén kotetlen szal-
fatyollal takarjuk és termikusan dombormintazva
préskalanderezziik vagy ultrahangosan kalanderezziik. Az igy ka-
pott lapos, két- vagy h&romrétegl feliletidomnak elegendd kots-
szilardsaga van. Ezutdn koétdanyag alkalmazdsa nélkil termikusan
vagy vizgdbzzel zsugoritjuk. Az eljarésnak ebben a valtozatéban
oldalukkal egymas mellett 1évé, excentrikus vagy koncentrikus
mag-kopeny szerkezetd, kétalkotds szalakat alkalmazunk. A bunda-
anyag-takaréas(ok) 100 %-ban ezekbd8l a kétalkotds szalakbdl &ll-
hat (nak), vagy ezeket hdére 1lagyuld és/vagy hdére nem 1lagyuld
homofil szalakkal elegyitve alkalmazzuk. A homofil szdlak va-
lasztésa tekintetében nincs sziikség korlatozéasokra.

A kétalkotéds szalakban az alacsonyabb hémérsékleten olvadd
alkotdé olvadaspontjanak a»kéteganyag zsugorodast kivaltd egyedi
elemi szdlainak olvadaspontjdnadl alacsonyabbnak vagy ezzel
egyenldének kell lennie. Az olvadaspontok kiilonbsége célszerlen
legfeljebb 40°C, hogy a bundaanyag-rétegek erds ridegedését meg-

akadalyozzuk.
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Még ha az olvadt kotést eldsegitd, hdére lagyuld polimer al-
kalmazdsa nem is kritikus, a bundaanyag egyoldali takaréasakor
célszerlinek bizonyult olyan olvasztasi alkotdé alkalmazéasa, amely
kémiailag rokon a koteganyag hére lagyuld polimerjével, mert el-
lenkez6 esetben fennall ~annak veszélye, hogy rétegelés utan
rossz lesz a kotbszilardsag. Ezzel kapcsolatban célszerl példaul
polietilén-tereftaldt elemi sz&lakbdl 4lld kdteganyagndl a bun-
daanyagban poliészter kétalkotdés szalakat alkalmazni, amelyek
kdpenyalkotdként 200°C felett olvadd kopoliésztert vagy
polibutilén-tereftaldtot tartalmaznak.

A kodteganyagot elényds mindkét oldalon szdlfatylakkal takar-
ni, kulondésen akkor, ha a koteganyagot és a bundaanyagot termi-
kusan dombormintazé préskalanderezéssel vagy ultrahangos szilar-
ditéssal kivanjuk Osszekotni. A kalanderezés utdn a két fatylat
a koteganyag felett és alatt, annak nyitott részeinél &sszehe-
gesztjuk. A kdteganyag eizel elvalaszthatatlanul beédgyazdédik a
kompozit anyagba. A bundaanyag és a koteganyag kozotti termikus
hegesztési pontok szdma ezen a zsugoritatlan félkész anyagon na-
gyon kicsi vagy elhanyagolhaté. A dombormintazé henger graviro-
zott fellilete a teljes felfekvési felilet 4-30 %-a.

Célszerd olyan gravirozdé hengereket alkalmazni, amelyeknek a
hegesztési felilete a teljes felliletnek csak 4-14 %-a, kilondsen
akkor, ha a koteganyag olvaddspontja és a kétalkotds szal ko-
penyalkotéjanak olvadaspontja kozott kicsi a kiildnbség.

A zsugoritatlan rétegelt anyagot szalfatyolbdl, kdteganyag-
b6l és tovabbi szalfatyolbdl két felhevitett, sima acélhenger

kozott is elé lehet &llitani.
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Zsugorodas kozben a bundaanyagban 1évé eredeti kotések tul-
nyomérészt, sét teljesen olddédnak, ugyhogy nincs ellendllds a
koteganyag zsugorodasdval szemben. A bundaanyag-szalak kozott
csak lehliléskor jon létre Ujbdl kotés.

A zsugorodast mar egyszeri hékezelés is eldidézi. Az egyszer
mar zsugoritott és lehlilt rétegelt anyagot nem lehet masodik hé-
kezeléssel ujbdl zsugoritani.

A taldlmadny szerinti tobbrétegli, hdromdimenzidsan struktu-
radlt szdalfelidlet-idom allhat valtakozva bundaanyagbdl és koteg-
anyagbél. A kdteganyag két oldaladn 1évd bundaanyagok felépitése
és sulya lehet azonos vagy kuloénbozd. Kildnleges esetekben lehet
egymds utdn két bundaanyagbdél 4116 belsé rétegeket is alkalmaz-
ni.

A strukturalt szalfeliilet-idomot minden olyan terilileten le-
het alkalmazni, ahol nagy fajlagos feliletre, a kozeg nagy atfo-
lyé mennyisége mellett nagy részecsketdrold kapacitasra, vagy
mechanikai terhelés esetén, kiildondsen fokozott hdémérsékleten
nagy Osszenyomas-allésdgra van szikség. A taldlmdny szerinti
termékeket haztartasi célokra, példaul falburkolatként is lehet
alkalmazni.

1. példa

Polipropilén végtelen elemi sza&lakbdél &llé, 7,8 g/m? sulyu,
7,6 mm X 7,6 mm szemméretli, biaxidlisan nyuUjtott mlanyag halét
két keresztbe helyezett, egyenként 10 g/m® sulyd, laza mirost fa-
tyol kozé helyeztink, és egy sima és egy gravirozott acélhenger
ko6zotti kalanderezéssel ponthegesztettiink. A gravirozott henger

hegesztési felilete 9,6 %, a gravirozadsi mélység 0.73 mm volt. A
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kalanderezést 140°C hémérsékleten, 30 kp/cm vonalnyomadssal végez-
tik. Az Aatfutdsi sebesség 6 m/perc volt. Az &ru szélessége 50
cm.

A bundaanyag 90 %-ban mag-képeny szdlakbél &ll. A mag poli-
etilén-tereftaldt, a kopeny kopoliészter, amely 120°C hémérsékle-
ten olvad. A maradék celluldéz. A mag-kopeny szadlak szadlfinomsaga
4,8 dtex, vagasi hossza 55 mm. A celluldéz szalfinomsaga 3,3
dtex, vagadsi hossza 60 mm.

A haromrétegi, 27,8 g/m° o6sszsilyd sik szalfelilet-idomot
ezutdn termikusan zsugoritjuk egy szalagos szaritdban 170°C hé-
mérsékleten. A zsugoritas ideje 2 perc 20 madsodperc. Az eredeti-
leg 50 cm széles félkész anyag szélessége zsugoritds és lehlilés
utan csak 16 cm, és teriiletsulya 20 g/m?. Ebb&l szamithaté a 68
% keresztirdnyu linedris zsugorodéas, a 76,8 % feliilleti zsugoro-
das és a 27,6 % hosszirdnyu linedris zsugorodas.

A zsugorodas szamitdsdnak matematikai képletei a kovetkezdk:

So = (1 - Gy/Gp).100 [%]

Sq¢ = (1 - bp/by).100 [%])

S. = [1 = (Gy.by)/(Ga-ba)1 [%]),
ahol:
G, - teriiletsily a zsugorodas elétt, g/m?
Gn - teriiletsuly a zsugorodads utan, g/m?

b, - az aru szélessége a zsugorodads eldétt, m

b, - az aru szélessége a zsugorodas utédn, m
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Sop - felidleti zsugorodas, %
Sq - keresztirdnyl linedris zsugorodas, %
St - hosszirdnyu linedris zsugorodés, %.

Az 1. tablazatban megadjuk a kiiloénbdzé terhelések alatt,
szobahdémérsékleten és 48 oOras, 6900 Pa [l psi] terhelés alatti
tdrolds utédn mért vastagsdgokat. Az aldbbi képletekkel kiszamit-
haté a K oOsszenyomasi ellendllds, a rugalmassdag W visszadlléasa
és a KB kuszasdlldésdg (mind %-ban kifejezve). A kuszasalldsag
szamitédsdhoz a vastagsédgot 1380 Pa [0,2 psi] felfekvési nyomas-
nal mérjuk.

A vastagsagméréseket a kovetkezd8képpen végeztik:

A prébadarabot 30 masodpercig 0,6205 kPa felfekvési nyomas-
sal terheltik, és a vastagsdgot ennek a 30 masodpercnek az el-
telte utdn mértik. Kozvetlenll ezutdn a felfekvési nyomédst a
vastagsagméré késziléken végzett sulycserével 1,3789 kPa-ra no-
veltik, és ugyancsak 30 masodperc eltelte utdn pontosan ugyan-
azon a helyen olvastuk le a vastagsagot.

Ugyanezt a folyamatot mégegyszer ismételtik a 3,4473, 6,8947
és ujra 0,6205 kPa felfekvési nyomads sorrendben, mindig 30 ma-
sodpercig.

A KB kuszasallésdg meghatarozdsdhoz a prébadarabot 48 o6réan
at 6900 Pa [l psi] nyoméssal terheltik 60°C-on, majd meghataroz-
tuk a vastagséagot 1,3789 kPa felfekvési nyomason.

KW, W és KB szamitédsa a kovetkezd:

KW értékét ugy kapjuk meg, hogy a 6,8947 kPa nyomadsndl mért
vastagsagot osztjuk a 0,6205 kPa nyomésndl mért vastagsaggal, és

szorozzuk 100-zal (az értéket %-ban kapjuk).
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W értékét ugy kapjuk meg, hogy a 6,8947 kPa nyomdsnidl a mé-
rési ciklus befejezése utén mért vastagsdgot osztjuk a 6,8947
nyomasnal eld8szdr mért értékkel, és szorozzuk 100-zal (az érté-
ket %-ban kapjuk).

KB értékét ugy kapjuk meg, hogy a 6,8947 kPa nyomdsnadl 60°C-
on, 48 &éran at préselt prdébadarab vastagsagat osztjuk a sajto-
latlan, 1,3789 kPa nyomdson mért vastagsaggal, és szorozzuk 100-

zal (az értéket %-ban kapjuk).
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1. tablazat

Préseletlen rétegfelépités

nyomas, kPa vastagsag, mm
0,6205 4,996
1,3789 4,560
3,4473 | 4,168
6,8947 4,318
0,6205 4,318
KW (%) 71,00
W (%) 86,40

Préselt szAlfellilet-idom 60°C-on, 48 6ran at

nyomas vastagséag

1,3789 kPa 2,485 mm

KB (%) 53
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Haromdimenzidsan strukturdlt szalfelilet-idom, amely a
felliletsikra meréleges valtakozé, 0,01-9 cm? szemméretd, végtelen
elemiszdl-rétegekb8l és az ezekkel sikszerlien vagy pontszerlen
termikusan szildrdan Osszekdtodtt, slrlibb rovidszalu rétegekbdl
a4ll; a tagszeml végtelen elemiszdl-rétegeket kOteganyag, Tracs
vagy halé képezi; és amelyben egymdst keresztezd, 150-2000 pm
vastag, hdére lagyuld mlanyagbdl &lld elemi szalak az érintkezési
pontjaikon termikusan Ossze vannak hegesztve egymassal, és az
elemi sz&lak keresztezddési pontjai hossz- és keresztiranyban
legaldbb 0,10 mm-re vannak egymastdl, azzal jellemezve, hogy a
rovidszall rétegekben ismétldéds, ranc alaka vagy hullam alakua
kiemelkedések vannak.

2. Az 1. igénypont szerinti szdlfeliilet-idom, azzal jellé—
mezve, hogy keresztmetszeti irdnyban valtakozva egy bundaanyag
és egy koteganyag kovetkezik egymds utéan.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti szdlfelilet-idom, azzal
jellemezve, hogy legaldbb két egymas utédni belsé réteg bunda-
anyagbdél &ll.

4. Az 1-3. igénypontdk barmelyike szerinti szalfelilet-idom,
azzal Jjellemezve, hogy a koteganyag-réteg(ek) elemi szalainak
vastagsdga a keresztezddési pontokban a keresztezé4dési pontok

kd6zotti vastagsdguk hétszerese is lehet.
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5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti szalfelilet-idom,
azzal jellemezve, hogy a koteganyag egyik wvagy mindkét oldalan
olvaddé ragasztdémassza van.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti szalfelilet-idom,
azzal jellemezve, hogy a bundaanyag egyedi szdlait keményre szi-
larduld kotdanyag koti oOssze egyméssal.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti szalfelilet-idom,
azzal jellemezve, hogy a bundaanyag-rétegek mag-kdpeny szerkeze-
td wvagy oldalukkal egymds melletti szerkezetl, kétalkotds sza-
lakbél &llnak, és a szalak alkotdéinak lagyuldspontjai eltérnek
egymastol.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti szalfelilet-idom,
azzal Jjellemezve, hogy a bundaanyag felllet sik alakban megol-
vadt szalakat tartalmaz, és az olvadt felilet termikusan Ossze
van kotve a kdteganyaggal.

9. Eljadrds haromdimenzidésan strukturdlt szalfeliilet-idom
elSallitéasara, amelynek soréan legalédbb egy, 3-300 g/m? nehéz,
végtelen, mlanyag elemi sz&lakbél 4116, 0,01-9 cm® szemméretd ra-
csot, koteget vagy haldét, amelyben az elemi szdlak szomszédos
keresztez&édési pontjai kozotti téavolsdg legaldbb 0,01 mm, az
egyik vagy mindkét oldalan paplananyaggal takarunk, és valameny-
nyi réteget az onmagdban ismert rétegelési technikakkal siksze-
riien Osszekdtlink, azzal jellemezve, hogy ezt kovetdéen a kodteg
anyaganak lagyuldsi és olvadasi tartoménya kozotti hémérsékleten

a rétegelt anyag minden rétegén zsugoritdsi folyamatot végzink.
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10. A 9. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
a rétegek egymasra rétegelésével egyidejlileg létrehozzuk a belséd
szalkotést a bundaanyag-réteg(ek)ben ugy, hogy a koteganyagot
laza szalfatyol-rétegek kozé helyezziik és kotdanyaggal 1latjuk
el, ami uté&n szaritas és zsugoritdsi folyamat kovetkezik.

11. A 9. vagy 10. igénypont szerinti eljards, azzal jelle-
mezve, hogy a vizsugaras tomdritéssel egyidejilileg perfordlédsokat
készitink a bundaanyagban.

12. A 9. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
egy vagy tobb kéteganyagof az egyik vagy mindkét oldaldn kotet-
len szalfatyollal takarunk, amely legaldbb részben egy magasabb
hémérsékleten és egy alacsonyabb hdémérsékleten olvadd alkotédt
tartalmazé kétalkotds szalakbdl 411, és az utdbbi alkotd olva-
daspontja legfeljebb egyenld a kdteganyag zsugorithatd alkotdjé-
nak olvadaspontjaval, majd az egészet termikusan dombormintédzva
préskalanderezzik vagy ultrahangosan kalanderezziik, és ezt kove-
té8en héhatédssal vagy vizgdézzel elvégezzik a zsugoritéast.

13. A 9-12. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a koteganyagot vagy koteganyagokat tobbrétegi
feliletidomm& valé feldolgozds eldtt hossziranyban kiilénbozé se-
bességgel forgd hengerek kozott, keresztirdnyban tagitd feszitd-
kerettel nyujtjuk.

14. A 9. vagy 13. igénypont szerinti eljards, azzal jelle-
mezve, hogy az egyik vagy mindkét oldaladn olvadé ragasztdval be-
vont koéteganyagot a bundaanyagokkal bevonjuk, és az egészet hé-

hatédssal zsugoritjuk; az olvaddé ragasztdét ugy valasztjuk meg,
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hogy az olvadéaspontja és a ragasztasi pontja alacsonyabb, mint a
kdteganyag elemi szd&lainak anyagaé.

15. A 9. vagy 12-14. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a zsugoritds eldétt egy-egy szdlbun-
da-réteg és egy koteganyag Osszekotése végett a bundaanyag széa-
lait meghatédrozott tertileteken ultrahanggal vagy termikus
dombormintdzassal sikszerlien megolvasztjuk, és egyidejlleg eze-

ket a megolvadt felileteket a koteganyaghoz nyomjuk.

A meghatalmazott

Mészdrosné Dénusz Katalin
: dalmi iigyvivé
azSB.G. &K dalmi Ugyvivéi Iroda

1062 Birdapest, Andrassy dt 113.
Telefon: 461-1000 Fax: 461-1099
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