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在一些实施方式中，一种用于从容器中去除

氧气的系统包括再循环泵和氧气去除装置。再循

环泵包括进入口和排放口，并且进入口包括第一

连接器。排放口与氧气去除装置流体连接。
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1.一种用于从容器中去除氧气的系统，所述系统包括：

再循环泵，所述再循环泵包括进入口和排放口，其中，所述进入口包括第一连接器，并

且所述排放口与氧气去除装置流体连接；以及

所述氧气去除装置，包括：

入口，所述入口与所述再循环泵的排放口流体连接；

出口，所述出口包括第二连接器；和

氧气去除材料，所述氧气去除材料嵌设在所述氧气去除装置中并沿着从所述入口到所

述出口的流动路径，其中，所述氧气去除材料在与氧气接触时吸收氧气。

2.根据权利要求1所述的系统，其中，所述第一连接器和所述第二连接器均包括卡扣断

开器，所述卡扣断开器在断开时阻止流体流动。

3.根据权利要求1所述的系统，进一步包括与所述再循环泵的入口流体连接的低压泄

放阀，其中，所述低压泄放阀被配置为：响应于所述系统中的压力低于预定阈值，将另外的

流体引入所述系统中。

4.根据权利要求1所述的系统，进一步包括：

第一阀，所述第一阀连接在所述第一连接器和所述再循环泵之间；

第二阀，所述第二阀连接在所述第二连接器和所述氧气去除装置之间；

压力传感器，所述压力传感器被配置为感测所述系统中的压力，并且产生感测压力信

号；以及

控制器，所述控制器被配置为：基于来自所述压力传感器的压力信号，打开和关闭所述

第一阀和所述第二阀，并且启动所述再循环泵。

5.根据权利要求1所述的系统，进一步包括：

氧气传感器，所述氧气传感器被配置为测量所述系统中的氧浓度。

6.根据权利要求1所述的系统，其中，所述氧气去除材料是连苯三酚基材料。

7.根据权利要求1所述的系统，其中，所述氧气去除装置进一步包括：

氧气释放系统，包括：

释放路径，所述释放路径被配置为允许流体从所述氧气去除材料流出所述系统；以及

能量源，所述能量源被配置为对所述氧气去除材料施加足以使所述氧气去除材料释放

所清除的氧气的能量。

8.根据权利要求7所述的系统，其中，所述能量源是紫外光。

9.根据权利要求7所述的系统，其中，所述能量源是热量。

10.根据权利要求1所述的系统，其中，所述系统与集装箱式储存装置一体成型，其中，

所述集装箱式储存装置包括一个或多个容器。

11.一种从容器中去除氧气的方法，所述方法包括：

通过再循环泵从所述容器中抽出流体；

使所述流体通过氧气去除装置，其中，所述流体与用于从所述流体清除氧气的氧气去

除材料接触，从而产生少氧流体；以及

将所述少氧流体返回到所述容器。

12.根据权利要求11所述的方法，进一步包括：

响应于所述容器中的压力下降到预定量以下，将新流体引入所述容器中。
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13.根据权利要求11所述的方法，进一步包括：

接收与所述容器中的压力相关联的第一压力测量值；

确定与从所述容器去除氧气相关联的所述容器的目标压力；

打开一个或多个阀以允许流体流动；

运行所述再循环泵；

接收与所述容器中的压力相关联的第二压力测量值；

响应于所述第二压力测量值等于或小于所述目标压力：

关闭所述一个或多个阀；以及

停止所述再循环泵。

14.根据权利要求11所述的方法，进一步包括：

确定清除效率；

响应于所述清除效率低于预定阈值：

打开一个或多个阀以允许流体从所述氧气去除材料流向外部区域；以及

将所述氧气去除材料暴露于足以使所述氧气去除材料释放所清除的氧气的能量。

15.根据权利要求14所述的方法，其中，所述能量是紫外光。

16.根据权利要求14所述的方法，其中，所述能量是热量。

17.根据权利要求11所述的方法，其中，所述流体包括空气，并且其中，所述容器容纳待

保存的食品。

18.根据权利要求17所述的方法，其中，通过降低所述容器中的温度来进一步保存食

品。

19.根据权利要求11所述的方法，其中，所述氧气去除材料是连苯三酚基材料。

20.根据权利要求11所述的方法，进一步包括控制所述容器内的湿度。

21.根据权利要求11所述的方法，其中，所述容器是形成集装箱式储存装置的一个或多

个容器中的一个。

22.一种用于从容器中去除氧气的系统，所述系统包括：

再循环泵，所述再循环泵包括进入口和排放口，其中，所述进入口包括第一连接器，并

且所述排放口与氧气去除装置流体连接；以及

所述氧气去除装置，包括：

入口，所述入口与所述再循环泵的排放口流体连接；

出口，所述出口包括第二连接器；和

氧气去除部件，所述氧气去除部件被配置为对从所述入口流向所述出口的流体去除氧

气。

23.根据权利要求22所述的系统，其中，所述第一连接器和所述第二连接器均包括卡扣

断开器，所述卡扣断开器在断开时阻止流体流动。

24.根据权利要求22所述的系统，进一步包括与所述再循环泵的入口流体连接的低压

泄放阀，其中，所述低压泄放阀被配置为：响应于所述系统中的压力低于预定阈值，将另外

的流体引入所述系统中。

25.根据权利要求22所述的系统，进一步包括：

第一阀，所述第一阀连接在所述第一连接器和所述再循环泵之间；
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第二阀，所述第二阀连接在所述第二连接器和所述氧气去除装置之间；

压力传感器，所述压力传感器被配置为感测所述系统中的压力，并且产生感测压力信

号；以及

控制器，所述控制器被配置为：基于来自所述压力传感器的压力信号，打开和关闭所述

第一阀和所述第二阀，并且启动所述再循环泵。

26.根据权利要求22所述的系统，进一步包括：

氧气传感器，所述氧气传感器被配置为测量所述系统中的氧浓度。

27.根据权利要求22所述的系统，其中，所述氧气去除装置进一步包括：

氧气释放系统，包括：

释放路径，所述释放路径被配置为允许流体从所述氧气去除装置的氧气去除部件流出

所述系统；以及

能量源，所述能量源被配置为对所述氧气去除装置的氧气去除部件施加足以使所述氧

气去除部件释放所清除的氧气的能量。

28.根据权利要求27所述的系统，其中，所述能量源是紫外光。

29.根据权利要求27所述的系统，其中，所述能量源是热量。

30.根据权利要求27所述的系统，其中，所述能量源是电场。

31.根据权利要求27所述的系统，其中，所述能量源是真空。

32.根据权利要求22所述的系统，其中，所述系统与集装箱式储存装置一体成型，其中，

所述集装箱式储存装置包括一个或多个容器。
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食品保存方法

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本申请要求于2019年9月30日提交的申请号为62/907 ,904的US专利申请的优先

权，其全部内容通过引用整体并入本文中。

技术领域

[0003] 本发明涉及食品保存。

背景技术

[0004] 目前已有数百项专利描述了用于延长食品和饮品寿命的各种方法或技术。这些专

利通常描述三种基础技术或它们的组合。几乎所有这些装置的目的都是减少氧含量(占据

消耗品所暴露的空气的21％)。当然，虽然降低温度(例如冷藏)可延缓细菌生长的过程，从

而延长食品和饮品的寿命，但是本分析中不考虑这一点。

[0005] 第一种技术涉及创建真空环境。实际上，仅可创建出不同程度的局部真空环境。随

着真空度的增加(压力降低)，可用于与食品或酒反应的氧气量减少，从而延长了材料的寿

命。与这种方法相关联的挑战是真空系统价格昂贵，维持低压的容器价格昂贵，而且仅去除

一部分氧气所带来的益处有限。即使使用能够将压力降低到5psi的绝对压力(大约是大气

压的三分之一)的高真空，也仅去除了三分之二的氧气。换句话说，仍存在三分之一的氧气。

[0006] 第二种技术(也是迄今为止最流行的技术)是用惰性气体(诸如氮气或氩气)来代

替空气(含有21％的氧气)。这种方法的概念非常简单。通过用这些惰性气体来代替空气(氧

气)，可减少消耗品的氧化量和劣化量。这项技术在全球范围内被使用，并且确实可以延长

食品和酒的保存期限。大幅度降低氧水平(0.1％至1％)的系统可以无限期地延长酒的保存

期限，并且可将食品的保存期限延长几个月。然而，存在许多与该技术相关联的问题。已发

现使用惰性气体是大规模保存消耗品的一种经济有效的方法，但是大多数家庭和工厂不容

易获得这些类型的气体。虽然已经建立了专门的企业来将这些气体进行装瓶以分配给这些

气体的主要消费者，但是由于气体输送问题以及处理重型高压罐(气体被保持在重型高压

罐中)的问题，这种方法并不适合普通用户。

[0007] 最后，第三种方法使用化学品来减缓消耗品的劣化。不用说，这是相当有风险的

(化学品很可能进入食品链)而且成本很高。因此，除非可在食品和化妆品的保存中能够进

行良好控制，否则很少使用该方法。

发明内容

[0008] 在一些实施方式中，用于从容器中去除氧气的系统包括再循环泵和氧气去除装

置。再循环泵包括进入口和排放口，并且进入口包括第一连接器。排放口与氧气去除装置流

体连接。

[0009] 所描述的系统提供了优于现有系统的许多优点。首先，实现了根据测量到延长的

保存期限/低氧水平而体现的优异保存性能。该性能可在从农场到分销、零售和最终家庭或
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零售使用的整个食品链中传递。这种能力在成熟市场和新兴市场都受到高度重视。其次，不

存在需要被持续重新填充和/或运输的繁重的气罐。第三，容器的最终氧含量可以不被干扰

地控制并且保持为非常低的水平。第四，可具有合理的成本。最后，使用允许将氧气排放回

到环境中的氧气吸收材料在政治、商业和环境上都是正确的，并且从市场和运营的角度上

也是非常有利的。

[0010] 在附图和以下描述中阐述了本发明的一个或多个实施例的细节。本发明的其他特

征、目的和优点将从具体实施方式和附图以及权利要求中显而易见。

附图说明

[0011] 图1是食品保存系统的示例。

[0012] 图2是食品保存系统的另一示例。

[0013] 图3是食品保存系统的另一示例。

[0014] 各幅附图中的相同的附图标记表示相同的元件。

具体实施方式

[0015] 图1示出了根据本公开的一些实施方式的食品保存系统100。在一些实施方式中，

系统100可以产生基本上惰性的气体环境。在这些情况下，系统100可以减缓消耗品的劣化，

这不仅具有成本效益，而且是从食品和酒容器中去除氧的有效解决方案。系统100可以应用

于由于氧气存在而受到不利影响的任何物品(衣服)。低氧环境可以减少霉菌及其相关的气

味，并且可以减少或消除昆虫对服装的损坏。

[0016] 目前，欧洲经常在水果即将成熟之前将水果放置在密封容器中。在这些情况下，水

果会使用仅有的氧气而变得成熟，这使氧气被耗尽，然后只要不打开容器让氧气进入，水果

就可以持续保存数月。所示出的系统100可以储存成熟的水果，然后减少或去除氧气，从而

减缓或防止水果进一步成熟和腐败。

[0017] 如所示出的，系统100包括循环系统102，循环系统102在大气压环境下从空气中提

取氧气，从而产生惰性气体或基本惰性气体。循环系统包括循环泵104，循环泵104包括填充

有去氧材料(一次性材料或可再利用的多次使用材料)的罐106，从罐106将经去氧的气体泵

送到包括例如食品、瓶装商品、衣服或其他物品的封闭容器108。然后，通过气泵104对来自

容器108的气体进行再循环，并且对特定容器108重复氧气去除过程。可以对其他容器重复

该过程。

[0018] 系统100包括去氧材料，可以在未来开发其他未知的技术，并且随后将这些技术应

用于所提出的系统100。作为示例，这些技术可以是基于真空或基于电场的技术。

[0019] 再循环可以提供多个优点。首先，对于任何实际系统，对容器108进行氧气去除都

不会是100％有效的。如果在氧气通过容器108时仅去除了一部分氧气，则可以设置容器108

中的最终氧含量的下限。例如，60％的氧气去除率会导致8％的氧气(空气中的原始20％氧

含量的40％)保留在容器108中。即使氧气去除率为90％，容器108中的气体仍可能有2％的

氧气。但是，对离开容器108的少氧的气体进行再循环可以使得氧含量持续降低。表1是示出

了每次循环之后的剩余氧含量的示例。

[0020] 循环次数
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[0021] 氧气去除率％ 1 2 3 4 5

40 12％ 7.20％ 4.32％ 2.59％ 1.56％

50 10％ 5.00％ 2.50％ 1.25％ 0.63％

60 8％ 3.20％ 1.28％ 0.51％ 0.20％

70 6％ 1.80％ 0.54％ 0.16％ 0.05％

80 4％ 0.80％ 0.16％ 0.03％ 0.01％

90 2％ 0.20％ 0.02％ 0.00％ 0.00％

[0022] 即使氧气吸收效率仅为70％，容器中的氧含量也可以例如在3次循环后下降到

0.6％以内，并且在5次循环后下降到0.1％以内。

[0023] 可以将系统100封闭以更有效地使用氧气吸收材料。当通过罐108对气体进行再循

环时，每次循环都通常去除较少的氧气。无论执行了多少次循环，去除的氧气量都是来自容

器108中的原始20％的氧含量。也就是说，容器108可能有微不足道的泄漏，使得系统100具

有额外的氧气。从技术上准确地说，由于压力平衡(容器的最终压力接近大气压)，去除的氧

气量可以等于原始空气体积的约25％。

[0024] 在一些实施方式中，氧气去除材料(ORM)可以是可再利用的。在某些情况下，ORM可

以用可行的热量或UV进行处理以将氧气释放，然后重新使用ORM来再次去除氧气。在这些情

况下，再利用过程可以发生在系统100内。

[0025] 图2是用于使保存方法自动化的另一示例性食品保存系统200。如所示出的，系统

200在容器108的输入端和输出端上包括锁定卡扣连接器202a‑202d。在这些情况下，循环单

元102可以快速地与容器108连接和断开。系统200包括电子元件204以控制泵104的操作

(开/关、定时等)。可以使用单向阀来代替开/关阀，或者也可以使用卡扣连接器202。作为示

例，当氧气被去除时，可以使用单向阀来允许空气进入系统200。这些物品的成本通常低于$

1。当前的系统200包括低压泄放阀206。

[0026] 可以实施适当的控制来优化系统200的性能。作为示例，系统200可以被设置为运

行给定的时间段。在有不同尺寸的容器的情况下，操作员可以选择容器尺寸，或者简单地使

系统200运行的时间段延长(例如，延长几分钟、几小时)以吸收大部分或全部氧气。

[0027] 图3示出了根据本公开的一些实施方式的保存系统300。如所示出的，系统300包括

氧气传感器，当氧水平下降到特定水平以下时，该氧气传感器使控制器关闭泵。

[0028] 用于监测氧水平的间接且成本效益较高的方法可以是使用压力传感器302。随着

氧水平降低，封闭系统/容器内的压力也将降低。通过监测这种压力降低以及压力变化率，

可以准确地确定氧含量。这种技术将无需必须知道可能随着使用情况而改变的容器体积或

氧气吸收材料的效率。

[0029] 下面的表2列出了基于用于从空气中提取氧气的材料将是可再利用的(使用热量

或光能量来释放氧气)的假设下的对中等数量物品的估计值。

[0030] 物品 成本

两个锁连接器和止动件 $2.00

两个锁连接器 $1.50

泵 $6.00

过滤器外壳 $3.00
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低压阀 $0.75

涡轮 $0.50

外壳 $5.00

电子元件/面板 $4.00

氧气吸收材料 $6.00

装配工 $2.50

总计 $31.25

[0031] 尽管系统100‑300已经被描述为独立的，但是应该注意系统100‑300可以是包括在

其他系统中的子系统。例如，现代的冰箱具有封闭的储存容器来储存蔬菜、水果等。所提出

的系统100‑300可以被内置到冰箱中，使得当容器被打开并且随后关闭时，将以手动方式或

通过感测到关闭来启动氧还原再循环系统102。随着冰箱变得更加“智能”，这种子系统可以

直接内置在冰箱中并且由冰箱进行监控。
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