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(54) DREHMOMENTUBERTRAGUNGSEINRICHTUNG

Uibertragungseinrichtung (1), insbesondere
fir einen Antriebsstrang eines Fahrzeuges,
mit einem ersten Kupplungsteil (2) und
einem zweiten Kupplungsteil (3), wobei
zwischen den beiden Kupplungsteilen (2,
3) zumindest ein elastisches Element (4, 5,
6) angeordnet ist. Um das Drehschwin-
gungsverhalten der Drehmomentiibertra-
gungseinrichtung (1) sehr rasch und ein-
fach einstellen zu kdnnen, ist vorgesehen,
dass zumindest zwei als austauschbare
Module ausgebildete elastische Elemente
(4, 5; 5, 6) in Serie hintereinander geschal-
tet sind.

(57) Die Erfindung betrifft eine Drehmoment- {“ ‘ 1
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Drehmomentibertragungseinrichtung (1), insbeson-
dere fiir einen Antriebsstrang eines Fahrzeuges, mit einem ersten Kupplungsteil
(2) und einem zweiten Kupplungsteil (3), wobei zwischen den beiden Kupp-
lungsteilen (2, 3) zumindest ein elastisches Element (4, 5, 6) angeordnet ist. Um
das Drehschwingungsverhalten der Drehmomentlbertragungseinrichtung (1)
sehr rasch und einfach einstellen zu kdénnen, ist vorgesehen, dass zumindest
zwei als austauschbare Module ausgebildete elastische Elemente (4, 5; 5, 6) in
Serie hintereinander geschaltet sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbesondere
fur einen Antriebsstrang eines Fahrzeuges, mit einem ersten Kupplungsteil und
einem zweiten Kupplungsteil, wobei zwischen den beiden Kupplungsteilen zumin-
dest ein elastisches Element angeordnet ist.

Die DE 1 259 150 B1 offenbart eine drehelastische Kupplung mit einer ringférmi-
gen, auf Drehschub beanspruchten Gummischicht, die mit einem inneren und
einem &uBeren Metallring fest haftend verbunden ist, wobei die Ein- bzw. Aus-
leitung des Drehmomentes Uber diese Metallringe erfolgt. Dabei ist die Gummi-
schicht durch einen oder mehrere einvulkanisierte freie Zwischenringe unterteilt.

Die DE 41 39 939 beschreibt einen Torsionsschwingungsdéampfer, bei welchem
innerhalb von Schraubenfedern elastische Korper aus einem Elastomer angeord-
net sind, die durch ihre Anordnung die Federkennlinie stark progressiv gestalten.

Die GB 2 126 690 A beschreibt eine flexible Kupplung mit einer Vielzahl an
Drehmomentibertragungselementen zwischen einem ersten und zweiten Kupp-
lungsteil, wobei die Drehmomentibertragungselemente ringférmig nebeneinan-
der und parallel geschaltet angeordnet sind. Jedes Drehmomentubertragungs-
element besteht dabei jeweils aus zwei Arten von Elastomerteilen, zwischen wel-
chen ein weicher Elastomerteil angeordnet ist. Die Elastomerteile sind mittels
eines Zapfens miteinander verbunden. Dabei weisen die hdrteren Elastomerteile
einen kleineren Durchmesser auf als die weicheren Elastomerteile, so dass bei
geringem Drehmoment nur die weicheren Elastomerteile wirksam werden. Bei
héherem Drehmoment erfolgt die Ubertragung sowohl Gber die hérteren als auch
Uber die weicheren Elastomerteile.

Auch aus der US 6,123,620 A ist eine Drehmomentiibertragungseinrichtung mit
einem Elastomerelement von variabler Steifigkeit bekannt. Bei geringem Dreh-
moment werden dabei Abschnitte des Elastomerelementes mit geringer Steifig-
keit wirksam, bei héherem Drehmoment Abschnitt des Elastomerelementes mit
héherer Steifigkeit.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Drehmomentiibertragungseinrichtung zu
schaffen, deren Steifigkeit zur Anpassung des Drehschwingungsverhaltens ein-
stellbar ist.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass zumindest zwei als austausch-
bare Module ausgebildete elastische Elemente in Serie hintereinander geschaltet
sind, wobei vorzugsweise die elastischen Elemente Uber eine formschilissige Ver-
bindung miteinander verbunden sind.




Besonders vorteilhaft ist es, wenn die im Wesentlichen ringférmig ausgebildeten
elastischen Elemente auf einer Stiitzwelle des zweiten Kupplungstrager angeord-
net sind, wobei ein erstes elastisches Endelement vorzugsweise formschllssig
mit dem ersten Kupplungsteil und ein zweites elastisches Endelement, vorzugs-
weise formschliissig mit dem zweiten Kupplungsteil drehverbunden ist. Das
zweite elastische Endelement ist dabei Gber einen als Klemmeinrichtung ausge-
bildeten Verbindungsteil mit der Stitzwelle des zweiten Kupplungsteiles drehver-
bunden. Je nach den jeweiligen Anforderungen kann die gewlinschte Drehsteifig-
keit durch Anzahl, Form und Elastomermischung der einzelnen elastischen Ele-
mente individuell abgestimmt werden. Zusatzliche elastische Elemente bewirken
somit eine Verringerung der Drehsteifigkeit.

Um einen einfachen Austausch oder ein einfaches Hinzufiigen von elastischen
Elementen zu erméglichen, ist es vorteilhaft, wenn die elastischen Elemente ge-
ometrisch gleichartig ausgebildet sind. Eine optimale Einstellung der gewiinsch-
ten Drehsteifigkeit kann dadurch erfolgen, dass die elastischen Elemente unter-
schiedliche Elastizitdtsmodule aufweisen.

Dadurch, dass die elastischen Elemente lose bzw. drehbar auf der Stitzwelle
axial hintereinander angeordnet sind, kdnnen diese sehr rasch gewechselt wer-
den. Die Ubertragung des Drehmomentes von den elastischen Elementen auf die
Stiitzwelle erfolgt dabei (iber das Klemmelement.

In weiterer Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass jedes elastische Ele-
ment einen tragenden Innenring und einen tragenden AuBenring aufweist, wobei
zwischen dem Innenring und dem AuBenring ein Elastomerkdrper angeordnet ist.
Um die auftretenden Spannungen im elastischen Element optimal zu verteilen, ist
es vorteilhaft, wenn der Innenring eine konkav geformte &uBere Mantelflache
aufweist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 die erfindungsgemdBe Drehmomentibertragungseinrichtung in
einem Langsschnitt, Fig. 2 das Detail II aus Fig. 1, Fig. 3 ein elastisches Element
in einer Seitenansicht, Fig. 4 das elastische Element in einem Schnitt gema der
Linie IV-1V in Fig. 3, Fig. 5 das elastische Element in einer Ausflihrungsvariante
in einem Schnitt analog zu Fig. 4, Fig. 6 die Drehmomentiibertragungseinrich-
tung in einer flanschseitigen Stirnansicht, Fig.7 die Drehmomentibertra-
gungseinrichtung in einer weiteren Stirnansicht, Fig. 8 das elastische Element in
einer Schragansicht und Fig. 9 das elastische Element in einer weiteren Schrag-
ansicht. :
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Die Drehmomentilibertragungseinrichtung 1, die beispielsweise als Wellenverbin-
dung fir einen Antriebsstrang eines Fahrzeuges dient, weist einen ersten Kupp-
lungsteil 2 und einen zweiten Kupplungsteil 3 auf, wobei zwischen dem ersten
Kupplungsteil 2 und dem zweiten Kupplungsteil 3 mehrere ringférmige elastische
Elemente 4, 5, 6 angeordnet sind. Die elastischen Elemente 4, 5, 6 sind dabei
auf einer hohlen Stitzwelle 7 des zweiten Kupplungsteiles im Wesentlichen lose
aufgefddelt, also verschiebbar und drehbar beziiglich der Stitzwelle 7 axial hin-
tereinander angeordnet. Benachbarte elastische Elemente 4, 5; 5, 6 sind dabei
jeweils (iber eine formschliissige Verbindung 7, 8 miteinander drehbar verbun-
den. Die formschlissige Verbindung 7, 8 kann dabei beispielsweise durch eine
Innen- und AuBenverzahnung 9, 10 gebildet sein. Das erste Endelement 4 ist
dabei Uber eine formschlissige Verbindung 11 mit dem ersten Kupplungsteil 2
drehverbunden. Das gegeniiberliegend auf der Stiitzwelle 7 angeordnete zweite
elastische Endelement 6, ist — ebenfalls {iber eine formschliissige Verbindung 12
- mit einem Klemmelement 13 drehverbunden, welches wiederum drehfest mit
der Stutzwelle 7 verbunden ist.

Die Drehmomentibertragungseinrichtung 1 kann {iber einen Flansch 14 des ers-
ten Kupplungsteiles 2 bzw. Uber eine Innenverzahnung 15 des zweiten Kupp-
lungsteiles 3 mit anschlieBenden Antriebswellen des Antriebsstranges verbunden
werden.

Wie in Fig. 2 ersichtlich ist, ist der erste Kupplungsteil 2 Gber ein Walzlager 16
innerhalb der Stltzwelle 7 des zweiten Kupplungsteiles 3 drehbar gelagert.

Jedes elastische Element 4, 5, 6 weist einen tragenden Innenring 17 und einen
tragenden AuBenring 18 auf, wobei zwischen dem Innenring 17 und dem AuBen-
ring 18 ein Elastomerkdrper 19 angeordnet ist (Fig. 4).

Um die Spannungen im Elastomerkérper 19a optimal zu verteilen, kann der Au-
Benmantel des Innénringes 17a konkav gestaltet sein und der Elastomerkérper
19a in entsprechenden Innen - und AuBenringen 17a und 18a gelagert sein, wie
in Fig. 5 gezeigt ist.

Je nach gewdlinschter Steifigkeit der Drehmomentiibertragungseinrichtung 1 kén-
nen mehrere oder weniger elastische Elemente 4, 5, 6 auf der Stitzwelle 7
hintereinander angeordnet werden. Die Steifigkeit der Drehmomentibertra-
gungseinrichtung 1 sinkt dabei mit der Anzahl der hintereinander geschalteten
elastischen Elemente 4, 5, 6. Durch die gleitend auf der Stitzwelle 7 angeord-
neten elastischen Elemente 4, 5, 6 und die Klemmeinrichtung 13 kdnnen die
elastischen Elemente 4, 5, 6 sehr rasch gewechselt, vermindert oder erganzt
werden.
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Drehmomentibertragungseinrichtung (1), insbesondere fiir einen Antriebs-
strang eines Fahrzeuges, mit einem ersten Kupplungsteil (2) und einem
zweiten Kupplungsteil (3), wobei zwischen den beiden Kupplungsteilen (2,
3) zumindest ein elastisches Element (4, 5, 6) angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest zwei als austauschbare Module ausgebildete
elastische Elemente (4, 5; 5, 6) in Serie hintereinander geschaltet sind.

Drehmomentl'.'lbektragungseinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die elastischen Elemente (4, 5, 6) Uber eine form-
schliissige Verbindung (7, 8) miteinander verbunden sind.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Wesentlichen ringformig ausgebildeten elas-
tischen Elemente (4, 5, 6) auf einer Stiitzwelle (7) des zweiten Kupplungs-
trager (3) angeordnet sind, wobei ein erstes elastisches Endelement (4)
vorzugsweise formschliissig mit dem ersten Kupplungsteil (2) und ein
zweites elastisches Endelement (6), vorzugsweise formschliissig mit dem
zweiten Kupplungsteil (3) drehverbunden ist.

Drehmomentlbertragungseinrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite elastische Endelement (6) {iber einen vor-
zugsweise als Klemmeinrichtung (13) ausgebildeten Verbindungsteil mit der
Stitzwelle (7) des zweiten Kupplungsteiles (3) drehverbunden ist.

Drehmomentibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen Elemente (4, 5, 6) ge-
ometrisch gleichartig ausgebildet sind.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen Elemente (4, 5, 6) un-
terschiedliche Elastizitatsmodule aufweisen.

Drehmomentilibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass jedes elastische Element (4, 5, 6) einen
tragenden Innenring (17, 17a) und einen tragenden AuBenring (18, 18a)
aufweist, wobei zwischen dem Innenring (17, 17a) und dem AuBenring (18,
18a) ein Elastomerkérper (19, 19a) angeordnet ist.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenring (17a) eine konkav geformte duBere
Mantelflache aufweist.




9. Drehmomentibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kupplungsteil (2) vorzugs-
weise Uber ein Wélzlager (16) innerhalb der Stutzwelle (7) gelagert ist.
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1. Drehmomentibertragungseinrichtung (1), insbesondere fiir einen Antriebs-
strang eines Fahrzeuges, mit einem ersten Kupplungsteil (2) und einem
zweiten Kupplungsteil (3), wobei zwischen den beiden Kupplungsteilen (2,
3) zumindest ein elastisches Element (4, 5, 6) angeordnet ist, wobei zumin-
dest zwei als austauschbare Module ausgebildete elastische Elemente (4, 5;
5, 6) in Serie hintereinander geschaltet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes elastische Element (4, 5, 6) einen tragenden Innenring (17, 17a)
und einen tragenden AuBenring (18, 18a) aufweist, wobei zwischen dem
Innenring (17, 17a) und dem AuBenring (18, 18a) ein Elastomerkérper (19,
19a) angeordnet ist und der Innenring (17a) eine konkav geformte &uBere
Mantelflache aufweist.

2. Drehmomentubertragungseinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elastischen Elemente (4, 5, 6) Uber eine form-
schlussige Verbindung (7, 8) miteinander verbunden sind.

3. Drehmomentiibertragungseinrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Wesentlichen ringférmig ausgebildeten elas-
tischen Elemente (4, 5, 6) auf einer Stitzwelle (7) des zweiten Kupplungs-
trager (3) angeordnet sind, wobei ein erstes elastisches Endelement (4)
vorzugsweise formschlissig mit dem ersten Kupplungsteil (2) und ein
zweites elastisches Endelement (6), vorzugsweise formschliissig mit dem
zweiten Kupplungsteil (3) drehverbunden ist.

4. Drehmomentiibertragungseinrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite elastische Endelement (6) (iber einen vor-
zugsweise als Klemmeinrichtung (13) ausgebildeten Verbindungsteil mit der
Stitzwelle (7) des zweiten Kupplungsteiles (3) drehverbunden ist.

5. Drehmomentibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen Elemente (4, 5, 6) ge-
ometrisch gleichartig ausgebildet sind.

6. Drehmomentubertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen Elemente (4, 5, 6) un-
terschiedliche Elastizitdtsmodule aufweisen.

7. Drehmomentibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kupplungsteil (2) vorzugs-
weise Uber ein Walzlager (16) innerhalb der Stltzwelle (7) gelagert ist.
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