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DESCRIPCION
Ester fosfato de alcohol secundario
La presente invencion se refiere al campo general de los alcoholes secundarios alcoxilados.

La presente invencion se refiere al campo general de los ésteres fosfato de alcoholes secundarios, es decir, los
alcoholes secundarios alcoxilados a los que se somete una reaccion de fosfatacion.

La fosfatacion de alcoholes organicos es una ruta bien conocida para obtener ésteres fosfato de alcoholes organicos.
Los ésteres fosfato de alcoholes grasos se conocen como tensioactivos en diferentes aplicaciones. De hecho, tienen
una serie de propiedades Unicas en comparacion con otros tensioactivos catiénicos y aniénicos.

El principal intermediario para la sintesis de ésteres fosfato de alcoholes organicos es el propio alcohol organico. Se
pueden obtener diferentes propiedades para un éster fosfato de alcohol, dependiendo del alcohol organico elegido
como materia prima.

Los alcoholes organicos utilizados para sintetizar estos fosfatos pueden ser de muy diversa naturaleza, por ejemplo:
lineales o ramificados, de pequefia o gran masa molar, mono o multifuncionales, entre otros.

También pueden ser alcoholes organicos, que han sufrido una etapa de alcoxilacién, donde se han incorporado al
alcohol organico una o mas unidades de un éxido de alquilo, por ejemplo, éxido de etileno u 6xido de propileno.

La sintesis de ésteres fosfato de alcoholes organicos presenta un verdadero interés industrial, ya que esta sintesis es
sencilla y econémica, en particular a partir de materias primas disponibles y facilmente modificadas para obtener
propiedades diferentes. Por ejemplo, la solicitud FR2138763 describe fosfatos obtenidos por reaccion de acido
polifosforico y un producto de condensacion de alcohol primario con 6xido de etileno.

Ademas, en un momento en el que el problema medioambiental es realmente importante, es interesante considerar el
uso de un reactivo de origen biolégico o biodegradable con un buen perfil ecotoxicolégico.

Los alcoxilatos de alcoholes secundarios representan una familia de compuestos que ofrece una amplia gama de
propiedades. De hecho, las aplicaciones son miltiples. En particular, se pueden utilizar como disolvente, hidrétropo o
incluso tensioactivo no idnico. También pueden desempefiar la funcién de materia prima para otros compuestos como
eteraminas o tensioactivos anidnicos obtenidos por fosfatacion o sulfatacion. Asi, los alcoxilatos de alcoholes
secundarios constituyen una clase de compuestos de gran interés industrial para muchos campos.

Convencionalmente, los alcoxilatos de alcoholes secundarios se sintetizan mediante catalisis basica, por ejemplo,
mediante hidréxido de potasio. También se puede utilizar otro tipo de catalizador, como el catalizador de tipo cianuro
dimetalico, denominado catalizador DMC. Diversos documentos se refieren a la alcoxilacién de diversos compuestos,
incluidos alcoholes, mediante catalisis basica y/o mediante catalisis DMC.

Por tanto, se busca un éster fosfato de alcohol secundario, siendo dicho alcohol de cadena corta y alcoxilado, cuya
alcoxilacién se lleva a cabo mediante un sencillo proceso y que permite un desarrollo industrial y comercial a bajo
coste. También seria ventajoso desarrollar un proceso para preparar estos ésteres fosfato utilizando alcoholes
secundarios alcoxilados cuyo compuesto de partida sea un reactivo biodegradable y de origen biolégico.

El objetivo de la presente invencion es proponer una solucién que permita resolver los problemas mencionados
anteriormente.

La invencion tiene como objeto un compuesto de férmula (1) siguiente, asi como sus sales de adicién de base organica
0 mineral, solvatos, tales como hidratos, y sus mezclas:

0]
R I
OEA I|3—Gq
R3 niJr
m

- los grupos Riy Rz, idénticos o diferentes, representan, independientemente uno de otro, un grupo
hidrocarbonado lineal, ramificado o ciclico, saturado o insaturado, que comprende de 1 a 6 atomos de carbono,
entendiéndose que la suma de los atomos de carbono de los grupos Ri1y Rzvaria de 2 a 7, Ri1y Rz pueden
formar juntos y con el atomo de carbono que los porta, un anillo de 6, 7 u 8 miembros,

().

donde:

- n es un numero entero comprendido entre, limites incluidos, 1 y 100, preferiblemente entre 2 y 100, mas
preferiblemente entre 3 y 100, mas particularmente entre 5y 100 y muy preferiblemente entre 10 y 100,
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- A representa una cadena de una o mas unidades seleccionadas de unidades de 6xido de etileno, 6xido de
propileno y éxido de butileno, y sus mezclas,

- G denota el grupo -O-[B]e-Rs,

donde Rsrepresenta un grupo seleccionado de un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarbonado lineal,
ramificado o ciclico, saturado o insaturado, que comprende de 1 a 30 atomos de carbono, B representa una
cadena de una o mas unidades seleccionadas de 6xido de etileno, 6xido de propileno y 6xido de butileno y
mezclas de las mismas, y p denota un nimero entero que varia de 0 a 100,

- J denota el grupo -O-[E]s-Re,

donde Re representa un grupo seleccionado de un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarbonado lineal,
ramificado o ciclico, saturado o insaturado, que comprende de 1 a 30 atomos de carbono, E representa una
cadena de una o mas unidades seleccionadas de 6xido de etileno, 6xido de propileno y 6xido de butileno y
mezclas de las mismas, y s denota un nimero entero que varia de 0 a 100,

- m denota un ndmero entero que variade 1a 3,
- q y r denotan numeros enteros que variande 0 a 2,
entendiéndose que m +q + r= 3.

La presente invencion también tiene por objeto las sales de los compuestos descritos en la férmula (I) con uno o mas
grupos catiénicos que portan al menos un catién seleccionado de un catibn amonio, un catién metalico, un catién
nitrégeno, un cation boro y un catién fésforo.

Se pueden describir ejemplos de estas sales mediante la siguiente formula (11):

Donde:

- M** representa un grupo catiénico que porta al menos un catién seleccionado de un catién amonio, un cation
metalico, un catioén nitrégeno, un catién boro y un catién fosforo,

- X es un ndmero entero que variade 1 a7,y
- siendo las demas variables las definidas en la formula () supra.
La formula (I} proviene de la férmula (1), donde q denota 1, p denota 0 y Rs representa un atomo de hidrégeno labil.

La presente invencion también se refiere a una mezcla de compuestos descritos en la formula (I} y sales de los
compuestos descritos en la férmula (I} con cationes metalicos y compuestos organicos que incluyen aminas,
ejemplificados en la férmula (11).

Otro objeto de la invencién es el uso del compuesto de férmula (I} segin la invencion y sus sales, como tensioactivo,
tensioactivo de bajo poder espumante ("low-foaming surfactant" en inglés), agente humectante, agente espumante,
hidrétropo, detergente, disolvente, disolvente reactivo, agente de coalescencia, compatibilizador, agente
emulsionante, dispersante, intermediario quimico, inhibidor de la corrosion, desemulsionante, plastificante,
secuestrante, inhibidor de la deposicién de minerales, liquido i6nico, estabilizador, lubricante, aditivo bituminoso,
aditivo de destintado, agente gelificante de aceites, colector de flotacién para minerales, auxiliar de procesamiento en
la fabricacién de objetos plasticos, agente antiestatico, aditivo para revestimientos de fertilizantes, para proteccién de
plantas, para el tratamiento de textiles y para la recuperacion mejorada de petréleo, para la produccién de electrodos
y electrolitos para baterias.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencién apareceran mas claramente al examinar la descripcion detallada.

Se especifica que las expresiones "de... a..." utilizadas en la presente memoria deben entenderse que incluyen cada
uno de los terminales mencionados.

Para los fines de la presente invencion, el término "unidad de 6xido de etileno" significa la unidad resultante del éxido
de etileno después de la apertura del anillo de oxirano. Para los fines de la presente invencion, el término "unidad de
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oxido de propileno” significa la unidad resultante del 6xido de propileno después de la apertura del anillo de oxirano.
Para los fines de la presente invencion, el término "unidad de 6xido de butileno” significa la unidad resultante del éxido
de butileno después de la apertura del anillo de oxirano.

El compuesto segun la invencion tiene la formula (I} como se menciond anteriormente.

En otras palabras, los grupos Ri1y Rz, y el carbono al que estan unidos designan un radical secundario en C3-Ca,
preferiblemente en C4-Cs, mas particularmente en Cs-Cg preferiblemente en Ce-Ce.

Preferiblemente, los grupos R1 y Rz, idénticos o diferentes, representan, independientemente uno de otro, metilo, etilo,
n-propilo, isopropilo, n-butilo, sec-butilo, terc-butilo, pentilo, hexilo.

Preferiblemente, el grupo formado por R1,R2y el atomo de carbono, al que R1y Rz estan unidos, se selecciona de
radical 2-octilo y radical 4-metil-2-pentilo. Mas concretamente, el grupo formado por R1,Rz2y el atomo de carbono, al
que R1y Rz estan unidos, es el radical 2-octilo.

Ventajosamente, n esta entre, limites incluidos, 1y 75, preferiblemente entre 2 y 75, mas preferiblemente entre 3y 75,
mas particularmente entre 5y 75, y muy preferiblemente entre 10 y 75.

Ventajosamente, n esta entre, limites incluidos, 1y 50, preferiblemente entre 2 y 50, mas preferiblemente entre 3 y 50,
mas particularmente entre 5 y 50, y muy preferiblemente entre 10 y 50.

Ventajosamente, n esta entre, limites incluidos, 1y 30, preferiblemente entre 2 y 30, mas preferiblemente entre 3 y 30,
mas particularmente entre 5 y 30, y muy preferiblemente entre 10 y 30.

Ventajosamente, p y s, independientemente uno de otro, estan entre, limites incluidos, 0y 75, preferiblemente entre 1
y 75, mas preferiblemente entre 2 y 75, mas preferiblemente entre 3 y 75, méas particularmente entre 5 y 75, y muy
preferiblemente entre 10y 75.

Ventajosamente, p y s, independientemente uno de otro, estan entre, limites incluidos, 0y 50, preferiblemente entre 1
y 50, mas preferiblemente entre 2 y 50, mas preferiblemente entre 3 y 50, méas particularmente entre 5 y 50, y muy
preferiblemente entre 10 y 50.

Ventajosamente, p y s, independientemente uno de otro, estan entre, limites incluidos, 0y 30, preferiblemente entre 1
y 30, mas preferiblemente entre 2 y 30, mas preferiblemente entre 3 y 30, mas particularmente entre 5 y 30, y muy
preferiblemente entre 10 y 30.

Preferiblemente, n varia de 2 a 30.

A, B y E, independientemente uno de otro, representan una cadena de una o mas unidades seleccionadas de 6xido
de etileno, 6xido de propileno, éxido de butileno y sus mezclas.

Segun una forma de realizacién particular, cuando el compuesto de férmula (I} comprende una mezcla de dichas
diferentes unidades, éstas pueden estar distribuidas de forma aleatoria, alternada o en bloques.

Segun una forma de realizacion preferida, A representa una cadena de al menos una unidad de 6xido de etileno y al
menos una unidad de 6xido de propileno, distribuidas de forma alternativa, aleatoria o en bloques. Aln segun otra
forma de realizacién preferida, A representa una cadena de al menos una unidad de 6xido de etileno y al menos una
unidad de 6xido de butileno, distribuidas de forma alternativa, aleatoria o en bloques.

Aln segun otra forma de realizacion preferida, A representa una cadena de al menos una unidad de éxido de propileno
y al menos una unidad de éxido de butileno, distribuidas de forma alternativa, aleatoria o en bloques.

Segun una forma de realizacion preferida, B representa una cadena de al menos una unidad de 6xido de etileno y al
menos una unidad de 6xido de propileno, distribuidas de forma alternativa, aleatoria o en bloques.

Aln segun otra forma de realizacion preferida, B representa una cadena de al menos una unidad de 6xido de etileno
y al menos una unidad de éxido de butileno, distribuidas de forma alternativa, aleatoria o en bloques.

Aln segun otra forma de realizacion preferida, B representa una cadena de al menos una unidad de éxido de propileno
y al menos una unidad de éxido de butileno, distribuidas de forma alternativa, aleatoria o en bloques.

Segun una forma de realizacion preferida, E representa una cadena de al menos una unidad de 6xido de etileno y al
menos una unidad de 6xido de propileno, distribuidas de forma alternativa, aleatoria o en bloques.

Aln segun otra forma de realizacion preferida, E representa una cadena de al menos una unidad de 6xido de etileno
y al menos una unidad de éxido de butileno, distribuidas de forma alternativa, aleatoria o en bloques.

Aln segun otra forma de realizacion preferida, E representa una cadena de al menos una unidad de éxido de propileno
y al menos una unidad de éxido de butileno, distribuidas de forma alternativa, aleatoria o en bloques.
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Preferiblemente, m es igual a 1, y Gy J designan un grupo -OH.
Preferiblemente, m es igual a2 y G o J designan un grupo -OH.
Preferiblemente, p y s tienen el mismo significado.

Preferiblemente, los grupos Rsy Re, independientemente uno de otro, designan una cadena hidrocarbonada que
5 comprende entre 6 y 18 atomos de carbono.

Segun otra forma de realizacién preferida, Rs es una cadena hidrocarbonada entre 6 y 18 atomos de carbono.
Segun una forma de realizacion preferida de la invencion:
—el grupo formado por R1, Rz y el atomo de carbono al que R1 y Rz estan unidos designa el radical 2-octilo,
—nvariade 3 a5,

10 — A representa una cadena de una o méas unidades seleccionadas de 6xido de etileno, 6xido de propileno, 6xido
de butileno y mezclas de los mismos,

— G designa el grupo -OH,
—J designa el grupo -OH,
—m, qyrsonigualesai.
15 Segun otra forma de realizacién preferida de la invencién:
—el grupo formado por R1, Rz y el atomo de carbono al que R1 y Rz estan unidos designa el radical 2-octilo,
—nvariade 3 a5,

— A representa una cadena de una o mas unidades seleccionadas de 6xido de etileno, 6xido de propileno, 6xido
de butileno y mezclas de los mismos,

20 — G designa el grupo -OH,
—mvariade 1 a2,
—res 0,
—qvariade 1a2,
entendiéndose que m +q + r= 3.
25 Segun otra forma de realizacion preferida de la invencion:
— el grupo formado por R1, Rz y el atomo de carbono al que R1 y Rz estan unidos designa el radical 2-octilo,
—nvariade3 a5,

— A representa una cadena de una o mas unidades seleccionadas de 6xido de etileno, 6xido de propileno, 6xido
de butileno y mezclas de los mismos,

30 —mesiguala3,
-resQ,y
-qesO.
Segun otra forma de realizacién preferida mas de la invencion:
—el grupo formado por R1, Rz y el atomo de carbono al que R1 y Rz estan unidos designa el radical 2-octilo,
35 —nvariade 3 a5,

— A representa una cadena de una o mas unidades seleccionadas de 6xido de etileno, 6xido de propileno, 6xido
de butileno y mezclas de los mismos,
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— G designa el grupo -O-[B]o-Rs,

—donde Rs representa un grupo hidrocarburo lineal, ramificado o ciclico, saturado o insaturado, que comprende
de 6 a 18 atomos de carbono,

—B representa una cadena de una o mas unidades seleccionadas de 6xido de etileno, 6xido de propileno, 6xido
de butileno y

—p designa un nimero entero que varia de 0 a 100,
—J designa el grupo -OH,
—mvariade 1 a2,
—qvariade 1 al 2,
—rvariadeOat,
entendiéndose que m + q + r= 3.

La invencion también se refiere a mezclas de ésteres fosfato de alcohol secundario segun la férmula (1) tal como se
ha definido anteriormente.

La invencién también se refiere a sales de los compuestos de férmula (1) tal como se definen anteriormente. Estas
sales pueden ser sales de adicion de bases organica o mineral.

Estas sales pueden ser sales de compuestos nitrogenados organicos, sales de aminas organicas, que pueden
contener uno o dos o mas grupos amina, preferiblemente alquilaminas, alquildiaminas, cicloalquilaminas,
alguilamido(poli}aminas, aminas aromaticas y alcanolaminas, pudiendo ser dichas aminas primarias, secundarias o
terciarias, y pudiendo estar igualmente alcoxiladas, preferentemente alquilaminas etoxiladas, alquidiaminas etoxiladas,
alquilamido(poli)aminas etoxiladas.

Los compuestos de férmula (I) también pueden ser sales de aminas heterociclicas, preferiblemente imidazolina,
pudiendo estas aminas heterociclicas estar alcoxiladas, preferiblemente etoxiladas. Los compuestos de férmula (1)
también pueden ser sales de urea.

Las sales de los compuestos de férmula (I} con el catién amonio (NH4*) también son parte de la invencion.

Estas sales pueden ser sales inorganicas. Ventajosamente se pueden utilizar las sales de los compuestos de formula
() con los elementos de la columna 1 de la Tabla periédica de los elementos (metales alcalinos) como por ejemplo
litio, sodio y potasio.

Ventajosamente se pueden utilizar las sales de los compuestos de férmula (I} con los elementos de la columna 2 de
la Tabla periddica de los elementos (alcalinotérreos), por ejemplo, magnesio y calcio.

Ventajosamente se pueden utilizar las sales de los compuestos de férmula (I) con los elementos de las columnas 3 a
12 de la Tabla periédica de los elementos (metales de transicion), por ejemplo, vanadio, manganeso, cobalto, circonio,
itrio, hierro, cadmio y zinc.

Ventajosamente se pueden utilizar las sales de los compuestos de férmula (I} con los elementos de la columna 13 de
la Tabla periédica de los elementos, como por ejemplo el aluminio.

Ventajosamente se pueden utilizar las sales de los compuestos de férmula () con las tierras raras (lantanidos y
actinidos), tales como por ejemplo lantano, cerio, torio, uranio y plutonio.

El compuesto descrito en la férmula (l) puede obtenerse ventajosamente mediante fosfatacion de un alcohol
secundario alcoxilado.

La fosfataciéon consiste en hacer reaccionar el alcohol con un compuesto de fosforo seleccionado de anhidrido
fosforico, acido (poli}fosférico y un trihaluro de fosforilo (por ejemplo, tricloruro).

La sintesis de ésteres fosfato y las caracteristicas de este proceso se describen por ejemplo en el
documento “Encyclopedia of Chemical Technology”, cuarta edicién, Kirk-Othmer, vol. 23, pags. 504-505, (1997),
dentro "Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry’, quinta edicion, Elvers, B., Hawkins, S., Schulz, G., vol. A19,
paginas 562-564, o incluso en "Phosphorous-containing Anionic Surfactants", Wasow, G., y también en “Anionic
Surfactants: Organic Chemistry’, vol. 56, Marcel Dekker, (1996), pags. 552-564.

Preferiblemente, el alcohol secundario para sintetizar el compuesto de férmula (I) se elige de 2-octanol y
metilisobutilcarbinol, preferiblemente 2-octanol.
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Este alcohol es de particular interés por varias razones. De hecho, se trata de un producto biodegradable y de origen
bioldégico con un buen perfil ecotoxicologico. Ademas, el punto de ebullicién del 2-octanol es alto y su precio de coste
es bastante razonable.

Segin una forma de realizacién preferida, la alcoxilacion del alcohol secundario para sintetizar el compuesto de
formula () se obtiene utilizando un catalizador del tipo cianuro dimetalico, denominado catalizador DMC.
Preferiblemente, el catalizador de cianuro dimetdlico puede ser de cualquier naturaleza conocida por los expertos en
la técnica. Estos catalizadores se describen en las patentes US6429342, US6977236 y PL398518.

Mas particularmente, el catalizador utilizado es hexacianocobaltato de zinc, por ejemplo, comercializado por la
empresa Bayer con la denominacién Arcol® o por la empresa Mexeo con la denominacion MEO-DMCS.

Otro objeto de la invencion es el uso del compuesto de férmula (I} segun la invencién y sus sales, solos 0 como una
mezcla como tensioactivo, tensioactivo con bajo poder espumante, agente humectante, agente espumante, hidrétropo,
detergente, disolvente, disolvente reactivo, agente de coalescencia, compatibilizador, agente emulsionante, dispersante,
intermedio quimico, inhibidor de la corrosién, desemulsionante, plastificante, secuestrante, inhibidor de la deposicién de
minerales, liquido iénico, estabilizador, lubricante, aditivo bituminuso, aditivo para destintado, gelificante en aceites,
colector de flotacion de minerales, auxiliar de procesamiento en la fabricacién de objetos plasticos, agente antiestatico,
aditivo para revestimiento de fertilizantes, para la proteccién de plantas, para el procesamiento textil y para la recuperacion
mejorada de petréleo, para la produccién de electrodos y electrolitos para baterias.

La presente invencién se refiere también a una composicion que comprende al menos un compuesto de féormula (1)
como se ha definido anteriormente, y/o una de sus sales, sola o0 en mezcla, con uno o mas disolventes hidroorganicos,
organicos, acuosos, tales como, por ejemplo, agua, alcoholes, glicoles, polioles, aceites minerales, aceites vegetales
y otros, solos o0 en mezclas de dos o mas de ellos, en todas las proporciones.

La composicion segun la invencién puede contener también uno o mas aditivos y cargas bien conocidos por el experto
en la técnica, tales como por ejemplo, y sin limitacién, tensioactivos aniénicos, catiénicos, anféteros, no iénicos,
modificadores de la reologia, desemulsionantes, agentes antideposicién, agentes antiespumantes, dispersantes,
agentes de control del pH, colorantes, antioxidantes, conservantes, inhibidores de la corrosién, biocidas y otros aditivos
tales como por ejemplo productos de azufre, boratos de nitrégeno, fosfatos y otros. Las naturalezas y cantidades de
aditivos y cargas pueden variar en grandes proporciones dependiendo de la naturaleza de la aplicacién prevista y
pueden ser facilmente adaptadas por el experto en la técnica.

La invencion se ilustra mediante los siguientes ejemplos, que no son en modo alguno limitantes.
Ejemplos

El 2-octanol (CAS RN 123-96-6) utilizado es 2 octanol Oleris® Grado “refinado” (pureza > 99%), comercializado por
Arkema France.

Ejemplo 1: Sintesis de un éster fosfato de 2-octanol propoxilado
Etapa 1a: Propoxilacion de 2-octanol

En un autoclave de 4 | limpio y seco, se cargan 591 g (4,54 M) de 2-octanol secado a menos de 200 ppm de agua y
0,06 g (100 ppm) de catalizador DMC Arcol®. Se cierra el reactor, se purga con nitrégeno y se comprueba la
estanqueidad a la presion. El reactor se presuriza con nitrogeno a 0,225 MPa a 27 °C.

El medio de reaccién se lleva hasta 90 °C con agitacion, luego se aumenta la temperatura hasta 120 °C. A esta
temperatura de 120 °C se introducen 40 g de 6xido de propileno. Una vez iniciada la reaccion, se introduce el resto
del 6xido de propileno, es decir un total de 792 g (13,62 M) durante 60 minutos a una temperatura de 140 °C-150 °C.
Al finalizar la adicién se mantiene la temperatura durante 30 minutos y luego se elimina el éxido de propileno residual
con nitrégeno. Se enfria el reactor a 60 °C y se retiran 1381 g de 2-octanol alcoxilado que contiene 3 unidades de
o6xido de propileno.

Etapa 1b: Fosfatacion de 2-octanol propoxilado
Método a) : Fosfatacion con anhidrido fosforico

En un reactor de 1 | se cargan 456 g (1,50 M) de 2-octanol propoxilado obtenido anteriormente, bajo atmésfera de
nitrégeno. El reactor se calienta hasta 60 °C. A continuacién, se afiaden 71 g (0,5 M) de anhidrido fosférico. La adicién
de anhidrido fosférico se lleva a cabo asegurando que no se supere la temperatura de 80 °C. Al final de la adicién, la
temperatura del reactor se mantiene a 80 °C durante 3 horas con agitacion. Al final de la reaccion, el reactor se enfria
hasta una temperatura de 60 °C y se aisla el producto.

Se recuperan 521 g de éster fosfato de 2-octanol alcoxilado que comprende 3 unidades de 6xido de propileno.

La reaccion se esquematiza a continuacion:
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Método b): Fosfatacion con acido polifosforico.

Se cargan 186 g (0,61 M) de 2-octanol propoxilado con 3 OP en un reactor de 1 |, bajo atmésfera de nitrégeno. El
reactor se calienta hasta 50 °C y, a continuacién, se afiaden, gota a gota, 67,6 g (0,2 M) de &cido polifosférico
(equivalente a 115 % de H3sPOs). El reactor se calienta a una temperatura de 60 °C, con agitacioén.

La reaccién va seguida de la determinacion del indice de acidez. La reaccién se considera completa cuando los valores
no varian. Seguidamente, se enfria el reactor hasta 40 °C.

Se recuperan 240 g de éster fosfato de 2-octanol alcoxilado que comprende 3 unidades de 6xido de propileno.

La reaccion se esquematiza a continuacion:

HsCo.
13 6} ?H ~OH — OH
3 o ‘ H + HO—P—0—P—0—P—OH
Lo
3 2 0
H13C6\ 7
v 0
H3PO, + T ‘ ‘" OH
3 o L | F
oy
4 OH

Método c¢) : Fosfatacion con tricloruro de fosforilo

En un reactor de 1 |, se cargan 456 g (1,50 M) de 2-octanol propoxilado obtenido anteriormente, bajo atmésfera de
nitrogeno. El reactor se calienta hasta 70 °C. A continuacion, se afiaden, gota a gota 76,5 g (0,50 M) de tricloruro de
fosforilo anhidro. Seguidamente, se calienta el reactor hasta una temperatura de 90 °C con agitacién.

El &cido clorhidrico se elimina continuamente burbujeando nitrégeno en el medio de reaccién. La reaccion se controla
por la cantidad de acido clorhidrico producido. Se considera que la reaccién ha finalizado cuando no se libera mas
HCI. A continuacion, se enfria el reactor hasta 60 °C.

Se recuperan 470 g de fosfato de 2-octanol alcoxilado que comprende 3 unidades de éxido de propileno.
La reaccion se esquematiza a continuacion:

H13Cs. -
T J POCl;  H13Ce- - (
O\
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Ejemplo 2: Ester fosfato de 2-octanol etoxilado
Etapa 2.a: Etoxilacion de 2-octanol

En un autoclave de 4 | limpio y seco, se cargan 619 g (4,76 M) de 2-octanol secado a menos de 200 ppm de agua y
0,06 g (100 ppm) de catalizador DMC Arcol®. Se cierra el reactor, se purga con nitrégeno y se comprueba la
estanqueidad a la presion. El reactor se presuriza con nitrogeno a 0,269 MPa a 20 °C.

El medio de reaccion se lleva hasta 120 °C bajo agitacion. A esta temperatura de 120 °C se introducen 40 g de 6xido
de etileno. Cuando ha comenzado la reaccion, se introduce el resto del 6xido de etileno, es decir, un total de 628 g
(14,27 M) durante 60 minutos a una temperatura de 140-150 °C. Al final de la adicién se mantiene la temperatura
durante 30 minutos y luego se elimina el 6xido de etileno residual con nitrégeno. Se enfria el reactor hasta 60 °C y se
retiran 1240 g de 2-octanol alcoxilado que contiene 3 unidades de 0xido de etileno. (IOH: 210 mg de KOH/g y tincion
de 26 Hz).

Etapa 2.b: Fosfatacion del 2-octanol etoxilado

La reaccion de fosfatacion se reproduce con anhidrido fosférico como se describe en el Ejemplo 1, etapa 1b, método
a), pero con el producto obtenido en la etapa 2a anterior.

Ejemplo 3: Salificacion con un metal

Se cargan 465 g (1 M) del fosfato de 2-octanol etoxilado obtenido en el Ejemplo 2 en un reactor de 1 | como se describié
anteriormente. El reactor se calienta hasta 125 °C. A continuacion, se afiaden 81 g (1 M) de 6xido de zinc. La adicién
de 6xido de zinc se lleva a cabo bajo agitacion. Al finalizar la adicién, la temperatura del reactor se mantiene a 125 °C
durante 2 horas con agitacién. Al final, se enfria el reactor hasta una temperatura de 60 °C y se aisla el producto.

Se recuperan aproximadamente 540 g de la sal de zinc con el éster fosfato de 2-octanol alcoxilado que comprende 3
unidades de 6xido de etileno.

Ejemplo 4: Salificacién con una amina grasa

Se cargan 465 g (1 M) del fosfato de 2-octanol etoxilado obtenido en el Ejemplo 2 en un reactor de 1 | como se describié
anteriormente. El reactor se calienta hasta 80 °C. Seguidamente, se afiaden con agitacion 259 g (1 M) de una amina
grasa que comprende una cadena de aproximadamente 18 atomos de carbono comercializada por la empresa Arkema
France con la denominacion NORAM SH®, procurando que no se supere la temperatura de 80 °C. Al final de la adicion,
la temperatura del reactor se mantiene a 80 °C durante 15 minutos con agitacién. Al final, el reactor se enfria y se
recupera.

Se recuperan aproximadamente 720 g de la sal de amina grasa del éster fosfato de 2-octanol alcoxilado que
comprende 3 unidades de 6xido de etileno.
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REIVINDICACIONES

1. Compuesto de féormula (I} siguiente, asi como sus sales de adicién con una base organica o mineral, los solvatos y
sus mezclas:

donde:

- los grupos R1y Rz, que pueden ser idénticos o diferentes, representan, independientemente uno de otro, un
grupo hidrocarbonado lineal, ramificado o ciclico, saturado o insaturado, que comprende de 1 a 6 atomos de
carbono, entendiéndose que la suma de los atomos de carbono de los grupos Riy Rzvariade 2 a 7, Riy
Rz pueden formar juntos y con el atomo de carbono que los porta, un anillo de 6, 7 u 8 miembros,

- n es un numero entero comprendido entre, limites incluidos, 1 y 100, preferiblemente entre 2 y 100, mas
preferiblemente entre 3 y 100, mas particularmente entre 5y 100 y muy preferiblemente entre 10 y 100,

- A representa una cadena de una o mas unidades seleccionadas de unidades de 6xido de etileno, 6xido de
propileno y éxido de butileno, y sus mezclas,

- G denota el grupo -O-[B]e-Rs,

donde Rsrepresenta un grupo seleccionado de un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarbonado lineal,
ramificado o ciclico, saturado o insaturado, que comprende de 1 a 30 atomos de carbono, B representa una
cadena de una o mas unidades seleccionadas de 6xido de etileno, 6xido de propileno y 6xido de butileno y
mezclas de las mismas, y p denota un nimero entero que varia de 0 a 100,

- J denota el grupo -O-[E]s-Re,

donde Re representa un grupo seleccionado de un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarbonado lineal,
ramificado o ciclico, saturado o insaturado, que comprende de 1 a 30 atomos de carbono, E representa una
cadena de una o mas unidades seleccionadas de 6xido de etileno, 6xido de propileno y 6xido de butileno y
mezclas de las mismas, y s denota un nimero entero que varia de 0 a 100,

- m denota un ndmero entero que variade 1a 3,
- q y r denotan numeros enteros que variande 0 a 2,
entendiéndose que m +q + r= 3.

2. Compuesto segun la reivindicacion anterior, caracterizado por que el grupo formado por Ri, R2y el atomo de
carbono al que estan unidos Riy Rz se selecciona del radical 2-octilo y el radical 4-metil-2-pentilo, mas
particularmente el radical 2-octilo.

3. Compuesto segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que n esta entre, limites
incluidos, 1 y 75, preferiblemente entre 2 y 75, mas preferiblemente entre 3 y 75, mas particularmente entre 5y 75 y
muy preferiblemente entre 10y 75.

4. Compuesto segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por quep y s,
independientemente uno de otro, estan entre, limites incluidos, 0 y 75, preferiblemente entre 1 y 75, mas
preferiblemente entre 2 y 75, mas preferiblemente entre 3 y 75, mas particularmente entre 5y 75 y muy preferiblemente
entre 10 y 75.

5. Compuesto segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que esta en forma de sal
de amonio o en forma de sal de amina organica, seleccionandose la amina organica de alquilaminas, alquildiaminas,
cicloalquilaminas, alquilamido(poli)aminas, aminas aromaticas y alcanolaminas, pudiendo ser dichas aminas
posiblemente primarias, secundarias o terciarias, y también posiblemente alcoxiladas, asi como aminas heterociclicas,
urea y también sus mezclas.

6. Compuesto segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que esta en forma de una sal
inorganica seleccionada de los elementos de la columna 1 de la Tabla periddica de los elementos (metales alcalinos);
los elementos de la columna 2 de la Tabla periddica de los elementos (metales alcalinotérreos), los elementos de las
columnas 3 a 12 de la Tabla periddica de los elementos (metales de transicion), los elementos de la columna 13 de la
Tabla periédica de los elementos, tierras raras (lantanidos y actinidos) y mezclas de los mismos.
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7. Uso del compuesto de formula (I} y sus sales, solo o0 como una mezcla, como se define en una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, como tensioactivo, tensioactivo de bajo poder espumante, agente humectante, agente
espumante, hidrétropo, detergente, disolvente, disolvente reactivo, agente de coalescencia, compatibilizador, agente
emulsionante, dispersante, intermedio quimico, inhibidor de la corrosién, desemulsionante, plastificante, secuestrante,
inhibidor de la deposicion de minerales, liquido iénico, estabilizador, lubricante, aditivo bituminoso, aditivo de
destintado, agente gelificante de aceite, colector de flotacion de minerales, auxiliar de procesamiento en la fabricacion
de plasticos, agentes antiestaticos, aditivos para revestimientos de fertilizantes, para la proteccion de plantas, para el
tratamiento de textiles y para la recuperacion mejorada de petréleo, para la produccién de electrodos y electrolitos
para baterias.

8. Composicion que comprende al menos un compuesto de férmula (I} y/o sus sales, solo 0 como una mezcla, como
se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, con uno o mas disolventes acuosos, organicos 0 acuoso-
organicos, y opcionalmente uno o mas aditivos y cargas.
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