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Erfindungsanspruch:

1.

Verfahren zur digitalen Wegmessung, insbesondere flir Schienenfahrzeuge unter Ausnutzung
radumdrehungsabhédngiger Impulsgeber, deren Impulse liber eine Steuerelektronik in einen
Vorzahler und von dort in einen Hauptzdhler eingezdhlt werden, dadurch gekennzeichnet, dal’ die
vom impulsgeber (1) an einer MeRachse entsprechend der Radumdrehung gesendeten Impulse in
einer Zahlschaltung durch Normierung zur konstanten Wegstrecke As entsprechenden Impulszahi
als Normal aus einem Normierungszihler (4) in einen Vorzéhler (7) eine Subtraktion in (7) bis zum
Zahlerstand 0 oder bei Vorgabe des Impulsnormals das Komplement der As = entsprechende
Impulszahl aus (4) in (7) eine Addition bis zum Uberlaufin {7) erfolgt, was jeweils der zurlickgelegten
Wegstrecke As entspricht, die in einem Hauptzahler (5) zur Wegstrecke s aufsummiert wird.

. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafl entsprechend der Radabnutzung einem

Vorzdhler {7) eine der konstanten Wegstrecke As entsprechende Impulszah! zugeordnet wird.

. Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Normierung der Zahlerschaltung

fir die konstante Wegstrecke As entsprechend der Verringerung des Raddurchmessers durch
Befahren einer genau begrenzten Mef3strecke zur Bestimmung der Vorgabe des Vorzéhlers (7)
entsprechend der zur konstanten Wegstrecke As gehérenden Impulszahl (lmpulsnormal) erfolgt.
Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Normierung der Zahlerschaitung
fur die konstanten Wegstrecken As entsprechend der Verringerung des Raddurchmessers
selbsttatig und fortlaufend im Betrieb erfolgt, in dem beliebige Teilstrecken mit genau definierten
MelRstrecken ausgeriistet werden, die beim Befahren fortiaufend die Bestimmung der zur
konstanten Wegstrecke As gehdrenden Impulszahl (Impulsnormal) in einem Normierungszéhler
und somit eine selbsttatige Vorgabe des Vorzahlers gestatten.

. Verfahren nach Punkt 1, 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daf das die Radreifenabnutzung

beriicksichtigende Impulsnormal dadurch ermittelt wird, da wahrend des Durchfahrens einer
definierten Mef3strecke die vom Impulsgeber (1) kommenden Impulse (ber eine Steuerelektronik
{1) in den Normierungszéhier (4) eingezéhit werden und Uber eine Steuerelektronik {6) dieser Wert
direktin den Vorzahler (7) Gbertragen wird und die zur Ermittlung der nachsten Wegstrecke As tiber
die Steuerelektronik (3) ankommenden Impulse von diesem Wert subtrahiert werden und beim
Erreichen des Zahlerstandes 0 das Zuriicklegen der Wegstrecke As Uber eine weitere
Steuerelektronik {8) in den Zahler {5) aufsummiert wird.

. Verfahren nach Punkt 1, 2,4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daR das die Radreifenabnutzung

berticksichtigende Impulsnormal dadurch ermittelt wird, daR wahrend des Durchfahrens einer
definierten MeRstrecke die vom Impulsgeber (1) kommenden Impulse lber eine Steuerelektronik
(3) derartin den Normierungszéhier () eingelesen werden, daBl eine Subtraktion vom maximalen
Zahlerstand von (4) erfolgt, wobei das Ergebnis der Subtraktion durch die Steuerelektronik (6) in den
Zahler (7) ibertragen wird und die zur Ermittlung der ndchsten Wegstrecke As ber (3) kommenden
Impulse zu diesem Wert addiert werden, so daf? bei Uberlauf des Zahlers (7) die Wegstrecke As
zurtickgelegt wurde, was (ber die Steuerelektronik (8} im Z&hler (5) registriert wird.

. Verfahren nach Punkt 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR der nach dem Erreichen des

dquivalenten Zahlerstandes des Vorzdhlers (7) Gber die Steuerelektronik (8) an den Hauptzahler (5)
Ubertragene Impuls zur Aufsummierung der Wegstrecken As gleichzeitig Gber die Steuerelektronik
(6) als Signal zur Auslésung der erneuten Ubertragung des Impulsnormals nach dem Vorzéhler (7)
verwendet wird.

Verfahren nach Punkt 1, 2 und 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal} flir den Fall, da® gerade die
MeRstrecke durchfahren wurde, die Einzdhlung des Summationsimpulses in den Hauptzahler (5)
nicht vom Vorzahler (7) Gber die Steuerelektronik (8), sondern durch den 2.lmpuls vom Impulsgeber
(2) Uber die Steuereiektronik (3) erfolgt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur digitalen Wegmessung und zur Korrektur der durch Abnutzung der Radreifen
auftretenden Fehler bei der Wegmessung, insbesondere fiir Schienenfahrzeuge.

Bei Stadt- und Fernbahnen werden in zunehmendem Malle weg- und geschwindigkeitsabhangige Technologien, wie z.8. die
selbsttatige Zielbremsung oder die engergieoptimale Zugsteuerung, eingefihrt. Diese Technologien stellen zum Teil hohe
Anforderungen an die Genauigkeit der Wegmessung. Da bei der digitalen Wegmessung der Weg aus dem zurlickgelegten
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Winkel eines MeRrades ermittelt wird, besteht uber den Raddurchmesser etn direkter Zusammenhang zwischen dem
gemessenen und dem zuruckgelegten Weg des MeRrades infolge der Radabnutzung kommt es dabet zu Abwerchungen
zwischen dem gemessenen und der zuruckgelegten Weg

Bekannt sind bereits Verfahren und Einrichtungen zur digitalen Geschwindigkeitsmessung, die sich vorteilthaft zur digitalen
Wegmessung ausnutzen lassen Dabeiwerden von einem auf einer Radachse angebrachten Geber Impulse analog zur
Radumdrehung in einen Zahler aufaddiert, dessen Zahlerstand ein Aquivalent zum zuruckgelegten Weg darstellt

Nachtetlig wirkt sich die wahrend des Betriebes uber einen langeren Zeitraum zu verzeichnende Abnutzung des Radreifens des
MeBrades aus, die zur Verringerung des Raddurchmessers und somit zu Fehlern bei der Wegmessung fuhrt

Zweck der Erfindung ist es, auch bet einem durch Abnutzung des Radreifens sich verringernden Radumfang eine maoglichst
genaue Wegmessung als Voraussetzung fur die optimale Berechnung und Verarbeitung nachfolgender GroRen zu
gewahrleisten

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur digitalen Wegmessung aufzuzeigen, bei dem der durch die
Radreifenabnutzung verursachte Fehler bei der Auswertung der von einem Geber ausgesendeten Impulse weitestgehend
kornigiert wird

Erfindungsgemafd wird die Aufgabe dadurch gelost, da durch eine der Radreifenabnutzung entsprechenden Normierung der zu
erwartende Fehler beim Aufaddieren von konstanten Wegabschnitten weitestgehend kompensiert wird

Der Ausgleich des durch die Radreifenabnutzung verursachten Fehlers bezogen auf einen konstanten Wegabschnitt erfolgt
dadurch, daf’ ein Zahler {Vorzahler VZ), der die analog dem zuruckgelegten Weg ankommenden Impulse aufaddiert,
entsprechend dem Wert der Radreifenabnutzung, normiert wird Dadurch wird gewahrleistet, daf? stets eine konstante
Impulszahl im Vorzahier den festgelegten Wegabschnitt reprasentiert

In etnem zweiten Zahler (Hauptzahler HZ) erfoigt dann die Aufsummierung der zuruckgelegten Wegabschnitte, so dall dessen
Zahlerstand dem zuruckgelegten Weg ais Vielfaches der konstanten Wegabschnitte entspricht

Dabet kann die Normierung sowohl manuell durch Setzen von Schaltern oder Stecken von Normterungskarten nach einer
tabellarischen oder funktionalen Zusammenstellung der Radreifenabnutzung uber dem zuruckgelegten Weg, durch Messen des
Raddurchmessers bzw Radumfanges oder nach Durchfahren einer Teststrecke als auch selbsttatig durch regelmafiiges
Durchfahren einer mittels zwei Kontaktgeber genau definierten Strecke erfolgen

Die Normierung durch Vorstellen des Vorzahlers, z B durch Schaitersetzen oder Auswechseln von Normierungskarten,
gewahrleistet ohne direkte schaltungstechnische Eingriffe eine durch die Radreifenabnutzung notwendige Korrektur des
gemessenen Weges Weiterhin ist es durchaus moglich, einzelne Streckenabschnitte mit einer Meflstrecke auszurusten, bei
deren Durchfahrt die Normrerung laufend selbsttatig vorgenommen wird

Erfindungsgemaf wird die den Wegabschnitt As reprasentierende Impuiszaht im Zahier VZ im Dualcode dargestellt, so dal® die
Ermittlung der Stufen n des Zahlers VZ nach

{As 2z)

n=|d—————mitn=1,2,3,
(Uma) (ganzzahhg)
erfolgt
Hierin bedeuten
As = zur Normierungfestvorgegebener Wegabschnitt
Uma = minimaler Umfang des Mef3rades

z

Zahlderimpulse bei einer Umdrehung des MeB3rades

Im Fall einer selbsttatigen Normierung des Zahlers VZ erfolgt die Festlegung der die Wegstrecke As charakterisierenden
Impulszahl entsprechend der Radreifenabnutzung derart, da® eine durch zwei Streckenmarken genau begrenzte Strecke As
durchfahren wird und durch die Steuerelektronik STE 1 die vom Impulsgeber kommenden Impulse in den Normierungszahler
(NZ) eingezahit werden Nach Durchfahren dieser genau definierten Strecke As steht bis zum nachsten Durchfahren einer
MeBstrecke im Zahler NZ ein die Radreifenabnutzung berucksichtigendes Impulsnormal, bezogen auf den Wegabschnitt As, zur
Verfugung Durch die Steuerelektronik STE 2 wird dieser Wert dannin den Zahler VZ direkt ubertragen Indiesem Fall werden die
bei Zurucklegen der Wegstrecke As ankommenden Impulse von diesem Wert subtrahiert, so dal ein Zahlerstand ,0“ von VZ
dem zuruckgelegten Weg As entspricht, was jeweils uber eine Steuerelektronik STE 31m Zahler HZ die Erhohung des
Zahlerstandes um den Wert ,eins” bewirkt

Eine zweite Moglichkeit der selbsttatigen Normierung des Zahiers VZ besteht darin daf’ bei Durchfahren dieser genau
definierten MeRstrecke As in den Normierungszahler NZ ein die Radretfenabnutzung berucksichtigendes Impuisnormal
eingelesen wird, das durch Impulssubstraktion vom maximal moglichen Zahierstand von NZ als Komplement der As —
proportionalen impulszahl gebiidet wird Durch die Steuerelektronik STE 2 wird das impulsnormal aus NZ inden Vorzahler VZ
ubertragen, wobet 1m Zahler VZ die beim Zurucklegen der Wegstrecke As ankommenden Impulse zum ubernommenen
Impulsnormal aufaddiert werden

Beim Uberlauf des Zahlers VZ wird im Hauptzahler HZ ein impuls aufaddiert, der das Zurucklegen der Wegstrecke As
charakterisiert Bet beiden Normierungsmoglichkeiten muf? mit der Erhohung des Zahlerstandes im Hauptzahler HZ durch die
Steuerelektronik STE 3 an die Steuerelektronik STE 2 ein Signal gegeben werden, das die erneute Ubertragung des
Impulsnormals aus NZ nach VZ auslost

Indem Fall, dal gerade die MeRstrecke As durchfahren wurde, erfolgt die Einzahlung des Impulses in den Hauptzahler HZ durch
die Steuerelektronik STE 1 Mit Zurucklegen erner weiteren Strecke As erfoigtdann wieder der beschriebene Funktionsablauf Be:
einer vereinfachten Ausfuhrungsform kann das Bilden des Normalwertes von NZ und seiner Speicherung in VZ auch durch das
Ansteueren jeder Stufe n von VZ uber einen Schalter erfoigen Die n Schalter stellen dann in ihrer Gesamtheit das entsprechend
der gemessenen Radreifenabnutzung benotigte Impulsnormai als Dualzahl dar

Die Erfindung soll an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert werden in der dazugehornigen Zeichnung zeigt

Fig 1 ein Blockschaltbild fur eine Realisierungsvariante des erfindungsgemafien Verfahrens
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Ausgehend von einem Impulsgeber 1, der dquivalent zum zurlickgelegten Weg Impulse erzeugt, werden auf einer vom
Impulsgeber 2 durch zwei Streckenmarken begrenzten Wegstrecke As Gber die Steuerelektronik 3 die Impulse in den
Normierungszihler 4 bzw. fiir alle dem Normierungsvorgang folgenden Strecken As in den Vorzéhler 7 eingezéhit. Beim
Zurlcklegen der MeRstrecke As wahrend der Normierung erfolgt durch einen zweiten Impuls des impulsgebers 2 (ber die
Steuerelektronik 3 die Erhéhung des Zahlerstandes des Hauptzéhlers 5, so dafl in 5 der zuriickgelegte Weg als ganzzahliges
Vielfaches van As steht.

Mittels einer n-kanaligen Verbindung wird Gber die Steuerelektronik 6 das impulsnormal in den Vorzahler 7 Gbertragen. in
diesem Zihler werden die wéhrend der Wegstrecke As ankommenden Impulse vom Impuisnormal subtrahiert. Das Erreichen
des Zéhlerstandes 0 entspricht dabei dem zurlickgelegten Weg As und 1ost Gber die Steuerelektronik 8 die Summationim Zahler
5 aus.
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