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_Material budowlany do sporzadzania muréw, tynkéw itp. wykazujacy
dzialanie ochronne przeciw promieniowaniu jonizujacemu ‘

Patent trwa od dnia 22 listopada 1957 r.

Wysokokwantowe mniewidoczne promieniowa-
nie, jak np. promienie Rentgena wykazujg cbok
innych charaktrystycznych wtasciwos$ci réwniez
specyficzne dzialanie biologiczne na zywy orga-
nizm j na organa wytwarzajgce krew. Szkodliwe
dzialanie ma komoérke tego bogatego W energie
promieniowania uwidacznia sie - reguly w po-
wolniejszym jej podziale, stopniowym jej mar-
nieniu i w koncu posrednio albo bezposrednio
w jej obumarciu. Powstajgce rany na skutek po-
parzenia, zapalenia skory, uszkodzenia krwi
i organéw wytwarzajgcych krew sg zjawiskami
towarzyszacymi w pracy rentgénologicmej ira-
diologicznej tak, ze konieczna jest w tej dzie-
dzinie wielostronna ochrona miejsca pracy.

Zasada ochrony przeciw promieniowaniu jo-

nizujgcemu opiera sie ogblnie méwigc ma wias-
ciwoéciach absorbcyjnych mas, przy czym bie-
rze sie pod uwage w plerwszym rzedzie skiad
substancji absorbujgcej diugoéé fai stosowanego

promieniowania, ciezar wlasciwy masy tej sub-
stancji a w koncu jej gruboéc. Te teoretyczne
zalozenia jednorodnos§ci poziomu -absorbcji w
praktycznym zastosowaniu jednak do niejedno-
rodnych mas wymagaja koniecznie uwzglednie-
nia obecnoéci pewnych pierwiastkéw, w odpo-
wiednim stosunku na danym poziomie absorbcji,
a wiec wlasciwego skladu masy absorbeyjnej.

Jako Srodki absorbcyjne wchedzg w rachube
takie substancje, ktére zawierajq.pierwiastki o
wysokim cigzarze atomowym, i kiére posiadajg
znaczng mase wladciwg, Podstawowym materia-
lem absorbcyjnym dla promieniowania jonizu-
jacego jest oléw. Stosuje sie go z reguly do
ochrony przeciw promieniowaniu bezposrednie-
mu i rozproszonemu -w postaci- folii, ptyt, blo-
kéw. W technice budowlanej sluzy do tego celu
beton barytowy, tynki barytowe, cegly, plyty
typu Kiampe — Lorey i w. ogélesmury.

Czeé¢ podstawows ochronnych matefialéw bu- -



-~ dowlanych tworzy z reguly baryt, w szczegélno-

§ci siarczan baru, z dodatkiem tlenku barowego,
o ciezarze wlasciwym 4,5 G/cm3. Dotychczasowe
ogéblne stosowame barytu do tynkéw albo plyt
pm%aq jednak do jego olbrzymiego zuzycia
kosztem* jego zastosowania w 1nnych waznych
galeziach przemyslu (ciezki przemys!t chemiczny,
przemys! papierniczy i inne) i dlatego celem wy-
nalazku jest wytworzenie takiego materialu
absorbcyjnego, ktéry méglby znalezé zastosowa-
nie zaré6wno w budownictwie, jak tez w ogélnej
techpice ochrony przeciw promieniowaniu joni-
zujgcemu i ktérego zastosowanie w wysokim
stopniu eleminuje baryt.

Po zbadaniu réznych mas i materialéw, szcze-
gélnie materialéw odpadowych 2z procesé6w
otrzymywania olowiu metodg hutniczg i podob-
nymi metodami stwierdzono, ze ie materialy od-
padowe, materialy czesciowo odpadowe albo
w kazdym razie materialy trudne dla dalszej
'pmeréblm wykazuja nie tylko wysokie wlasci-
woscl absorbcyjne, lecz takze umozliwiajg z réz-
nymi mnoénikami pochodzenia mieorganicznego
lub organicznego otrzymanie produktéw skutecz-
nie chronigcych przed promieniowaniem jonizu-
jacym. Wedlug wynalazku w celu ochrony prze-
ciw promieniowaniu jonizujgcemu stosuje sie do

materialé6w budowlanych, ktére stuza do wyko- .

nywania $cian, tynkéw itp. dodatek odpowied-
niego produktu odpadkowego przy otrzymywa-
niu otowiu, ktéry mie znalazl dotychczas zasto-

sowania gospodarczego.

Znane juz jest stosowanie szlak zawierajgcych
baryt, odpadajacych przy otrzymywaniu olowiu
do wytwarzania sztucznych kamieni stosowanych
do ochrony przed prorhieniami Roentgena. Szla-
ke te rozdrabnia sie i z dodatkiem eementu
przerabia mna sztuczne kamienie. Material we-
dlug wynalazku zawiera produkty odpadowe
przy otrzymywaniu olowiu, w postaci ziarnistej
albo pylistej jak przesiane odpady olowiane, py!
olowiany po silnym utlenieniu albo py! arseno-
wy. Te ziarniste albo pyliste produkty odpadowe
zawierajg pierwiastki w postaci elementarnej
albo w postaci zwiazkéw, w bardzo korzystnym
zestawieniu, ktérych mniejsze lub wieksze
ochronne dziatanie przeciw promieniowaniu . jo-
nizujgcemu jest pojedyrnczo znanc. Produkty te
roznig sie znacznie swoim skladem od szlaki
zawierajgcej baryt i wykazuja te zalete, ze moz-
na je stosowaé w takiej postaci w jakiej one
odpadaja, a wigc niepotrzebna jest dalsza prze-
rébka, jak np. rozdrabnianie szlaki zawierajacej

baryt. W sklad tych produktéw wchodzg pier-
wiastki w postaci elementarnej, przewaznie jed-
nak w postaci .tlenkéw siarczkéw i zwigzkéw
kompleksowych. Sg to np. nastepujgce mate-
riaty:

a. przesiane odpady olowiane jako skladowa
materialu przerabianego w procesie hutni-
czym otrzymywanra olowiu, zawierajace na-
stgpujgce pierwiastki: zelazo, oléw, cyna,
krzem, miedZ, magnez, mangan, glin, wolfram,
chrom, cynk, séd, srebro, nikiel, przewaznie
w postaci tlenkéw albo innych zwigzkéw,
czgSciowo takze w postaci elementarme;j,

b. pyly olowiane po silnym utlenieniu, zawie-
rajace oléw, glin, miedz, srebro, wapno, cyne,
bizmut, Zelazo, cynk, przewaznie w postaci
tlenkéow,

c. pyly arsenowe jako Wwylgcznie material od-
padowy w wymienionych procesach wytwa-
rzania zawierajgce oléw, cyne. wapn, srebro,
krzem, kadm, arsen, antymon, miedz, zelazo,
magnez, cynk, séd, lit, prawdopodobnie w po-

. staci tlenkéw ewentualnie w postaci innych
zwigzkéw,

d. zielone, nieprazone zwiry zawierajace zelazo,
miedZz cynk, krzem, arsen, cyng, mangan,
magnez, antymon, glin, srebro, miedz, kadm,

* tytan, mnikiel, wolfram, w postaci tlenkéw,
siarczké6w i zawsze roéwniez w postaci innych
zZwigzkow,

Te i pokrewne im materialy dajag w polacze-
niu z réznymi noénikami nieorganicznymi i or-
ganicznymi materialy ochronne przeciw prornie-
niowaniu jonizujacemu, ktére stosuje sie mp.
jako wyprawy ochronne wzglednie jako mate-
rial bud‘onwl'any W polgczeniu z cementem, jako
ceramiczne wykladziny, jako plyty wykladzino-
we, jako wypelniania w polaczeniu z trocinami,
masg papierowg itp. W pierwszym rzedzie sto-
suje sie je do tynkéw otrzymywanych przez za-
robienie cementu portlandzkiego zelazowego
i $rodkéw absorbcyjnych z dodatkiem wody do
konsystencji zaprawy, po czym zaprawe te na-
mosi sie w normalny sposéb.

W tabeli podane sg przyklady wykonania ta-
kich tynkéw, jak tez wyniki badan tych tynkéw
w zakresie wchodzgcym w technice w rachube
przy napieciu 100 —180 kV.
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Ciezar

Stosunek . Réwnowaznik olowiowy Odpornoéé
Material zmieszania z:!icto- d (mm Pb) przy napieciu kV na
owy mm ‘
Z cementem .
g/eme 100 l_30 180 ciépienle
Odpady olowiu 1:3 2,97 20 2,71 2,75 2,73 60,8
1:4 3,04 20 3,03 3,13 3,13 91,4
1:5 3,08 20 3,08 3,16 3,16 102,2
1:6 3,13 20 3,29 3,37 3,33 80,4
Pyly arsenowe 1:5 2,22 20 1,74 1,46 1,20 48,2

Podane wartoéci cigzaru objetnéciowego, réw-
nowaznika olowiu (mm Pb), odpornoéci na cis-
nienie mie s3 wartosciami stalymi, poniewaz za-
leza one od konsystencji matecialu jego przy-
gotowania, ziarnistosci i skladu mieszaniny
i zmieniaja sie w tych samych granicach jak to
ma miejsce przy tynkach barytowych. .

Jezeli zastosuje sie promieniowanie gamma
i promieniowanie jego produktéw transmutacyj-
nych o ogélnym pochlamwmu 1 mm Pt 4+ 5 mm

Pb — efektywne promieniowanie gamma 2,2
MeV i jezeli ustali si¢ warstwy poléwkowe,
woéwezas otrzymuje sie w pordwnaniu z bary-
tem nastepujgce dane:

Stosunek Grubo$¢ W arst1y

Material zmieszania ‘:-’12:‘;;- pl?;ﬁ':'
z cementem D cm
Odpady olowiu 1:3 1,14 7.9
1:4 1.17 6,0
1:5 1,14 5,6
1:6 1,07 5,4
1:5 1,11 8,4

Pyly arsenowe

Jezeli wezmie si¢ pod uwage tynk barytowy
zawierajgcy baryt i cement W stosunku 1:3,
gruboéei 1,31 mm, wéwezas warstwa poléwkowa
wynosi D ecm 7,0 cm.

Przez zastosowanie w techmce cchronnej prze-
“ciwko promieniowaniu jonizujacemu (Wyprawy
ochronne) zamiast tynk6w barytowych, uprzed-
nio oméwionych materialéw, mczna zaoszezedzié

" barytu 10096
cementu 33— 79%,
ciezaru
wyprawy 28 — 65%,

poniewaz wyprawy wytworzone z wymienio-
nych surowcéw w licznych przypadkach wyka-

2232. RSW ,,Prasa“, Kielce.

zuja wyzszg zdolnos§é absorbeji, a poza tym przy
zachowaniu wymaganego réwnowaznika olowiu
(mm Pb) mogg byé naniesione w cieniszej war-
stwie anizeli fo ma miejsce w przypadku tynkéw
bary‘wwych

Jezeli uprzednio wymienione materialy zasto-
suje si¢ w polaczeniu z réznymi moénikami, np.
z nieorganicznym w polgczeniu z ceranﬂkq albo
z organicznym w polgczeniu z masg drzewng,
masg papierowsg itp., wtedy w gotowych pro-
duktach (plytach ceramicznych,” plytach kon-
strukeyjnych itp.) osigga sie réwmiez zdolnoéé
absorbcyjng przeciw promieniowaniu jonizujg-
cemu. .

Zastrzezenie patentowe

Material budowlany do sporzadzania muréw,
tynkéw itp., wykazujacy dzialanie ochronne
przeciw promieniowaniu jonizujgcemu, ktéry
sklada sie z cementu i z pmduiétu odpadajgcego
przy otrzymywaniu olowiu, éwentualnie w mie-
szaninie z organicznymi lub nieorganicznymi
nos$nikami, znamienny tym, ze jako produkt od-
padowy przy otrzymywaniu olowiu zawiera prze-
sianc odpady olowiu, albo plyty olowiane po
silnym utlenieniu, albo pyly arsenowe, ktére
zawierajag w dowolnej kombinacji pierwiastki
oléw, zelazo, cyne, krzem, cer, antymon, arsen,
mangan, glin, wolfram, chrom, miedz, cynk, s6d,
srebro, nikiel, kadm, lit, tytan, w postaci ele-

- mentarnej, przewaznie jednak w postaci zwiaz- )

kéw, jak tlenkéw, siarczkéw i kiére zawsze za-
wierajg zwigzki kompleksowe,

Jaroslav Slaba
Vladimir Potucek

mgr Jézef Kamiriski
rzecznik patentowy
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