wO 2007/118700 A2 |10 0 00O O O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
25, Oktober 2007 (25.10.2007)

‘ﬂb A0 00O

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2007/118700 A2

(51) Internationale Patentklassifikation:
GO3B 17/10 (2006.01) G03B 19/18 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2007/003354

(22) Internationales Anmeldedatum:
10. April 2007 (10.04.2007)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102006017750.9 11. April 2006 (11.04.2006) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
vorn US): ARNOLD & RICHTER CINE TECHNIK
GMBH & CO. BETRIEBS KG [DE/DE]; Tiirkenstrasse
89, 80799 Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): OTT, Franz [AT/AT];
Franz Lehargasse 3/1, A-2353 Guntramsdorf (AT).

(74) Anwalt: NINNEMANN, Detlef; Maikowski & Ninne-
mann, Postfach 15 09 20, 10671 Berlin (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG,
ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, 1L,
IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK,
LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX,
MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO,
RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: DEVICE FOR SOUNDPROOFING MOTION PICTURE CAMERAS

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR GERAUSCHISOLATION VON LAUFBILDKAMERAS

y-Richtung

2 y direstion

X-Richtung

(57) Abstract: Disclosed is a device for soundproofing motion
picture cameras, featuring soundproof support of the camera
frame (2) which supports the noise-generating parts of the
camera mechanism, embodies an image plane for the moving
film (F), and is located in a camera housing (1). The camera
housing (1) is provided with a lens support (10) which is
disposed in the recording beam path (A) of the motion picture
camera and to which an optical recording element can be
fastened. The inventive device comprises two top connecting
elements (4, 5) that are placed above and on both sides of
the image center (B) in the front area of the motion picture
camera as well as a bottom connecting element (6) which is
positioned below the image center (B) in the front area of the
motion picture camera. The camera frame (2) is suspended
on the camera housing (1) via said connecting elements (4, 5,
6). The connecting elements (4, 5, 6) are composed of buffer
elements (41, 42, 51, 52, 61, 62), which are preferably made
of a polyurethane elastomer, and a pin (7) or screw (8) that is
inserted through the buffer elements (41, 42, 51, 52, 61, 62)
and connects the buffer elements (41, 42, 51, 52, 61, 62) to the
camera housing (1) and the camera frame (2).

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zur Geriuschisola-
tion von Laufbildkameras mit einer schallschiitzenden Absttit-
zung des die Gerdusche erzeugenden Teile des Kameramecha-
nismus tragenden und eine Bildebene fiir den Laufbildfilm F aus-
bildenden Kameraskeletts (2) in einem Kameragehéuse (1), das
einen im Aufnahmestrahlengang A der Laufbildkamera angeord-
neten Objektivtriger (10) aufweist, an dem eine Aufnahmeoptik
befestigbar ist, weist zwei im Frontbereich der Laufbildkamera
oberhalb und beiderseits der Bildmitte B angeordnete obere Ver-
bindungselemente (4, 5) und ein im Frontbereich der Laufbild-

kamera unterhalb der Bildmitte B angeordnetes unteres Verbindungselement (6) auf, an denen das Kameraskelett

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(2) am Kameragehiuse (1) aufgehdngt ist. Die Verbindungselemente (4, 5, 6) bestehen aus Pufferelementen (41, 42, 51, 52, 61, 62),
vorzugsweise aus einem Polyurethan-Elastomer, und einem durch die Pufferelemente (41, 42, 51, 52, 61, 62) gesteckten und die
Pufferelemente (41, 42, 51, 52, 61, 62) mit dem Kameragehéduse (1) und dem Kameraskelett (2) verbindenden Stift (7) oder einer

Schraube (8).
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Vorrichtung zur Gerduschisolation von Laufbildkameras

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Gerauschisolation von Laufbildkame-

ras gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Laufbildkameras weisen Motor- und Getriebeeinrichtungen zum kontinuierlichen Trans-
port eines Laufbildfiimes zwischen einer Filmkassette und der Laufbildkamera, zum in-
termittierenden Transport des Laufbildfiimes entlang eines Bildfensters, in dem der Lauf-
bildfilm belichtet wird, und fur eine rotierende Blendeneinrichtung auf, mit der der Strah-
lengang vom Aufnahmeobjektiv zum Bildfenster wahrend des Filmtransports unterbro-
chen wird. Diese Motor- und Getriebeeinrichtungen erzeugen mechanische Schwingun-
gen, die als Luft- und Kérperschall zum Kameragehause gelangen und von dort an die
Umgebung abgestrahlt werden, was bei Tonfilmaufnahmen zu stérenden bzw. nicht ak-
zeptablen Nebengerduschen fuhrt. Um den Eigengerauschpegel einer Laufbildkamera
auf ein MindestmaR zu reduzieren ist es daher erforderlich, die Ubertragung dieser un-

abdingbaren Schwingungen auf die AuBenhaut der Laufbildkamera zu verhindern.

Zur Gerauschisolation oder Gerauschunterdriickung werden dampfende Materialien wie
Gummi und dergleichen zwischen den beweglichen Teilen der Filmaufnahmekamera und
dem Kameragehause eingesetzt, die jedoch den Nachteil einer geringen mechanischen
Stabilitat aufweisen, so dass ein haufiges Nachjustieren erforderlich ist, da das die
Brennpunktebene bestimmende Kameraobjektiv am Kameragehiuse befestigt ist, wah-
rend das Bildfenster, das die Bildebene zur Belichtung des Laufbildfilmes festlegt, Teil
der beweglichen Teile der Laufbildkamera ist, so dass jede Veranderung des Abstandes
zwischen dem Kameragehaduse und dem die beweglichen Teile der Laufbildkamera tra-

genden Kameraskelett Bildunscharfen bzw. Bildverschiebungen hervorruft.

Aus der US 4,174,157 A ist eine Laufbildkamera mit einem Kameragehause, das eine
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Objektivbefestigung aufweist, und einem innerhalb des Kameragehéuses angeordneten
Kameraskelett bekannt, an und in dem die beweglichen und Gerausche erzeugenden
Teile der Laufbildkamera angeordnet sind. Zwischen dem Kameraskelett und dem Ka-
merageh&use sind Schall absorbierende Verbindungselemente vorgesehen, die einen
Aullengewindestift aufweisen, der in das Kameragehiuse bzw. in das Kameraskelett
einschraubbar ist und von einer Innengewindehtilse aufgenommen wird, zwischen der
und einer AuRengewinde-Lagerbuchse ein hohlzylindrisches Elastomer-Einsatzstiick
vorgesehen ist.

Der Aulengewindestift, die Innengewindehiilse, das Elastomer-Einsatzstiick und die Au-
Rengewinde-Lagerbuchse sind koaxial zueinander angeordnet und die AuBengewinde-
Lagerbuchse wird von einem Innengewindeelement auf dem jeweils anderen Teil des
Kameragehduses bzw. der Innenkamera aufgenommen. Wird nach dem Lésen des Au-
Rengewindestiftes die AuRengewinde-Lagerbuchse innerhalb der Innengewindehiilse
verdreht, so ist eine seitliche Ausrichtung der Innenkamera und der beweglichen Kame-

rateile in Bezug auf das Kameragehause und damit auf die Objektivbefestigung méglich.

Bei dieser bekannten Vorrichtung zur Gerauschisolation der Innenkamera bzw. des Ka-
meraskeletts gegeniber dem Kameragehause ist ein standiges Nachjustieren an den
schallabsorbierenden Verbindungselementen erforderlich, um die Einhaltung des Aufla-
gemalles zwischen der Objektivaufnahme am Kameragehause und der Bildebene am

Kameraskelett zu gewahrleisten.

Aus der DE 40 28 540 C2 ist eine Vorrichtung zur Gerauschisolation von Laufbildkame-
ras mit einer schallschutzenden Abstitzung des die gerauscherzeugenden Teile des
Kameramechanismus tragenden Kameraskeletts und dem Kameragehiuse bekannt, das
einen Objektivtrager aufweist, an dem eine auswechselbare Aufnahmeoptik befestigt ist
und zur schallschiutzenden Abstiutzung des Kameraskeletts in dem Kameragehause
mehrere schallisolierende Verbindungselemente zwischen dem Kameraskelett und dem
Kameragehduse angeordnet sind. Um einerseits das Auflagemal® ohne Nachjustierung
einzuhalten und andererseits eine optimale Gerauschisolation zu gewahrleisten, weisen
die schallisolierenden Verbindungselemente eine richtungsabhangige Eigensteifigkeit mit
einer hohen, fest definierten und temperaturkompensierten Steifigkeit in Richtung des
Auflagemalles zwischen der Objektivebene des Kameragehauses und der Bildebene des

Kameraskeletts sowie einer geringen Steifigkeit in der Ebene senkrecht dazu auf.



10

15

20

25

30

35

WO 2007/118700 PCT/EP2007/003354

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
zu schaffen, die eine optimale Gerauschisolation ohne Veranderung des Auflagemales
infolge von Temperaturschwankungen und ohne Notwendigkeit einer Nachjustierung des

Auflagemalies gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgema durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Die erfindungsgemafle Losung gewahrleistet eine optimale Gerauschisolation der Lauf-
bildkamera, d. h. sowohl eine optimale Koérperschallisolation als auch eine maximale
Luftschallisolation, ohne dass die Mittel zur Gerauschisolation zu einer Veranderung des
Auflagemafes infolge von Temperaturschwankungen auf die Laufbildkamera fuhren oder

eine Nachjustierung des Auflagemafles nach Temperaturanderungen erforderlich ist.

Die erfindungsgemaBe Lésung ermdoglicht eine Absorption des vom Kameraskelett, das
die gerduscherzeugenden Einrichtungen der Laufbildkamera tragt, abgegebenen Luft-
und Kérperschalls durch Verbindungselemente, die derart angeordnet und ausgebildet
sind, dass bei optimaler Schalldéampfung das Auflagemaly zwischen der am Kamerage-
hause ausgebildeten Objektivebene und der am Kameraskelett ausgebildeten Bildebene
nicht durch Formveranderungen aufgrund von Temperaturschwankungen veréandert wird,
so dass das Auflagemaf konstant ist bzw. nur noch von temperaturabhéngigen Ande-

rungen des Materials des Kameragehduses und/oder des Kameraskeletts abhangt.

Durch die Aufhangung des Kameraskeletts in Richtung der Querachse oder Z-Achse der
Laufbildkamera, das heif’t senkrecht zur Langsachse oder X-Achse bzw. optischen Ach-
se der Laufbildkamera, in der der Aufnahmestrahlengang verlauft, und senkrecht zur
Hochachse oder Y-Achse der Laufbildkamera, an miteinander fluchtenden oberen Ver-
bindungselementen ist das Kameraskelett um diese obere Aufhdngungsachse schwenk-
bar, so dass sich Temperaturschwankungen lediglich in L&ngenanderungen der oberen
Verbindungselemente in Richtung der Z-Achse und damit nicht auf das in Richtung der

X-Achse verlaufende Auflagemaf} der Laufbildkamera auswirken.

Bei einer Ausrichtung des unteren Verbindungselements in Y-Richtung wirken sich Tem-
peraturschwankungen ebenfalls nicht auf das in X-Richtung verlaufende AuflagemalR} der

Laufbildkamera aus. Nur bei einem in X-Richtung, das heil3t parallel zum Aufnahme-
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strahlengang, ausgerichteten unteren Verbindungselement fiihren Temperaturschwan-
kungen zu einer Veranderung des Auflagemafles der Laufbildkamera, die jedoch um das
Maf des Abstandes des unteren Verbindungselements zum Bildfenster reduziert werden.
Zusatzliche Malnahmen fiihren dazu, dass bei einem in X-Richtung ausgerichteten unte-
ren Verbindungselement Temperaturschwankungen zu keinen Langenanderungen des
unteren Verbindungselements und damit zu keiner Veranderung des Auflagemalles in
Folge von durch Temperaturschwankungen bedingten Langendnderungen der Verbin-

dungselemente fGhren.

Durch die Drei-Punkt-Aufhangung des Kameraskeletts am Kameragehause wird zum
Einen das Kameraskelett sicher am Kameragehause fixiert und damit ein definiertes Auf-
lagemaf} Uber die gesamte Flache des Bildfensters im Kameraskelett in Bezug auf den
Objektivtrager am Kameragehduse gewdahrleistet und zum Anderen werden durch ein
Minimum an Verbindungspunkten zwischen dem Kameraskelett und dem Kamerageh&u-
se die Ubertragungsméglichkeiten von Kérperschall vom Kameraskelett auf das Kame-

ragehause auf ein Minimum reduziert.

In bevorzugter Ausfuhrungsform enthalten die Verbindungselemente Pufferelemente aus

einem Polyurethan-Elastomer (,Eladur*), das hervorragende Dampfungseigenschaften

besitzt, jedoch mit ca. 250 * 10'6 mm/mm°C einen wesentlich héheren Ausdehnungsko-

effizienten als Aluminium mit ca. 21,6 * 10" mm/mm°C oder Stahl mit ca. 10-16 * 10°

mm/mm°C aufweist, so dass beispielsweise ein buchsenférmiges Pufferelement mit ei-

ner Hohe von 4 mm bei einer Abkihlung vom plus 20 °C auf minus 20 °C um ca. 0,04
mm (4 * 40 * 250 *100 = 0,04) schrumpft. Durch die erfindungsgemafe Skelett-

Aufhangung wirkt sich jedoch eine derartige Langen- bzw. Volumenanderung entweder
nicht oder nur geringfigig bzw. bei spezieller, konstruktiver Ausbildung des unteren Ver-

bindungselements ebenfalls nicht auf das Auflagemal} aus.

Die in Z-Richtung ausgerichteten und miteinander fluchtenden oberen Verbindungsele-
mente weisen vorzugsweise mit dem Kameragehause und dem Kameraskelett verbun-
dene Pufferelemente auf, die mittels eines eine horizontale Schwenkachse fur das Ka-
meraskelett ausbildenden Stiftes miteinander verbunden sind, wobei jedes der beiden
Verbindungselemente einen eigenen Stift aufweisen kann, der mit dem Stift des jeweils

anderen Verbindungselements fluchtet, oder es wird ein die beiden oberen Verbindungs-
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elemente miteinander verbindender und eine durchgehende Achse ausbildender Stift

vorgesehen.

In weiterer Ausgestaltung der erfindungsgemafen Losung weisen die oberen Verbin-
dungselemente jeweils zwei in Aufnahmen des Kameraskeletts und des Kameragehau-

ses. eingesetzte und stirnseitig aneinander liegende Pufferelemente auf.

Durch Ausrichtung des mindestens einen, in der Mittenebene der Laufbildkamera ange-
ordneten unteren Verbindungselements in Y-Richtung fihren Langen- bzw. Volumenan-
derungen des Verbindungselements in Folge von Temperaturschwankungen nicht zu
einer Veranderung des AuflagemaBes. Ein in X-Richtung ausgerichtetes Verbindungs-
element kann derart gestaltet werden, dass das Auflagemaf zwischen der Objektivebene
am Kameragehause und der Bildebene am Kameraskelett bei Temperaturschwankungen
im Wesentlichen unabhangig von der Aufhéngung des Kameraskeletts am Kamerage-

hause ist.

In einer ersten Variante besteht das untere Verbindungselement aus zwei Pufferelemen-
ten, von denen ein erstes Pufferelement zwischen der einen Seite eines mit einer Boh-
rung versehenen Flansches des Kameraskeletts und einer Ausnehmung oder Bohrung
im Kameragehause angeordnet ist und ein zweites Pufferelement an der anderen Seite
des Flansches des Kameraskeletts anliegt, und einer durch Bohrungen der Pufferele-
mente und die Bohrung des Flansches des Kameraskeletts gesteckten Schraube, die mit
einem Schraubenkopf am zweiten Pufferelement anliegt und kraft- oder formschlUssig in
die Ausnehmung oder Bohrung des Kameragehauses eingesetzt ist, wobei die Schraube

vorzugsweise die Pufferelemente in Langsrichtung der Schraube vorspannt.

In dieser Ausfuhrungsform wirkt sich eine Langen- bzw. Volumenénderung des Puffer-
elements nicht auf das AuflagemaB aus, da sich die Position der durch die Bohrungen
der Pufferelemente und des Flansches des Kameraskeletts gestreckten Schraube nicht
gegeniber dem Flansch des Kameraskeletts einerseits und der die Schraube aufneh-
menden Ausnehmung oder Bohrung des Kameragehduses andererseits andert, wenn
die Pufferelemente mit Vorspannung an der Wand des Kameragehéuses, den Aullensei-
ten des Flansches des Kameraskeletts und des Schraubenkopfes anliegen, so dass sich
bei einer Temperaturénderung nur die Vorspannung, nicht aber die Lange die Pufferele-

mente dndert.
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Zur Einstellung der Vorspannung der Pufferelemente kann entweder eine Distanzbuchse
zwischen dem Schraubenkopf und dem Kameragehduse oder der in die Ausnehmung
oder Bohrung im Kameragehause eingesetzten Buchse angeordnet werden, deren Lan-
ge ein MaR fir die Vorspannung der Pufferelemente ist, oder ein Federelement im Kraft-
fluss zwischen dem Schraubenkopf und dem Kameragehaduse oder der in die Ausneh-

mung oder Bohrung im Kamerageh&use eingesetzten Buchse vorgesehen werden.

In einer weiteren Variante der erfindungsgeméaRen Ldsung weist das Kameragehause
einen unterhalb der Bildmitte der Laufbildkamera angeordneten, in das Innere des Ge-
hauses der Laufbildkamera gerichteten Verbindungsarm mit einem endseitigen Flansch
auf, zwischen dem und dem Flansch des Kameraskeletts das untere Verbindungsele-

ment angeordnet ist.

Bei dieser Anordnung des unteren Verbindungselements zur Aufhdngung des Kamera-
skeletts am Kameragehause wirkt sich eine Langenanderung der Pufferelemente in X-
Richtung entgegengesetzt zu einer Langenanderung des in das Innere des Gehauses
der Laufbildkamera gerichteten Verbindungsarms des Kameragehduses aus, so dass
nach Art eines Rost'schen Pendels sich die Langenidnderungen der Pufferelemente und
des Verbindungsarms des Kameragehauses bei Temperaturschwankungen gegenseitig
aufheben und dadurch die gesamte Langenanderung der unteren Aufhangung bei ent-

sprechender Auslegung der Pufferelemente und des Verbindungsarms Null wird.

In der Variante, in der das untere Verbindungselement in Y-Richtung ausgerichtet ist, ist
es vorteilhaft, das untere Verbindungselement aus einem in eine Aufnahme am Boden
des Kameragehauses eingesetzten Pufferelement mit einem parallel zur Bildebene der
Laufbildkamera ausgerichteten, mit dem Kameraskelett verbundenen und von der Wand
des Kameragehduses beanstandeten, kraft- oder formschlussig mit dem Pufferelement

verbundenen Stift oder einer Schraube auszubilden.

In dieser Ausfihrungsform hat der Stift weder zum Kameragehduse noch zum Kamera-
skelett Kontakt, so dass keine Gerausche Ubertragende Schallbriicke gebildet wird.
Durch die Ausrichtung des Stiftes oder der Schraube in Y-Richtung wirkt sich zudem eine
Langendnderung des Stiftes bzw. der Schraube und der Pufferelemente nicht auf das

Auflagemal} aus.
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Eine weitere Variante der erfindungsgemafen Losung ist dadurch gekennzeichnet, dass
die Pufferelemente eine radiale Dehnungsfuge aufweisen, die durch einen radialen
Schnitt durch die Pufferelemente oder durch Entfernen eines Segmentes aus den Puf-

ferelementen gebildet wird.

Bei dieser Variante der erfindungsgeméaRen Lésung werden die Pufferelemente in radia-
ler Richtung durchgeschnitten bzw. ein Segment aus den hohlzylindrischen bzw. zylinder-
ringformigen Pufferelementen herausgeschnitten und damit eine Dehnungsfuge ge-
schaffen, so dass sich bei Temperaturanderungen die Dehnungsfuge der Pufferelemente
andert, nicht aber die Position des Lage bestimmenden Stiftes in Bezug auf die Lagerung
des Stiftes in den Pufferelementen bzw. in den Verbindungspunkten des Kameraskeletts

mit dem Kameragehause.

Ein weiterer Vorteil dieser Variante der erfindungsgeméRen Lésung besteht darin, dass
groRere Toleranzen bei der Festlegung der Vorspannung der Pufferelemente moglich
sind, mit denen das Auflagemaf unabhéangig von Langenanderungen der Pufferelemente

gehalten wird.

Anhand mehrerer in der Zeichnung dargestellter Ausfiihrungsbeispiele sollen weitere
Merkmale und Vorteile der Erfindung sowie der der Erfindung zugrunde liegende Gedan-

ke naher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den Frontbereich einer Laufbildkamera mit ei-
nem Kameragehause und einem im Kameragehduse aufgehdngten Ka-

meraskelett;

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Frontbereich der Laufbildkamera,

Fig. 3 eine vergroRerte Darstellung der unteren Aufhdngung des Kameraskeletts
in der Anordnung gemaR den Fig. 1 und 2;

Fig. 4 einen Langsschnitt durch den vorderen Bereich einer Laufbildkamera mit
einer unteren Aufhdngung des Kameraskeletts nach Art eines ,Rost'schen

Pendels*;
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Fig. 5und 6 Léangs- und Querschnitte durch den vorderen Bereich einer Laufbildkame-
ra mit einem Kameragehduse und einem im Kameragehause aufgehdng-
ten Kameraskelett mit einer Variante der unteren Aufhiangung des Kame-

raskeletts;

Fig. 7 eine vergrofRerte Darstellung eines Pufferelements mit einer als radialer

Schnitt durch das Pufferelement ausgebildeten Dehnungsfuge und

Fig. 8 eine vergroferte Darstellung eines Pufferelements mit einer als ausge-

schnittenes Segment ausgebildeten Dehnungsfuge.

Der in Fig. 1 im Langsschnitt und in Fig. 2 im Querschnitt dargestelite Frontbereich einer
Laufbildkamera weist ein dulReres Kameragehause 1 mit einem frontseitigen Objektivtra-
ger 10 mit einer eine Objektivauflage ausbildenden Objektivbefestigung zur Aufnahme
eines auswechselbaren Kameraobjektivs auf. Die optische Achse des Kameraobjektivs
bildet die strichpunktiert dargestellte Bildmitte B des Aufnahmebildes der Laufbildkamera.

Im Innern des Kameragehauses 1 ist ein Kameraskelett 2 angeordnet, das samtliche
bewegliche und damit Gerdusche erzeugende Teile der Laufbildkamera enthalt wie ein
Greiferschaltwerk zum intermittierenden Transport eines Laufbildfiimes F entlang eines
Bildfensters 20, das symmetrisch zur Bildmitte B angeordnet ist, Vor- und Nachwickelein-
richtungen zum kontinuierlichen Transport des Laufbildfilmes F von einer Abwickelrolle
einer mit der Laufbildkamera verbundenen Filmkassette auf eine Aufwickelrolle der Film-
kassette und eine in Fig. 1 dargestellte rotierende Spiegelblende 3, die den Aufnahme-
strahlengang zur Belichtung des Laufbildfimes F im Bildfenster 20 freigibt bzw. zu einem

Okular und/oder zu einer Ausspiegelungseinrichtung ablenkt.

Das Kameraskelett 2 ist in dem Kameragehause 1 unter Bildung eines Luftspaltes zwi-
schen dem Kameragehiuse 1 und dem Kameraskelett 2 aufgehangt, damit das Kame-
ragehause 1 die auf dem Kameraskelett 2 erzeugten Gerausche bzw. Schallwellen ge-
gentber der Umgebung der Laufbildkamera abschirmt. Dies wird zum einen durch ge-
eignete MaBnahmen erzielt, die den Luftschall zwischen dem Kameraskelett 2 und dem
Kameragehduse 1 ddmpfen, und zum anderen entsprechend dem Gegenstand der vor-

liegenden Erfindung durch Verbindungselemente 4, 5, 6 bewirkt, mit denen das Kamera-
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skelett 2 im Kameragehéuse 1 aufgehangt wird und die so beschaffen sind, dass sie den
vom Kameraskelett 2 ausgehenden Kérperschall optimal dampfen, so dass insbesondere
keine Kérperschallwellen tber den Objektivtrager 10 an das Kameraobjektiv abgegeben
und von diesem an die Umgebung der Laufbildkamera abgestrahit werden.

Darlber hinaus soll die Verbindung des Kameraskeletts 2 mit dem Kameragehduse 1 so
beschaffen sein, dass das AuflagemaR a, das heil3t der Abstand zwischen der Objektiv-
auflage 10 und der Ebene E des Bildfensters 20 bzw. der Bildebene exakt eingehaiten
wird, da jede Verschiebung des AuflagemafRies a Bildunschéarfen sowie Ungenauigkeiten
der Bildlage des auf den Laufbildfilm F projizierten Filmbildes zur Folge hat. Da eine op-
timale Dampfung des vom Kameraskelett 2 ausgehenden Kérperschalls mit Verbin-
dungselementen 4, 5, 6 zwischen dem Kameragehause 1 und dem Kameraskelett 2 be-
wirkt wird, die die Schallenergie maximal absorbieren und eine dementsprechend hohe
Elastizitit aufweisen, die Einhaltung eines konstanten Auflagemalles a aber eine még-
lichst starre Verbindung zwischen dem Kameragehause und dem Kameraskelett 2 erfor-
derlich macht, ist eine Aufhangung des Kameraskeletts 2 im Kameragehéuse 1 erforder-
lich, die den beiden vorgenannten, einander widersprechenden Forderungen gerecht

wird.

Zur optimalen Erfillung der beiden vorgenannten Forderungen ist das Kameraskelett 2
gemal Fig. 2 Uber drei an der Frontseite der Laufbildkamera angeordnete Verbindungs-
elemente 4, 5, 6 mit dem Kameragehéuse 1 verbunden, die die Eckpunkte eines in die-
sem Ausfuhrungsbeispiel gleichschenkligen Dreiecks bilden, bei dem die oberen Verbin-
dungselemente 4, 5 symmetrisch zu beiden Seiten einer Mittenebene M der Laufbildka-
mera angeordnet sind, die durch die X-Achse bzw. Langsachse oder optische Achse der
Laufbildkamera, in der der Aufnahmestrahlengang A verlauft, und durch die Y-Achse
bzw. Hochachse der Laufbildkamera aufgespannt wird. Ein unteres Verbindungselement
6 ist unterhalb des Aufnahmestrahlenganges A bzw. der Bildmitte B in der Mittenebene
M angeordnet. Alternativ hierzu kénnen die an der Frontseite der Laufbildkamera ange-
ordneten Verbindungselemente 4, 5, 6 auch in anderer geometrischer Konfiguration das

Kameraskelett 2 mit dem Kameragehause 1 verbinden.

Die oberen Verbindungselemente 4, 5 sind somit in der senkrecht zur X- und Y-Richtung
verlaufenden Z-Richtung, d.h. in Richtung der Querachse der Laufbildkamera, ausgerich-

tet und bilden einen Drehpunkt bzw. eine Schwenkachse aus, um den bzw. um die das
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Kameraskelett 2 gegeniiber dem Kameragehause 1 verschwenkt werden kann. Das un-
tere Verbindungselement 6 bildet einen Fixpunkt als Aufhdngungspunkt aus, der das

Kameraskelett 2 in der eingesteliten Lage in Bezug auf das Kameragehé&use 1 fixiert.

Die Verbindungselemente 4, 5, 6 enthalten Pufferelemente 41, 42; 51, 52; 61, 62 aus
einem Polyurethan-Elastomer (,Eladur®) mit einer Mittenbohrung 40, 50, 60 sowie einen
durch die Mittenbohrung 40, 50, 60 gestreckten Stift 7, 8. Die buchsenférmig ausgebilde-
ten Pufferelemente 41, 42, bzw. 51, 52 des oberen Verbindungselements 4, 5 sind in
Aufnahmen 12, 13 des Kameragehauses 1 bzw. 22, 23 des Kameraskeletts 2 eingesetzt
und liegen mit ihren einander zugewandten Stirnseiten dicht aneinander an. In dem in
den Fig. 1 und 2 dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel ist der Stift 7 als durchgehende Ach-
se ausgebildet, die die beiden Verbindungselemente 4, 5 miteinander verbindet und
dementsprechend eine Schwenkachse fur das Kameraskelett 2 ausbildet. Nicht naher
bezeichnete Stopfen werden von der AuBenseite in die Aufnahme 12, 13 des Kamerage-
hauses 1 eingesetzt und dichten die Verbindungselemente 4, 5 zur Auenseite der Lauf-
bildkamera ab.

Das in Fig. 3 vergroRert dargestellte untere Verbindungselement 6 ist gemaR Fig. 1 in X-
Richtung ausgerichtet und weist ebenfalis zwei Pufferelemente 61, 62 mit Mittenbohrun-
gen 60 auf, die beidseitig an den AuRenseiten eines eine Bohrung 25 aufweisenden
Flansches 24 des Kameraskeletts 2 anliegen. Eine durch die Mittenbohrungen 60 der
Pufferelemente 61, 62 gestreckte Schraube 8 ist in eine Gewindebuchse 30 einge-
schraubt, die in einer Offnung 11 an der frontseitigen Wand des Kameragehéduses 1 an-
geordnet ist. Der Schraubenkopf 81 liegt Uber eine Scheibe 31 an der Aullenseite eines
am Flansch 24 des Kameraskeletts 2 anliegenden Pufferelements 62 an, so dass das
Maf des Einschraubens der Schraube 8 in die Gewindebuchse 30 eine Vorspannung der

Pufferelemente 61, 62 in axialer Richtung, das heif3t in X-Richtung, hervorruft.

Da das Puffelement 61 des unteren Verbindungselements 6 zwischen der mit der front-
seitigen Wand des Kameragehduses 1 verbundenen Gewindebuchse 30 und dem
Flansch 24 des Kameraskeletts 2 angeordnet ist, fihren Temperaturschwankungen zu
einer Langen- bzw. Volumenanderung des Pufferelements 61 nach Malgabe des Aus-
dehnungskoeffizienten des aus einem Polyurethan-Elastomer bestehenden Pufferele-

ments 61. Diese Langen- bzw. Volumenénderung des Pufferelements 61 wiirde zu einer
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Verlagerung des unteren Aufhangungspunktes des um die obere, durch den Stift 7 ge-
bildete Aufhdangungsachse schwenkbaren Kameraskeletts 2 fuhren.

Aufgrund der Anordnung der Verbindungselemente 4, 5, 6 an den Eckpunkten eines
gleichschenkligen Dreiecks wirde eine Langenanderung des Pufferelements 61 und
damit verbunden eine Verlagerung des unteren Aufhdngungspunktes nur in verringertem
MaRe zu einer Verlagerung des Bildfensters 20 im Kameraskelett 2, d.h. der Bildebene
und damit des AuflagemaRes a fuhren. Fur viele Anwendungen ist eine nur geringfligige
Anderung des AuflagemalRes a unter Bericksichtung der ohne zusétzliche Mallnahmen
in Kauf zu nehmenden Anderungen des Auflagemafies a durch temperaturbedingte Ver-

anderungen des Kameragehauses und des Kameraskeletts 2 durchaus akzeptabel.

Um jedoch auch eine derartige, durch das untere Verbindungselement 6 bedingte Ande-
rung des AuflagemalRes a zu verhindern, wird die Schraube 8 mit ihrem Schraubenge-
winde 80 so weit in die Gewindebuchse 30 eingeschraubt, dass die Pufferelemente 61,
62 in Richtung der Langs- oder optischen Achse der Laufbildkamera, das heift in X-

Richtung, der Schraube 8 elastisch vorgespannt werden.

Eine Vorspannung der Pufferelemente 61, 62 des unteren Verbindungselements 6 be-
wirkt, dass Temperaturschwankungen nicht mehr zu Langen- bzw. Volumenénderungen
der Pufferelemente 61, 62, sondern zu einer Veranderung der Vorspannung der Puffer-
elemente 61, 62 und damit insbesondere des zwischen dem Flansch 24 des Kameraske-
letts 2 und der frontseitigen Wand des Kameragehéuses 1 angeordneten Pufferelements
61 fuhren. Dadurch andert sich die Position der durch die Mittenbohrungen 60 der Puf-
ferelemente 61, 62 gesteckten Schraube 8 gegentiber dem Flansch 24 des Kameraske-
letts 2 und der frontseitigen Wand des Kamerageh&uses 1 nicht, so dass sich auch das
Auflagemaf a zwischen der Bildebene 20 am Kameraskelett 2 und der Objektivauflage
des Objektivtragers 10 nicht verandert.

Voraussetzung hierfir ist eine korrekte Einstellung der Vorspannung der Pufferelemente
61, 62 des unteren Verbindungselements 6, so dass einerseits die Dampfungseigen-
schaften der Pufferelemente 61, 62 wegen einer nicht zu hohen Vorspannung erhalten
bleiben und andererseits bei Temperaturschwankungen keine Langenanderungen der

Pufferelemente 62, 62 aufgrund einer zu geringen Vorspannung erfolgen kénnen.
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Zur exakten Einstellung einer optimalen Vorspannung ist in einer ersten Variante gemaf
Fig. 3 eine Distanzbuchse 91 vorgesehenen, die durch die Mittenbohrungen 60 der Puf-
ferelemente 61, 62 und die Bohrung 25 des Flansches 24 des Kameraskeletts 2 gesteckt
ist und die endseitig an der mit der frontseitigen Wand des Kameragehauses 1 verbun-
denen Gewindebuchse 30 und am Schraubenkopf 81 bzw. der zwischen dem Schrau-
benkopf 81 und dem &uReren Pufferelement 62 angeordneten Scheibe 31 anliegt und
dadurch die Einschraubtiefe der Schraube 8 in die Gewindebuchse 30 und dementspre-
chend die Vorspannung der Pufferelemente 61, 62 bestimmt.

Bei Temperaturschwankungen wirkt sich eine Langen- bzw. Volumenanderung der Puf-
ferelemente 61, 62 somit in eine Erhdhung bzw. Verringerung der Vorspannung der Puf-
ferelemente 61, 62, nicht aber in eine Verlagerung des Flansches 24 des Kameraskeletts
2 und damit eine Veranderung des AuflagemaRes a zwischen der Objektivauflage am

Kameragehaduse 1 und der Bildebene am Kameraskelett 2 aus.

Anstelle einer Distanzbuchse 91 kann zur Einstellung der Vorspannung der Pufferele-
mente 61, 62 bei einem in X-Richtung ausgerichteten unteren Verbindungselement 6 ein
Federelement in Form einer Tellerfeder oder einer Druckfeder zwischen dem Schrau-
benkopf 81 und der Scheibe 31 angeordnet werden, dessen Federkraft unter Beriicksich-
tung seiner Federkonstanten bei nicht auf Anschlag angezogenem Federelement die

Vorspannung der Pufferelemente 61, 62 bestimmt.

Fig. 4 zeigt in einem Langsschnitt durch den frontseitigen Bereich einer Laufbildkamera
eine Einstellung der Vorspannung der Pufferelemente 61, 62 bei in X-Richtung ausge-
richtetem, unterem Verbindungselement 6 mittels eines Federelements 92, das zwischen
dem Schraubenkopf 81 und der am aueren Pufferelement 62 anliegenden Scheibe 31
angeordnet ist. Das untere Verbindungselement 6 ist zwischen einem in das Innere der
Laufbildkamera gerichteten Verbindungsarm 14 des Kameragehduses 1, von dem ein
Flansch 15 mit einer Bohrung 16 abgewinkelt ist, und dem Flansch 24 mit der Bohrung
25 des Kameraskeletts 2 angeordnet. Bei korrekt mittels des Federelements 92 einge-
stellter Vorspannung andert sich die Lédnge bzw. H6he des zwischen dem Flansch 24 des
Kameraskeletts 2 und dem Flansch 15 des Kameragehduses 1 angeordneten Puffele-
ments 61 bei Temperaturschwankungen nicht, sondern fihrt zu einer Zu- oder Abnahme

der Vorspannung des Pufferelements 61.
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Aufgrund der speziellen Ausgestaltung der Anbindung des unteren Verbindungselements
6 am Kameragehduse 1 kann die aus Temperaturanderungen resultierende Ladngenan-
derung der am unteren Aufhdngungspunkt des Kameraskeletts 2 miteinander verbunde-
nen Bauteile so eingestellt werden, dass die resultierende Gesamt-Ldngenanderung Nuil
wird, das heif’t zu keiner Verlagerung des unteren Aufhdngungspunktes des Kameraske-
lettes 2 und damit zu keiner Anderung des AuflagemaRes a zwischen der Objektivaufia-

ge am Kameragehduse 1 und der Bildebene am Kameraskelett 2 fuhrt.

Eine derartige Verlagerung des unteren Aufhdngungspunktes des Kameraskeletts 2 am
Kameragehause 1 kann sich aus einer unzureichend dimensionierten Vorspannung der
Pufferelemente 61, 62 mittels des Federelements 92 bzw. einer ohne Federelement 92
oder Distanzbuchse 91 eingestellten Vorspannung ergeben. Sie kann aber auch gezielt
mit oder ohne eingestellter Vorspannung der Pufferelemente 61, 62 unter Beriicksichti-
gung der Langenanderungen des Kameragehduses 1 und des Kameraskeletts 2 einge-
setzt werden, indem Langenanderungen des unteren Verbindungselements 6 die durch
Temperaturanderungen herbeigefiihrten Anderungen des Kameragehduses 1 und des
Kameraskeletts 2 derart kompensieren, dass sich die in unterschiedliche Richtungen
wirkenden Langenanderungen der Pufferelemente 61, 62 und des Verbindungsarms 14
des Kameragehaduses 1 nach Art eines Rost'schen Pendels gegenseitig aufheben und
damit zu einer Gesamt-Langenanderung Null fihren. Bei entsprechender Auslegung der
Materialeigenschaften und Dimensionierungen der Bauteile des unteren Aufhangungs-
punktes des Kameraskeletts 2 kann somit zumindest in einem vorgegebenen Tempera-
turbereich eine unveranderliche Position des unteren Aufhangungspunktes des Kamera-
skeletts 2 am Kameragehduse 1 und damit ein konstantes Auflagemal a zwischen der
Objektivauflage am Kameragehause 1 und der Bildebene am Kameraskelett 2 eingestelit
werden.

Fig. 5 zeigt eine Ausfihrungsform der Erfindung, bei der ein unteres Verbindungsele-
ment 6’ in Y-Richtung ausgerichtet ist, so dass Langenédnderungen des Verbindungsele-
ments 6’ nicht zu einer Verlagerung des unteren Aufhdngungspunktes des Kameraske-
letts 2 am Kameragehause 1 und damit zu einer Verdnderung des Auflagemafles a zwi-
schen der Objektivauflage am Kameragehéuse 1 und der Bildebene am Kameraskelett 2
fuhren.
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In der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 5 ist das untere Verbindungselement €' entspre-
chend den oberen Verbindungselementen 4, 5 ausgebildet und weist ein in eine mit dem
Boden 17 des Kameragehéuses 1 verbundene Aufnahme 18 eingesetztes Pufferelement
63 auf, durch dessen Mittenbohrung 60 ein Stift oder eine Schraube 8' gesteckt ist, des-
sen bzw. deren dem Kameragehause 1 zugewandtes stirnseitiges Ende zum Boden 17
des Kameragehauses 2 einen Abstand d aufweist und in eine Bohrung in einem Flansch
24’ des Kameraskeletts 2 eingesetzt ist. Der Stift 8’ kann in das Pufferelement 63 integ-
riert werden, in dem beispielsweise das Pufferelement 63 an den Stift 8’ angeformt, ins-
besondere anvulkanisiert wird. Durch diese Anordnung und Ausgestaltung des unteren
Aufhdngungspunktes des Kameraskeletts 2 am Kameragehause 1 ist somit einerseits
ein konstantes Auflagemall a sichergestellt und andererseits gewéhrleistet, dass der
vom Kameraskelett 2 ausgehende Koérperschall vom Pufferelement 63 absorbiert wird,
das die alleinige untere Verbindung zwischen dem Kameraskelett 2 und dem Kamerage-

hause 1 herstellt.

Um zu Langenéanderungen oder Verlagerungen der Pufferelemente 41, 42; 51, 52; 61,
62, 63 fuhrende Volumenanderungen der Pufferelemente 41, 42; 51, 52; 61, 62, 63 zu
verhindern, kénnen zusétzlich die in den Fig. 7 und 8 dargestellten MalRnahmen getroffen
werden, mit denen Volumenanderungen der Pufferelemente 41, 42; 51, 52; 61, 62, 63

abgefangen werden.

Fig. 7 zeigt exemplarisch in vergréRerter Darstellung das &uRere Pufferelement 51 des
oberen Verbindungselements 5 mit der den Stift bzw. die Schwenkachse 7 aufnehmen-
den Bohrung 50. Durch einen radialen Schnitt 53 durch das hohlzylindrische oder zylin-
derringférmig ausgebildete Pufferelement 51 wird eine ,Dehnungsfuge” geschaffen, de-
ren GroRe sich bei auf das Pufferelement 51 einwirkenden Temperaturdnderungen ver-
andert. Wird beispielsweise das Pufferelement 51 fir eine maximale Temperatur von
beispielsweise 40° C ausgelegt, so fuhrt bei einer Temperaturverringerung der radiale
Schnitt 53 durch das Pufferelement 51 zu einem Aufklaffen des Schnittes 53, so dass die
strichpunktiert dargestelite Schnittflache 53’ in Umfangsrichtung zur anderen Schnittfla-
che 53 beabstandet ist.

Da ein radialer Schnitt durch das Pufferelement im Wesentlichen nur bei einer Tempera-
turverringerung durch ein Aufklaffen der Schnittflaichen wirksam ist, wahrend bei einer

Temperaturerhdhung die Schnittflachen lediglich starker zusammengepresst werden,
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kann ein noch besseres Ergebnis gemal Fig. 8 dadurch erzielt werden, dass ein Seg-
ment 54 aus dem Pufferelement 51 herausgeschnitten wird, das sowohl auf eine Tempe-
raturverringerung als auch auf eine Temperaturerhéhung mit einer Verdnderung der
Segmentbreite reagiert. Wahrend sich bei einer Verringerung der Umgebungstemperatur
der Abstand der Schnittenden 54’, 54" des herausgeschnittenen Segments 54 infolge
der vom Ausdehnungskoeffizienten und dem Mal} der Temperaturabnahme abhéngigen
Volumenverringerung des Pufferelements 51 vergréRert, verringert sich die Segment-
breite bei einer Erhéhung der Umgebungstemperatur entsprechend den vorstehenden

Kriterien.

Insbesondere in Verbindung mit einer Vorspannung der Pufferelemente 41, 42; 51, 52,
63 und insbesondere der Pufferelemente 61, 62 fuhrt die in den Fig. 7 und 8 dargestellte
Dehnungsfuge zu einer erhohten Toleranz der Vorspannung der Pufferelemente, da sich
Temperaturdnderungen nicht tber eine Volumenénderung der Pufferelemente auf deren
Langenanderung auswirken, so dass auch bei nicht exakt eingesteliter Vorspannung des

unteren Verbindungselements 6 bzw. 6’ keine Anderung des AuflagemaRes a erfolgt.

In Verbindung mit den Pufferelementen 41, 42 und 51, 52 der oberen Verbindungsele-
mente 4, 5 fihrt die Dehnungsfuge gemal den Fig. 7 und 8 dazu, dass Volumenéande-
rungen dieser Pufferelemente zu keiner Verlagerung des bzw. der durch die Bohrungen
40, 50 der Pufferelemente 41, 42; 51, 52 gesteckten Stifte 7 bzw. Stiftachse 7 fihrt.

* k k Kk k
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Bezugszeichenliste
1 Kameragehause
2 Kameraskelett
3 Spiegelblende
4,5 Obere Verbindungselemente
6,6 unteres Verbindungselement
7 Stift
8 Schraube
8 Stift oder Schraube
10 Objektivtrager
11 Offnung
12, 13 Aufnahmen des Kameragehauses
14 Verbindungsarm
15 Flansch
16 Bohrung
17 Boden
18 Aufnahme
20 Bildfenster
22,23 Aufnahmen des Kameraskeletts
24, 24’ Flansch
25 Bohrung
40, 50, 60 Mittenbohrung
41, 42, 51, 52, Pufferelemente
61, 62, 63
53 Radialer Schnitt
54 Herausgeschnittenes Segment
80 Schraubengewinde
81 Schraubenkopf
91 Distanzbuchse
92 Federelement
Auflagemal

Abstand Stift-Boden
Aufnahmestrahlengang

PCT/EP2007/003354
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B Bildmitte
E Ebene des Bildfensters (Bildebene)
F Laufbildfilm
M Mittenebene der Laufbildkamera
X-Achse Langsachse (optische Achse) der Kamera
Y-Achse Hochachse der Kamera

Z-Achse Querachse der Kamera
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Patentanspriiche

1.

2.

3.

Vorrichtung zur Gerduschisolation von Laufbildkameras mit einer schallschiitzenden
Abstltzung des die Gerausche erzeugenden Teile des Kameramechanismus tragen-
den und eine Bildebene fir den Laufbildfilm ausbildenden Kameraskeletts in einem
Kameragehause mittels mehrerer schallisolierender Verbindungselemente zwischen
dem Kameraskelett und dem Kameragehause, das einen im Aufnahmestrahlengang
der Laufbildkamera angeordneten Objektivtrager aufweist, an dem eine Aufnahme-
optik befestigbar ist, wobei die Verbindungselemente aus Pufferelementen aus ei-
nem Elastomer und einem durch die Pufferelemente gesteckten und die Pufferele-
mente mit dem Kameragehduse und dem Kameraskelett verbindenden Stift beste-
hen,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Kameraskelett (2) an mindestens zwei im Frontbereich der Laufbildkamera
oberhalb und beiderseits der Bildmitte (B) der Laufbildkamera angeordneten oberen
Verbindungselementen (4, 5) am Kameragehéuse (1) aufgehédngt und mit einem im
Frontbereich der Laufbildkamera unterhalb der Bildmitte (B) angeordneten unteren

Verbindungselement (6, 6’) am Kameragehause (1) abgestutzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die oberen Verbin-
dungselemente (4, 5) in Richtung der Querachse (Z-Achse) der Laufbildkamera und
das untere Verbindungselement (6, 6’) in Richtung der Langs- oder optischen Achse
(X-Achse) oder in Richtung der Hochachse (Y-Achse) der Laufbildkamera ausgerich-
tet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die oberen
und unteren Verbindungselemente (4, 5, 6, 6’) Pufferelemente (41, 42; 51, 52; 61,
62; 63) einen schallddmmenden Kunststoff, vorzugsweise Polyurethan-Elastomer
(Eladur), enthalten.
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4. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die oberen Verbindungselemente (4, 5) mit dem Kameragehéau-
se (1) und dem Kameraskelett (2) verbundene Pufferelemente (41, 42; 51, 52) auf-
weisen, die mittels eines eine horizontale Schwenkachse fur das Kameraskelett (2)

ausbildenden Stiftes (7) miteinander verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift (7) als die
oberen Verbindungselemente (4, 5) miteinander verbindende, durchgehende Achse

ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die oberen
Verbindungselemente (4, 5) jeweils zwei in Aufnahmen (12, 13; 22, 23) des Kamera-
gehauses (1) und des Kameraskeletts (2) eingesetzte und stirnseitig aneinander lie-
gende Pufferelemente (41, 42; 51, 52) aufweisen.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das untere Verbindungselement (6, 6’) derart angeordnet
und/oder ausgebildet ist, dass das Auflagemaf (a) zwischen der Objektivauflage (10)
des Kameragehauses (1) und dem Bildfenster (20) des Kameraskeletts (1) bei Tem-
peraturschwankungen im Wesentlichen unabhéngig von der Aufhdngung des Kame-

raskeletts (2) am Kameragehduse (1) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das untere Verbin-
dungselement (6) aus zwei Pufferelementen (61, 62), von denen ein erstes Puffer-
element (61) zwischen der einen Seite eines mit einer Bohrung (25) versehenen
Flansches (24) des Kameraskeletts (2) und einer Ausnehmung oder Bohrung (11) im
Kameragehause (1) angeordnet ist und ein zweites Pufferelement (62) an der ande-
ren Seite des Flansches (24) des Kameraskeletts (2) anliegt, und einer durch Boh-
rungen (60) der Pufferelemente (61, 62) und die Bohrung (25) des Flansches (24)
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10.

11.

12.

13.

20

des Kameraskeletts (2) gesteckten Schraube (8) besteht, die mit einem Schrauben-
kopf (81) am zweiten Pufferelement (62) anliegt und kraft- oder formschlissig in die
Ausnehmung oder Bohrung (11) des Kameragehauses (1) eingesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraube (8) die

Pufferelemente (61, 62) in Langsrichtung der Schraube (8) elastisch vorspannt.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraube
(8) ein Schraubgewinde (80) aufweist und in eine in die Ausnehmung oder Bohrung
(11) im Kameragehduse (1) eingesetzte Buchse (30) mit Innengewinde einge-
schraubt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche 8 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Schraubenkopf (81) und dem Kameragehéuse (1) o-
der der in die Ausnehmung oder Bohrung (11) im Kameragehéduse (1) eingesetzten
Buchse (30) eine Distanzbuchse (91) angeordnet ist, deren Lange ein Mal fur die

Vorspannung der Pufferelemente (61, 62) ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein die Vorspannung der Pufferelemente (61, 62) bestimmendes Fe-
derelement (92) im Kraftfluss zwischen dem Schraubenkopf (81) und dem Kamera-
gehause (1) oder der in die Ausnehmung oder Bohrung (11) im Kameragehause (1)

eingesetzten Buchse (30) angeordnet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kameragehause (1) einen unterhalb der Bildmitte (B) der
Laufbildkamera angeordneten, in das Innere des Gehéauses der Laufbildkamera ge-
richteten Verbindungsarm (14) mit einem endseitigen Flansch (15) aufweist, zwi-
schen dem und dem Flansch (24) des Kameraskeletts (2) das untere Verbindungs-

element (6) angeordnet ist.
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14.

15.

16.

17.

21

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das untere Verbindungselement (6') aus einem in eine Aufnah-
me (18) am Boden (17) des Kameragehaduses (1) eingesetzten Pufferelement (63)
und einem in Richtung der Hochachse (Y-Achse) der Laufbildkamera ausgerichteten,
mit dem Kameraskelett (2) verbundenen und vom Boden (17) des Kameragehduses
(1) beabstandeten, kraft- oder formschlissig mit dem Pufferelement (63) verbunde-

nen Stift (8') oder einer Schraube besteht.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pufferelemente (41, 42; 51, 52; 61, 62; 63) eine radiale
Dehnungsfuge (53, 54) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Dehnungsfuge
durch einen radialen Schnitt (53) durch die Pufferelemente (41, 42; 51, 52; 61, 62,
63) gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Dehnungsfuge
durch Entfernen eines Segmentes (54) aus den Pufferelementen (41, 42; 51, 52; 61,
62; 63) gebildet ist.

* k k Kk K
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FIG 4

y-Richtung




PCT/EP2007/003354

WO 2007/118700

L16

LL
9. f /.8
€9 =
09
8
L —
0
A
1 “
N\
| € 144 Zl
S 78 &
/
/L /
q i

—_
l
AN
0
mc:_cu_m-x/,

f//
| | OL
1IN
S

Bunjyoiy-£ m_..u_u_



WO 2007/118700 PCT/EP2007/003354

5/6

Tal!

FIG 7



WO 2007/118700 PCT/EP2007/003354

6/6

54"

11—

FIG8




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings

