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Polymern{ kompozice se samozh&Zecimi vlastnostmi

(57) Polymerni kompozice se samozh&¥ecimi
vlastnostmi, sestévajicti z
a) 85 aZ 99,7 % hmotnostnich thermoplastic-
kého polymeru vybraného ze skupiny zahrnu-
jici krystalické polyolefiny, elastomerni
kopolymery ethylenu a propylenu a polysty-
ren,
b) 0,3 aZ 15 % hmotnostnich komplexu nebo
smé€si komplexd halogenidl bismutu a anti-
monu s aminy, odpovidajfecich vzorci
R.(MeX;), kde R je dikyandiamid, acetogua-
namin,” melamin nebo slou&enina obsahujici
2 a% 9 triazinovych kruhd bud nakondenzova-
nych nebo navzdjem spojenych nejméng jednou
skupinou -NH~, Me znamend bismut nebo anti-
mon a X je chlor &i brom a .
c) 0 aZ 1 % hmotnostn{ inicidtoru volnych
radikdla.
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Vyndlez se tyké& polymernich kompozic obsahujicich jako l&tky zpomalujfc{ hofeni
(samozh&8ect p¥isady) komplexy halogenidl bismutu a antimonu.

V daném oboru jsou znidmé p¥fsady propijéujici polymertm ohnivzdornost, tvo¥ené te-
peln& nest&lymi halogenovanymi‘organickymi sloueninami a slouSeninami kovi, zejména
sloudeninami antimonu nebo/a bismutu.

Zh&Zec! pusobeni se v tomto pfipadé piipisuje halogenidu kovu, ktery b&hem ho¥enf
vznik4,

V jingch pfipadeéh je halogenid kovu p¥{tomen jiZ v samozhdZec! p¥fsad¥, a to na-
pfiklad ve formé podvojné soli obsahujfc{ amoniovy a kovovy kationt.

Je vZak zndmo, ¥e amonné soli nelze pouZivat jako p¥fsady do polymerd, protoZe jsou
velmi korosivn{ a znadn& citlivé na pE{tomnost vody a na teplo.

Je zndmo pouZfvat nam{sto amonnych solf organické sloudeniny obsahujfc{ dusik, jako
melamin a melamin-hydrobromid, které krom& toho, %e nemajf shora zmfin&né nevyhody podvoj-
nych solf, tvo¥i b&hem spalovéni uhlfikaté zbytky schopné zastavovat ${¥en{ plamene. Roz-
tok tohoto typu je popsin v americkém patentovém spisu &. 4 028 333, v ndm? jsou popsé&ny
prost¥edky obsahujfci melamin-hydrobromid ve sm&si s oxidem nebo bromidem antimonu ne-
bo/a bismutu. »

Nyn{ bylo s p¥ekvapenfm zjisté&no, %Ze thermoplastickym polymertm je moZno propijdit
vynikajfc{ samozh&Zeci vlastnosti pfiddni{m mimo¥&dn& nizkych mnozstvi novych sloudenin
majfcfch strukturu komplexd nebo aduktd halogenidd antimonu &i bismutu s aminy.

Komplexy podle vynédlezu lze zndzornit obecnym vzorcem I

R.(Mex3) (1),
ve kterém
R znamend amin vybran§ ze skupiny zahrnujfc{ dikyandiamid, acetoguanamin,
melamin a sloudeniny obsahujfcf 2 a¥ 9 triazinovych kruht, nakondenzovanych
nebo vz&jemn& spojenych alespohn jednou skupinou -NH-,
Me pfédstavuje bismut nebo antimon a
X znamend chlor nebo brom.

Ve shora uvedengch komplexech miZe byt na 1 mol halogenidu kovu navdzdn amin
v mnoZstvi vice ne? 1 mol a¥ do 3 mol. MiZe se jednat o stejné nebo rizné aminy.

Jako reprezentativn{ p¥fklady sloudenin R obsahujfefch triazinové kruhy, lze uvést
ldtky vznikajfci p¥i pyrolgze melaminu, zndmé pod nézvy "melam", "melem" a "melon", pro
néZ jsou obecnd navrhovény nésledujic{ vzorce (viz Proceedings of the Second European
Symposium on Thermal Analysis", University of Aberdeen, GB, 1. a¥ 4. z4%{ 1981, ed. Da-
vid Dollimore).
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Shora uvedené komplexy je mofno p¥ipravit z&h¥evem sm&si aminu R s halogenidem ko-
vu na teplotu mezi 50 a 150 “C. Na ka%dy mol aminu nebo na ka%dy mol primdrnich amino-
skupin p¥{tomnych v aminoslou&enin& se pou¥iv4 nejméné 0,3 mol halogenidu kovu.

P¥i pouZit{ dikyanamidu dojde k roztaveni sm&si aminu a halogenidu kovu ji%¥ zhruba
p¥i teplot& okolo 50 “C a pi‘i zvy3ovani teploty na 130 a¥ 150 “C sm&s ztuhne a reakci
je moZno pokl&dat za ukon&enou.

Podle dal3f metody se k roztoku nebo suspenzi aminu v chemicky inertnim kapalném
rozpou¥t&dle nebo suspendadnim prostfed{, nap¥fklad v uhlovodfku (hexan, heptan), p¥i
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teploté mezi 0 a 100 “C za mfchan{ postupn& p¥iddv4 roztok halogenidu kovu (nap¥iklad
roztok této latky v alkoholu nebo ketonu) a vznikly produkt se pak izoluje nap¥fiklad fil-
tracf nebo odstrandnim rozpouitddla. Te-1i aminem p¥fitomnym v komplexu dikyandiamid nebo
triazin, lze cyklizaci dikyéndiamidu na triazinové kruhy nebo/a polykondenzaci triazinu
a%Z do #&daného stupnd dosihnout z&hfevem komplexu na teplétu od 100 do 300 “C nebo na
teplotu vy$sf.

P¥i pouZit{ dikyandiamidu nebo melaminu jako vychozich litek je tedy moZno nejprve
pfipravit komplex s halogenidem kovu a ten pak zah¥4t a doséhnout tak cyklizace dikyan-
diamidu za vzniku triazinového kruhu nebo/a kondenzace triazinov§ch kruhtt bud jejich spo-
jenim prost¥ednictvim skupin -NH- nebo p¥imou kondenzac{ kruhd.

Podle této metody lze tedy v jediném preparativnim stupni zfskat komplexy s aminy,
které majf rdzn§ charakter.

Pokud amin R obsahuje primdrn{ aminoskupiny, je mo¥no elementé&rnft analgzou, rentge-
novou difrak&n{ analgzou a I spektroskopif dok&zat, 3e halogenid kovu je navézdn na jed-
nu nebo n&kolik t&chto skupin —NHZ.

Jak jiZ bylo uvedeno vyge, jsou tyto nové komplexy vhodné jako p¥fsady zpomalujfci
hofen{ do thermoplastickgch polymerd.

Vliastnim p¥edmétem vyndlezu jsou polymernt kompozice se samozh4dfecfmi vlastnostmi,
obsahujfci shora uvedené komplexy, které se vyznaluj{ tim, Ze obsahujf

a) 85 a% 99,7 % hmotn. ﬁhermoplastického polymeru vybraného ze skupiny zahrnujfcf krys-
talické olefinické polymery, jako nap¥iklad polypropylen, polypropylen modifikovany
kopolymerovanym ethylenem, smdsi polypropylenu s a? 20 % hmotnostnfmi elastomernich
kopolymerd ethylenu a propylenu obsahujfcich do 50 % hmotnostnich ethylenu, elastomer-
ni{ kopolymery ethylenu a propylenu a polystyren (krystalicky a vysoce rézuvzdorny),

b) 0,3 aZ 15 % hmotn. komplexu nebo sm&si komplexti shora uvedeného vzorce I a

¢) 0 aZ 1 % hmotn. iniciitoru volngch radik&ld.

MnoZstv{ komponenty (b} se s vyhodou pohybuje mezi 0,3 a 10 % hmotnostnfmi, je¥td
vfhodn&ji pak mezi 0,3 a 3 % s tim, %e nenf-1i pfitomna slofka (c); pak komponenta (b)
je obsaZena v mnofstv{ nejmén& 3 % hmotnostnich.

§ vghodou se pou¥fv4 komplex b), v n&m? aminem R je dikyandiamid, acetoguanamin,
melamin nebo produkt cyklizace dikyandiamidu a kondenzace melaminu.

Jako pffklady inicidtort volngch radik&lt lze uvést 2,3-dimethyl-2,3-difenylbutan
a 2,3-dimethyl~2,3-difenylhexan. Tyto inicidtory, pokud se pouzivaji, jsou p¥itomny
v mnoZstv{ zhruba od 0,1 % do 1 % hmotnostniho, vzta¥eno na celkovou hmotnost kompozice.

Jako zdroj volnych radik4ld je moZno v kompozicich podle vyndlezu pouZit i organic-
kY peroxid, s v¢hodou v mnozstvi pohybujfcim se mezi 0,05 a 0,1 dflu hmotnostnfho.

Komplex b), rozemlety na velikost &&stic jen n¥kolik mélo/um, je rovn&€Z vhodny pro
zlepSeni ohnivzdornosti vléken, p¥{z{ a obecn® tkanin vyrobengch z polypropylenu nebo
jingch sp¥adatelngch thermoplastickych polymeri.

Kompozice podle vyndlezu je mo¥no pfipravovat b&ingmi metodami, napfifklad smisenim
polymeru s pf{sadami v Banburyho michafce p¥i teplot® m&knut{ polymeru nebo pfi teplotd
vy38{ a pak vytla¥ovadnim sm&si v etrudéru p¥i nejvhodn&js{ teplot® za vzniku granuldtu.

Vyndlez ilustrujf ndsledujfc{ p¥iklady provedenf, jimiZ se v3ak rozsah vyndlezu
v %4dném smdru neomezuje. ‘

Pifklad 1

Do jednolitrové sklen&né bafiky se pfedloff sm¥s 450 g bromidu bismutitého a 90 g
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dikyandiamidu.

Bafika se upevni do rotadniho odpafovaciho za¥fzen{, zahfeje se na olejové ldzni o
teplot& 60 a% 70 “C a p¥i této teplotd se bafhka ot4&{ tak dlouho, aZ se vSechny pevné
l4tky roztavi. R

K dokonZen{ reakce se pak teplota zvy3f na 130 a% 150 "C. Ukon&en{ reakce se proje-
vi tim, %e obsah baiky op&t ztuhne.

Po ztuhnut{ obsahu banky se produkt z banky vyjme a rozemele se na jemny pré¥ek.

Tento produkt, ktery odpovidd empirickému vzorci C2H4N4.BiBr3, je tvofen p¥evéZn&
komplexem 1 mol dikyandiamidu a 1 mol bromidu bismutitého a taje pfi teplot& vy%%{ ne¥
300 “C. X dosajent stability vi&i vlhkosti se produkt v turbomfcha&ce smfsi s kyselinou
stearovou v mnoZstvi 5 % hmotnostnich.

P¥i tomto mfchdni kyselina stearovd v ddsledku tfen{ roztaje. V¥sledny produkt se
pak ochladf a vyjme se z micha&ky.

P¥iklad 2
315 g chloridu bismutitého se za stejngch podminek jako v p¥fkladu 1 nechd reagovat
s 90 g dikyandiamidu.

V¢sledny produkt mé empiricky vzorec CZH4N4.BiCl3 a je prevdZn& tvofen komplexem
1 mol dikyandiamidu s 1 mol chloridu bismutitého.

Produkt taje p#i 280 °cC.

Pr{klad 3
Za analogickych podminek jako v p¥fkladu 1 se 360 g bromidu antimonitého nech4 re-
agovat s 90 g dikyandiamidu.

Vznikly produkt md empiricky vzorec C2H4N4.SbBr3 a je tvofen pfevdin® komplexem
1 mol dikyandiamidu a 1 mol bromidu antimonitého.

Produkt taje p#i 220 °C.

P¥{klad 4

Za analogickych podmfnek jako v p#fkladu 1 se 450 g bromidu bismutitého nechd re-
agovat se 130 g melaminu.

Vznikly produkt m4 empiricky vzorec C3H6N6.BiBr3 a je tvofen pfevdZn& komplexem

1 mol melaminu a 1 mol bromidu bismutitého.

Produkt taje p#i 290 °C.

P¥{klad 5

Do dvoulitrové t¥{hrdlé bafiky, opatfené mechanickgym michadlem a zp&tnym chladi&em
a ponofené do olejové 14zn& zah¥fvané na 110 "C, se pfedloZf{ 90 g dikyandiamidu, ktery
se intenzivnim mfchdnfm v 1 litru xylenu udrZuje v disperzi.

K shora uvedené disperzi se pfikapé roztok 450 g bromidu bismutitého ve 300 ml
methanolu. Po skonZeném pfid4vén{ se zp&tny chladi® odstranf a alkohol se oddestiluje.
Odparek se nechd zchladnout, vznikly produkt se odfiltruje a vysuZf se p¥i teploté
130 a% 150 °c.

V¥slednd sloudenina mé empiricky vzorec C2H4N4.Bi}3r3 a je tvofena pfevdZnd komple-
xem 1 mol dikyandiamidu a 1 mol bromidu bismutitého.

Z mékroskopického hlediska je v tomto p¥ipad® produktem jemny pré¥ek s malymi shlu-
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ky, které lze snadno rozm&lnit.

P¥iklad 6

Do dvoulitrové t¥fihrdlé bahky, opat¥end mechanickym mfchadlem a zp&tnym chladi&em
a ponofené do olejové 14zn& zahffvané na 110 °C, se predloi{ 250 g melaminu, ktery se
intenzivnim michénim v 1 litru n-heptanu udrZuje v disperzi. K této disperzi se p¥ikape
roztok 450 g bromidu bismutitého ve 300 ml acetonu.

Po skonleném pridévdni se zp&tny chladi& odstrani a aceton se oddestiluje. Odparek
se nechd zchladnout, produkt se odfiltruje a v proudu dusfku se pfi teplot& 120 a¥ 130
stuphd Celsia vysu%f za nfzkého tlaku.

V¥sledny produkt m& empiricky vzorec 2C3H6N6.BiBr3 a je tvofen pfevdin& komplexem
1 mol melaminu a 1 mol bromidu bismutitého. Produkt taje p¥i 290 °c.

% makroskopického hlediska je v tomto p¥{pad® produktem jemny préSek s malymi shlu-
ky, které lze snadno rozm&lnit.

Priklad 7

Produkt ziskany postupem podle p¥fkladu 6 se v picce zah¥iv4 na 300 "C po dobu po-
t¥ebnou k dbytku hmotnosti o 10 %. ’

Vysledny produkt taje zhruba pfi 380 “C a p¥i kvantitativn{ analyze vykazuje dbytek
obsahu dusfku a vodiku.

Z kvantitativnf{ analyzy, IC spektroskopie a rentgenové difrakdni analyzy vyplyvé,
Ze produkt m& p¥eva*nd amorfni strukturu a v jeho spektru jsou p¥{tomny charakteristic-
ké absorp&ni pisy “melamu", "melemu" a "melonu".

Priklad 8

Za pouzit{ analogického postupu jako v pfikladu 6 se 362 g bromidu antimonitého ne-~
chd reagovat se 125 g acetoguanaminu.

Produkt m& empiricky vzorec C4H7N5.SbBr3 a je prevéin& tvo¥en komplexem 1 mol ace-
toguanaminu s 1 mol bromidu antimonitého.

V nésledujicich tabulkdch 1 a¥ 4 jsou uvedeny p¥fklady polymernich kompozic se sa-
mozhé&Secimi vlastnostmi, pfipravené za pou¥it! komplexd dikyandiamidu nebo melaminu,
pripravengch podle p¥ikladt 1 a¥ 7, jako samozh&Secich p¥fsad.

Zminéné kompozice se pfipravuj{ shora popsanym zplisobem, za pou¥it! extrudéru
(Dolci) se 3roubem o primSru 20 mm, s pomérem délka/primdr rovnym 23 a s rychlost{ ot4-
&eni Eroubu 20 min—%, pracujfctho p¥i teplotd 200 a¥ 240 “C.

K hodnocen{ samozhd¥ecich vlastnost{ t&chto kompozic se z granuldtu na lisu (CAR~
VER) vyrobi zkuSebni vzorky o tloudtce 3 mm. Lisovani se provédi pfi teplotd odpovidaji-
cf nejménd teplot¥ m&knutf polymeru, za tlaku 4,0 MPpa po dobu 7 minut.

Stupeh odolnosti proti hof¥enf{ se u t&chto pokusnych vzorkd stanovuje za pomoci m&-
Yeni tzv. "kyslikového indexu" ("Oxygen Index" - podle normy ASTM-D2863), ktery ud4v4
nejniz{ procenticky obsah kyslfku ve sm&si s dusf{kem, nutny k tomu, aby vzorek neusté-
le hofel, jakof i za pomoci technickgch podminek UL-94 (publikovanych Underwriters
Laboratories -~ USA), slouffcich k hodnocenf stupn& samozhdZeni plastickych hmot. Podle
t&chto technickych podminek se testuje hofenf{ svisle zav&¥engch vzorkd (Vertical Burn~
ing Test), p¥i n&mZ se zjiZfuje doba ho¥enf vzorkd a skutednost, zda z nich odkapévajf
ho¥fc{ &&stice. Na z4klad& t&chto 2ji¥t&n{ se pak testované materidly klasifikujf do
tf{ skupin ozna¥ovanych 94 V-0, 94 V-1 a 94 v-2. Podle této metody se ke spodnimu kon-
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ci vzorku, ktery je zavé3Zen ve svislé poloze, pfibliZ{ plamen a uini se dva pokusy vzo-
rek zapdlit ~ kaZfdy z t&chto pokusd v trvan{ 10 sekund.

Kazdy test se provddi se souborem 5 vzorkd, pridemZ jako dal3{ kritérium k rozli¥e-

ni jednotlivgch druhld vzorkl se rovnd¥ m&¥{ doba zhasnut{ plamene po &ty¥ech po sob& né-
sleduji{cich zapédlenich téhoZ vzorku.

TABULKA 1
sloZky (% hmotnostnf)
polypropylen (vlo&ky) vidy do 100 % hmotnostnich
dikyandiamid . BiBr3 0,1 0,3 0,5 1 2 - - - - - -
dikyandiamid . BiCl3 - - - - - 4 10 - - - -
dikyandiamid . SbBr3 - - - - - - - 1 3 - -
acetoguanamin . sbBr3 -~ - - - - - - - - 0,5 -
melamin . BiBr3 - - - - - - - - - - 0,5
INTEROX CC DFB
(VP-=1700) x) 0,2 0,2 0,2 6,2 0,20,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
IRGANOX 1010
(stabiliz4tor) 0,1 0,1 0,1 0,1 o0,¥0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
TPS (stabilizétor) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
vlastnosti produktu
kyslikovy index 26,5 30,5 31 31,8 32,4 25,5 27,5 26 27,5 29 29,5
UL-94 (3 mnm) V-2 V-2 V-2 V-2 V-2 B V-2 B V-2 v-2 v-2
doby zhasnut{ pro 12715 6/4 2/3 1/1 1/1 - 7/5 - 25/15 3/1 2/1
4 po sob& nédsleduji~ 13/14 4/3 2/3 2/1 1/1 = 8/3 - 10/12 2/3 2/2

ci zapdlen{i (s.)

Legenda:

X)

B = vzorek ho¥f

2,3-dimethyl-2,3-difenylbutan

V-2 = hofen{ se zastav{ b&hem 30 sekund, ze vzorku ukapdvajl hoiici &4stedky
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TABULKA 2

vidy do 100 $% hmotnostnich

dikyandiamid . BiBr3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 3 5 10
produkt z p¥fkladu 7 - - - - - - - - 0,5
INTEROX CC DFB (VP-1700) X)L 0,1 0,2 0,3 0,5 . N - 0,3
IRGANOX 1010 (stabili-
z4tor) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
TPS (stabiliz4tor) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
vlastnosti produktd
kyslikovy index 20 27 31 32 33 24 27 29,2 30
UL~94 (3 mm) B V-2 V-2 v-2 V-2 B V-2 V-2 V-2
doby zhasnutf pro 4 po - 5/4 2/3 /1 o0,5/0,5 - 7/8 1/2 2/3
sob® ndsledujlef zapd- 5/3 2/3 1/1 170,55 -  s/9 172 31
len{ (s.)
Legenda:

X} 2,3-dimethy1-2, 3-difenylbutan

B = vzorek ho¥{

V-2= hofenf se zastavi b&hem 30 sekund, ze vzorku ukapdvajf{ ho¥ici C&stedky

slofky (% hmotnostnf)

polystyren ‘(krystalicky)
polystyren (pelety)
Nylon 6

aBg®)

melamin . BiBr3
INTEROX CC DFB (vP-1700)")

vlastnosti produktd

kyslikovy index
UL-94 (3 mm)

doby zhasnut{ pro 4 po sobé&
ndsledujfct zapilent (s.)

100

18

99

TABULKA 3
85
- 85
0,7 15
0,3 -
24,5 26
V-2 V-0
1/2 3/3
2/1 2/4

100 99
- 0,7
- 0,3

20 23
B V-2
- 1/1
- 2/1

18,8

80

20

24,5
V-0

3/4
2/3

Legenda:
+)

A:x)

B = vzorek hoitf

2,3-dimethyl—2,3—diﬁenylbutan

15 % butadienu, 25 & akrylonitrﬁlu,

60 % styrenu
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V-2 = hofen{ se zastavi b&hem 30 sekund, ze vzorku ukapdvajf hoffci &&stelky
V-0 = hoYen{ se zastavi b&hem 5 sekund, ze vzorku ukapévaji ho¥ict t4stedky

TABULKA 4 .
sloZky (% hmotnostni)
polypropylen (vlo&ky) vZdy do 100 % hmotnostnich
dikyandiamid . BiBr, 0,5 - - - - - -
BiBr3 - 0,5 - 0,4 - 0,4 -
BiOBr - - 0,5 - 0,4 - 0,4
INTEROX CC DFB ¥/ 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
dikyandiamid - - - 0,1 .. 0,1 - -
melamin - - - - - - 0,1 0,1
IRGANOX 1010 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
TPS 0,2 0,2 0,2 ‘0,2 0,2 0,2 0,2
vlastnosti produktd
kyslikovy index 32 21 20,5 24,8 23,8 24 23,5
UL-94 (3 mm) V-2 B B B B B B
doby zhasnuti pro 4 po -
sob& nédsledujici 1/1 - - = S - -
zapdleni (s.) 1/1 - - - - - -

Legenda: x)
2,3—dimethyl—2,3—difenylbutan

V-2 = hofeni se zastav{ bdhem 30 sekund, ze vzorku ukapdvajf ho¥fc{ &4ste&ky

o
|

= vzorek hoii

Ve shora uvedengch tabulk&ch maji{ prepardty oznadované obchodnfmi nézvy nédsleduji-
ci sloZeni: N

IRGANOX 1010

"

prepardt vyr&b&ny firmou CIBA-GEIGY a sestdvajic! v podstat& z penta-
erythrityl—tetrakis(3,S—diterc.butyl—4—hydroxyfenylpropionétu)

TPS = distearyl—thiodipropionét

PREDMET VYNALEZU

1. Polymernf kompozice se samozhdSecimi vlastnostmi, vyznadujici se tim, %e sestivd z

a) 85 a% 99,7 % hmotnostnich thermoplastického polymeru vybraného ze skupiny zahrnujict
krystalické polyolefiny, elastomernf kopolymery ethylenu a propylenu a polystyren, a

b) 0,3 a%Z 15 % hmotnostnfch komplexu nebo smési komplexd trihalogenidu bismutu nebo an-
timonu s aminy obecného vzorce T

R . (MeX3) (I)I



] CS 274418 B2

ve kterém

R pfedstavuje amin vybrany ze skupiny zahrnujfcf dikyandiamig, acetoguanamin,
melamin a sloueninu obsahujfcf 2 a¥ 9 triazinovych kruhd, bud nakondenzova-
nych nebo navzédjem spojengch nejméné jednou skupinou -NH-,

Me znamend bismut nebo,antimon a

X pfedstavuje chlor nebo brom.

2. Polymerni kompozice podle bodu 1, vyznadujici se tfm, Ze jako sloiku c) obsahuje aZ
1 2 hmotnostn{ inicidtoru volngch radik&1ld.

3. Polymern{ kompozice podle bodl 1 a 2, vyznalujici se tim, %e obsahuje sloZku b)
v mnoZstv{ od 0,3 do 10 % hmotnostnich.

4. Polymeini'kompozice podle bodu 3; vyznadujfc{ se tim, e obsahuje slo¥ku b) v mno-
stvi od 0,3 do.3 $ hmotnostnfch a sloiku ¢) v mnoZstvi od 0,05 do 0,1 % hmotnostnfiho
v pfipadd, Ze je touto slo¥kou organicky peroxid, nebo v mno#stvi od 0,1 do 1 § hmot~
nostnfho v pf¥fpad¥, %e je tato slo¥ka rtzni od organického peroxidu.

5. Polymern{ kompozice podle bodl 1 ai 4, vyznadujici se tfm, %e jako krystalicky poly-
olefin obsahuje polypropylen.
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