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(57) Die Erfindung kann zur Riickgewinnung der Takt- und ’ , @[——
Datensignale bei der Demodulation von . ® O

pulskodemodulierten Signalen in Biphasenkode, die bei der ]
Ubertragung digitaler Daten iiber eine bitserielle
Datenbahn benutzt werden, angewendet werden. Mit der o)
Erfindung soll eine Schaltungsanordnung unter &
Verwendung einfacher und unempfindlicher Bauelemente N
geschaffen werden. Erfindungsgemal werden als : _ )
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Frgur 1

flankenerkennende Bauelemente Trigger eingesetzt, die
Uber ein ODER-Glied an die Zeitstufe gelegt sind. Diese
stolt eine zweite Zeitstufe an, deren Ausgang an den
Riicksetzeingang der Trigger zuriickgeflihrt ist. Die
Taktsignale konnen an der ersten Zeitstufe, die
Datensignale an einem den Triggern nachgeschalteten

UND-Glied abgenommen werden. Fig. 1 : '
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Titel der Erfindung

Schaltungsanordnung zur Tekt- und Datenriickgewinnung
aus pulskodemodulierten Signalen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
Ruckgewinnung der Takt- und Datensignale bei der
Demodulation von pulskodemodulierten Sigmalen im
Biphasenkode (Split-Phase-Mark- oder Split-Phase-
Space-Kode), Sie ist anwendbar bei der Ubertragung
digitaler Daten iiber eine bitserielle Datenbshn,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bei der Ubertragung bitserieller Daten ist die Ver-
wendung des sogenannten Biphasenkodes iiblich, Beim
Biphasenkode werden die Bitgrenzen durch einen
Phasensprung, d.h. einen 1=0- oder einen 0=1=~Uber-
gang dargestellt., Durch einen zus#dtzlichen Phasen-
sprung in Bitmitte wird beim Split.-Phase-Mark-Kode
(auch Diphase) eine 1, beim Split-Phase-Space-Kode
eine O gekennzeichnet.

Zur Riickgewinnung der Tektsignale aus dem empfangenen
Biphasensignal sind verschiedene Verfahren bekannt.
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Komplizierte Demodulationsverfahren verwenden zur Er-.
zeugung des Bittaktes einen analogen oder digitalen
Phagenregelkreis (PLL, phase locked loop). Beide Ver-
fehren beruhen auf der Regelung eines empfingerseiti-
gen Oszillators. Der analoge Phasenregelkreis arbeitet
mit einem spannungsgesteuertén Oszillator (VCO,
Voltage controlled Oscillator), der digitale Phasen-
regelkreis verwendet fiir die Phasennachregelung einen
regelbaren Teiler fiir eine ho¥chstabile Grundfrequenz.
Der Aufwand fiir einen Phasenregelkreis ist jedoch hoch
und nur dort gerechtfertigt, wo mit groBSeren Phasen-
und Frequenzspriingen im Biphasensignal (phase jitter)
zu rechnen ist, z.B. bei der Aufzeichnung bzw. Wieder-
gabe von digitalen Daten auf Magnetbéndern.

Einfache Demodulationsverfahren gewinnen die Takt-
gignale aus dem Biphasensignal zuriick, indem die
Phaseniibergidnge differenziert werden und von den die
Bitgrenzen reprisentierenden differenzierten Signale
eine Zeitstufe, Z+B, ein monostabiler Multivibrator,
angestofien wird, deren Verweilzeit grofer als die
halbe, aber kleiner als die volle Bitzeit ist. Ein
innerhalb der Bitzeit auftretender weiterexr Phasen-
iibergeang kann mit Hilfe weiterer logischer Bauelemen—
te erkannt werden, was die Ruckgew1nnung der NRZ~-
Daten (Datensignale) ermtglicht,

Aus der DE-0S 24 27 225 (G 11 B, 5/02) ist hierzu

eine Schaltung bekannt. Zur Differenzierung des ein-
gehenden Biphasensignals werden dort mono?tabile
Multivibratoren eingesetzt, wie das Taktdiagramm

Pig. 3 erkennen 1#8%t. Monostabile Multivibretoren
reagieren jedoch empfindiich auf verénderte Tempera-
turbedingungen und sind sehr stdranfdllig.

Aus der DD-PS 152 648 (G 11 B, 5/02) ist eine weite-
re Schaeltung bekannt, bei der die differenzierten

- Biphasensignale eine Z#hlstufe anstoBen, die iiber



einen Dekoder auf eine bistabile Kippstufe einwirkt,
deren Ausgang wiederum mit den differenzierten Bi-
phasensignalen verkoppelt ist. Die Riickgewinnung der
NRZ-Daten ist nicht beschrieben, hierzu miissen noch
weitere Bauelemente eingesetzt werden; so daB der Bau-
elementeaufwand insgesamt hoch wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung
zur Demodulation von Biphasensignalen anzugeben, bei
der die sichere Riickgewinnung der Takt- und Datensi-
gnele bei geringem Bauelementeaufwand mdglich ist.

" Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelost
wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfache und un-
empfindliche Schaltung ohne Verwendung eines Phasen=
regelkreises zu schaffen, mit der der Takt und die
Daten sicher wiedergewonnen werden.

Merkmale der Erfindung

ErfindungsgemiB wird eine Schaltung vorgeschlagen, bei
der zur Flankenerkennung der Biphasensignale zwei
Trigger eingesetzt sind, deren Ausginge ilber ein ODER-
Glied an die Zeitstufe geschaltet sind. Die Zeitstufe
ist auf eine Verweilzeit eingestellt, die grtBer als
die halbe Bitzeit ist. An ihrem Ausgang liegt das
wiedergewonnene Tektsignal an, Sie st88% nach ihrem
Ablauf eine weitere Zeitstufe an, deren Ausgang den



Riicksetzimpuls filir die beiden Trigger liefert. Die
Ausgéinge der Trigger sind'auBerdem Uber ein UND-

- Glied verknmiipft, an dessen Ausgang das wiedergewonne-

- ne Datensignal anliegt.

Da das Datensignal von der nachfolgenden Schaltung

mit der O-1-Flanke des wiedergewonnenen Taktsignals,
elso nach Ablauf der ersten Zeitstufe, ilibernommen
wird, darf das Riicksetzsignal fiir die Trigger nicht
unmittelbar nach Ablauf der ersten Zeitstufe generiert
werden oder das Datensignal muB zwischengespeichert
werden., Im ersten Fall besteht die weitere Zeitstufe
aus zwei hintereinander angeordneten Zeitstufen., Im
zweiten Fall ist zum Speichern der Datensignale bis zum
nidchsten Bittekt ein dritter Trigger vorgesehen, dessen
Setzeingang am Ausgang des UND-Gliedes, dessen Takt-
eingeng am Eingeng der ersten Zeitstufe und dessen
Deten- und Riicksetzeingang an O-Potential liegen.
Letztere Variante hat den Vorteil, daB die Trigger so-
fort nach Ablauf der ersten Zeitstufe zurlickgesetzt
werden und damit fir den niéichsten Phaseniibergeng wie-
der betriebsbereit sind., Dies ist fiir den Fall wichtig,
wo dexr nidchste Bittakt frither als zum erwarteten Zeit-
punkt beginnt, also beim Auftreten von Phasenspriingen..

Ausfilhrungsbeispiel

Die erfindungsgemiéfBe Schaltungsanordnung soll anhand
eines AusfﬁhrungsbeisPiela nijher erldiutert werden.
In deﬁ‘zugeharigen Zeichnungen zeigen

Fig. 1 die erfindungsgemiBe Schaltungsanordnung,
Fig. 2 ein Impulsdiegremm zur Schaliung gemiS Fig.1,

Fig. 3 eine zweite Variante der erfindungsgemiiflen
’ Schaltungsanordnung,



Fig. 4 ein Impulsdiagremm zur Schaltung gemdf Fig.3.

Das zu demodulierende Biphasensignal a entsprechend
dem Impulsdiagramm Fige 2 wird an die Takteinginge
zweier Trigger 1, 2 gefiihrt, wobei der Trigger 1 die
am Dateneingang enliegende Information mit der O=1-
Flenke und der Trigger 2 die mit der 1-O-Flanke iiber-
nimmt, Im Ausgangszustand sind beide Trigger 1, 2
riickgesetzt. Die erste bitzeitercffnende Flanke setzt
den Trigger 2 und sktiviert damit iiber ein ODER~-
Glied 3, dessen zweiter Eingang am Ausgeng des Trig-
gers 1 liegt, die Zeitstufe S1, an deren Ausgang das
wiedergewonnene Taktsignal ¢ abgenommen werden kann.
Nach Ablauf der Verweilzeit der Zeitstufe S1 wird
die Zeitstufe S2 aktiviert, deren Ausgangssignal 4
die Zeitstufe S3 beeinfluBSt. Das Ausgangssignal f
der Zeitstufe S3 isgt das Riicksetzsignal flir die bei-
den Trigger 1, 2.

Die ndchste bitzeiterdffnende O-1-Flanke setzt den
Trigger 1. Eine ﬁeitere, zur bitzeitersffnenden
Flaenke des Biphasensignals a entgegengesetzt ver-
laufende Flanke (Datenflanke) setzt den Trigger 2,
dessen Ausgangssignal das wiedergewonnene Datensi-
gnal ist. Das Ausgangssignal wird ilber ein UND-
Glied 4, dessen zweiter Eingang vom Ausgang des
Triggers 1 gefilhrt ist, zur nachfolgenden Schaltung
geleitet, die das auf der Datenleitung anliegende
Datensignal e mit der O-1=~Flanke des wiedergewonne-
nen Taktéignals ¢ Ubernimmt und weiterverarbeitet.

Fig, 2 zeigt das Impulsdiagramm auf den Leitungen'a-
£. ' ' '

Fig. 3 zeigt eine abgednderte Variante der Schaltungs-
anordnung. Der Ausgang der Zeitstufe S2 wird hier
direkt an die Riicksetzeingtnge der Trigger 1, 2 zu-
rickgefiihrt. Die Trigger 1, 2 werden somit nach Ab-
lauf der Zeitstufe S1, deh. mit der O-1-Flanke des



Taktsignals ¢, zurlickgesetzt. Da von der nachfolgenden
Schaltung die Daten mit der O-1-Flanke des Taktsi-
gnals ¢ {ibernommen werden und zu diesem Zeitpunkt
gleichzeitig der Riicksetzimpuls fiir die Trigger 1, 2
ausgelést wird, ist es erforderlich, das Datensi-

gnal e bis zum Beginn der nichsten Bitzeit zwischenzu-
speichern. Dies geschieht mit einem Trigger 5. Der
Ausgeng des UND-Gliedes 4 ist an den Se%zeingang des
Triggers 5 gefﬁhrt, das Eingangssignal b der Zeit-
stufe S1 an dessen Takteingeng. Sein Daten- und Riick-
setzeingeng liegen an O-Potential. Sind bei einem ein-
laufenden Datensignel beide Trigger 1, 2 gesetzt, wird
auch der Trigger 5 gesetzt., Der Zustand wird bis zum
1-0-Phasgseniibergang des Taktsignals ¢, d.h. bis zur
ndchsten bitzeitersffnenden Flanke des Biphasensi-
gnals a gespeichert,

Die erfindungsgemife Schaltungsanordnung ermdglicht
mit einem geringen Bauelementeaufwand eine sichere
Riickgewinnung der Takt- und Datensignale.
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Schaltungsanordnung zur Takt- und Datenriickgewin-
nung aus pulskodemodulierten Signalen im Biphasen-
kode, bei der durch die bitzeitersffnenden Flanken
des Biphasensignals eine Zeitstufe angesthen wird,
gekennzeichnet dadurch, daf zwei Trigger (1; 2),
an deren Takteinginge das zu demodulierende Bi-
phasensignal (a) gelegt ist, ausgangsseitig einmal
iiber ein UND-Glied (4) mit dem Datenausgeng ver-
bunden sind und zum enderen iiber ein ODER-Glied(3)
an die Zeitstufe (S1) gelegt sind, deren Ausgang
an den Eingeng einer Zeitstufe (52), deren Ausgang
en den Riicksetzeingang der Trigger (1; 2) zurlick~
gefithrt ist, sowie an den Taktausgang gelegt iste

Schaltungsanprdnung geméB‘Anspruch'1, gekennzeich-
net dedurch, daB8 der Zeitstufe (S2) eine weitere
Zeitstufe (S3) nachgeschaltet ist.

Schaltungsenordnung geméB Anspruch 1, gekennzeich-
net dadurch, daB ein Trigger (5) vorgesehen ist,
dessen Setzeingang am Ausgang des UND-Gliedes (4),
dessen Takteingang am Eingeng der Zeitstufe (S1)
und dessen Daten~ und Riicksetzeingeng an O-Poten=-
tial liegen. '

- Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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