DK 152891 B

9y DANMARK
(12) FREMLAGGELSESSKRIFT

PATENTDIREKTORATET
K@BENHAVN

an 152891 B

(21) Patentansagning nr.: 4299/78 (51) IntC1.4
(22) Indleveringsdag: 28 sep 1978

(41) Alm. tilgeengelig: 30 mar 1979

(44) Fremlagt: 30 maj 1988

(86) International ansggning nr.: -

(30) Prioritet: 29 sep 1977 US 837663

(71) Ansoger: *PALL CORPORATION; Glen Cove; New York 11542, US
(72) Opfinder: David B. *Pall; US

(74) Fuldmeegtig: Ingenigrfirmaet Budde, Schou & Co.

B 01 D 27/04

(54) Rorformet, korrugeret filterelement

(56) Fremdragne publikationer

DE pat. nr. 1074009
US pat. nr. 3591010, 3865919, 3867294



10

15

20

25

30

35

DK 152891B

Den foreliggende opfindelse angar et rgrformet,
korrugeret filterelement omfattende to lag af filterark-
materiale tildannet i en i det vasentlige rgrformet fa-
con, hvor den indre overflade af endepartierne af det
ydre filterark og den ydre overflade af endepartierne af
det indre filterark befinder sig i umiddelbar indbyrdes
nerhed. .

Ved fremstilling af filterelementer med ultrafine
fjernelsesgrader er det ofte fordelagtigt at anvende me-
get tynde filterark, eftersom et tyndt ark frembyder mind-
re modstand mod fluidumstrgmning end et tykt ark. Sadan-
ne tynde ark er i regelen skrgbelige, og det er af denne
grund ¢nskeligt at forstzrke det tynde ark mod brud pa
grund af pdlagt filtreringstryk i den ene eller anden ret- .
ning og mod mekanisk beskadigelse ved hé&ndtering under og
efter fremstillingen ved at omgive det med et forholds-
vis tykkere og starkere lag af et mere dbenporet arkma-
teriale, saledes at filterarket faktisk udg¢r et dobbelt-
ark.

Ved fremstilling af filterelementer af den indled-
ningsvis navnte art med to sddanne lag af filterarkmateri-
ale er det vanskeligt at opnd en tilfredsstillende tat
sidesgmforsegling, idet et klzbemiddel med tilstrakkelig
lav viskositet til at kunne gennemtrznge det grove lag
vil blive trukket hurtigt bort fra dette af den finere
kapillaritet i det fine filterark, sdledes at forseglin-
gen ikke bliver tet og filterelementet tillader passage
af partikler ved kantvis strgmning gennem de grovere lag
ved sideforseglingen.

I canadisk patentskrift nr. 742.053 er omhandlet
og i fig. 1-3 vist typiske eksempler pd kendte udformnin-
ger af sidesgmforseglinger i rg¢rformede, korrugerede fil-
terelementer, hvor forseglingen i filterelementets tver-
snit strazkker sig hele vejen langs to foldninger.

gadanne sidesgmforseglinger skaber desuden ofte

lzkageproblemer ved forbindelsen til de endedzksler, som
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normalt er paklzbet og afslutter det rgrformede filter-
element, idet sammenklazbningen ved sides¢gmforseglingen
tit er ufuldkommen, da denne ikke er porgs som den @gvrige
del af enderne af det rgrformede filterelement, hvor kla-
bemidlet kan traznge ind i filterarkene og derved tilveje-
bringe en god sammenklzbning med endedzkslerne.

US-patentskrift nr. 3.867.294 omhandler et korru-
geret, rgrformet filterelement omfattende f.eks. tre lag
af filterarkmateriale, hvor det midterste lag er det egent-
lige finporede filter, mens yderlagene er beskyttelseslag.
Sidesgmforseglingen udfgres her over endepartierne af to
mod hinanden anliggende foldninger af filterelementet,
hvilke endepartier er trukket et lille stykke tilbage fra
yderpartierne af de tilgrensende foldninger, sdledes at
der mellem disse og navnte endepartier langs filterele-
mentets lengde forekommer en kanal, som udfyldes med et
bindemiddel, f.eks. i form af et indlagt badnd af varmekle-
bende termoplastisk harpiksmateriale, som ved opvarmning
danner en lzktet sidesgmforsegling, gennem hvilken der
ikke kan forekomme nogen passage af partikler. Da side-
sgmforseglingen ikke som ved de tidligere navnte sidesgm-
me i filterelementets tversnit strzkker sig hele vejen
langs foldningerne, men kun et lille radialt stykke ved
disses yderkanter, forekommer det fgrnsvnte problem med
lzkage ved de paklzbede endedzksler heller ikke ved det-
te filterelement.

Denne sidesgmforsegling er af alle tidligere kend-
te typer langt den bedste, men den er indlysende kompli-
ceret og bekostelig at fremstille p& grund af det store
antal manuelle operationer, der md udfgres omhyggeligt
og pracist. Den kan som fglge heraf ikke anvendes til
rgrformede filterelementer, som skal markedsfgres til en
lav pris.

Formdlet for den foreliggende opfindelse er at
tilvejebringe et filterelement af den indledningsvis n&vn-

te art, hvor sides¢gmforseglingen har de samme gode egen-
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skaber med hensyn til lzkagetethed og til ikke at skabe
problemer ved endedzkslernes fastklaebning til filterele-
mentet som det ovenfor nzvnte, kendte filterelement, men
hvis fremstilling er hurtig og ukompliceret og ikke kre-
ver speciel omhu og pracision, sdledes at filterelementet
pa grund af den lille arbejdsindsats kan markedsfgres til
en forholdsvis lav pris. '

Dette opnds ifplge opfindelsen ved, at endeparti-
erne er forbundet sammen i en sidesgmforsegling ved hj=zlp
af en indskudt, formstabil kanalklazbestrimmel af termo-
plastisk harpiksmateriale, som er foldet over de ydre en-
dekanter af det indre filterark, sdledes at endekanterne
af dette er oﬁsluttet af kanalstrimlen, hvilken kanalstrim-
mel er klzbet til de anliggende overflader af det indre
og det ydre filterark for derved at forsegle kanterne af
de to ark sammen i en lzkagetat forsegling og forhindre
udslip af ufiltreret vaske mellem kanterne af det indre
filterark i det rgrformede filterelement ind i eller ud
fra det rum, der er omsluttet af det indre filterark, og
forhindre forbipassage af ufiltreret veske fra tilgangs-
til afgangssiden af filterarkene. '

Det er manuelt uhyre simpelt at anbringe kanal-
klxbestrimmelen over endekanterne af filterarket, saledes
at disse flugter, og der sikres en fastklzbning af kanal-
strimmelen langs hele dennes dybde til de anliggende ark-
overflader. Denne udstrazkning af fastklzbningen sikrer
sammen med kanalstrimmelens tette bund, at der ikke kan
forekomme lzkager ved sidesgmforseglingen. Samtidig har
kanalstrimmelen set i filterelementets tvarsnit kun rin-
ge radialudstrazkning, sdledes at lzkageproblemer ved pa
filterelementet paklzbede endedzksler undgis.

Foretrukne udfgrelsesformer for og trzk hos det
rorformede filterelement ifglge opfindelsen er angivet
i de uselvstandige krav.

Opfindelsen skal i det fglgende beskrives n®rmere,

idet der henvises til tegningen, pa hvilken
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fig. 1 viser et tvarsnit et filterelement i cylind-
risk, korrugeret form, som har to filterlag, der ved deres
kanter er klabet sammen med en kanalstrimmel som en side-
sgmforsegling ifglge opfindelsen,

fig. 2 i perspektiv og med visse dele bortskaret
et filterelement, hvori den i fig. 1 viste sidesgmforseg-
ling indgér,

fig. 3 filtersamlingen i et indledende, forberedende
trin netop forud for dannelse af sidesgmforseglingen med
kanalklzbestrimmelen anbragt mellem det indre og det ydre
filterlag i filterelementet, efter at enderne af de to lag
er adskilt fra hinanden, og kanalstrimmelen er indsat,

fig. 4 dannelsen af sidesgmforseglingen i den i
fig. 3 viste opbygning ved pdlegning af opvarmningsplader
pd den ydre omkreds af det ydre filterlag ved sidesgmfor-
seglingen p4 begge sider, idet det fmrdige filterelement
efter pdsetning af endedzksler er det i fig. 1 og 2 viste,

fig. 5 i tversnit et filterelement i cylindrisk,
korrugeret form med et filterlag, der ved dets kanter er
klzbet med en kanalstrimmel som sidesgmforsegling ifglge
opfindelsen,

fig. 6 i perspektiv et filterelement med den i
fig. 5 viste sidesgmforsegling,

fig. 7 filteropbygningen i et indledende, forbere-
dende trin netop forud for dannelsen af sidesgmforseglin-
gen med kanalklzbestrimmelen omsluttende de ydre overfla-
der af enderne af filterelementets filterlag, og

fig. 8 viser dannelsen af sidesgmforseglingen i
den i fig. 7 viste opstilling ved pdl®zgning af varmepla-
der pad den ydre overflade af kanalstrimmelen, idet det
ferdige filterelement efter pés®tning af endedaksler er
det i fig. 5 og 6 viste.

Filterelementerne ifglge den foreliggende opfindel-
se fremstilles let af et eller flere ark af filterarkma-
teriale ved at anbringe de to ark tat ved siden af hinan-
den og korrugere og tildanne filterarkmaterialet pad sxd-
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vanlig made. Den eneste virkelige forskel fra den sedvan-
lige fremstillingsproces er dannelsen af sidesgmforseglin-
gen. Fig. 3 og 4 og 7 og 8 viser trinene i dannelsen af
sidesgmforseglingen, idet det fmrdige filterelement opnas
efter pasaztning af endedzkslerne.

VI den i fig. 1 til 4 viste udfgrelsesform for £il-
terelementet ifglge opfindelsen med dobbelt lag omfatter
filterelementet F to ark 1, 2 af uvevet, fibrgst filter-
arkmateriale, i dette tilfmlde af propylenfibre. Arkene
ligger tet ved siden af hinanden uden nogen mellemliggen-
de adskillelse og er anbragt mellem indre og ydre lag 17,
18 af et ekstruderet, abent propylennet (uvavet). Selv om
de to filteraik kan have samme porgsitet, foretrzkkes det
almindeligvis, at tilgangsfilterarket er grovere end af-
gangsfilterarket. Ved den viste udfgrelsesform har det ydre
tilgangsfilterark 1 en gennemsnitlig porestgrrelse pad til-
nermelsesvis 15 mikron, og det indre afgangsfilterark 2
har en gennemsnitlig porestgrrelse péd tilnermelsesvis 2
mikron. De to ark 1, 2 af filtermateriale og de to ark 17,
18 af beskyttelsesnet korrugeres efter sidestillet at ve-
re lagt oven pd hinanden i et antal korrugeringer 3, og
enderne af arket foldes over og bringes sammen til en cy-
linder 4 af den ¢nskede lengde og diameter.

Sidesgmforseglingen dannes ved at inds®tte en T-
-formet understgtning 5 i de sidste korrugeringer 6 pa
hver side af det indre lag 18 foran enderne 7, 8 af det
indre og ydre filterlag 1, 2 og oplukke enderne af disse
korrugeringer som vist i fig. 3, sdledes at de to ende-
partier 7, 8 af de indre og ydre ark er parallelle. De to
endepartier 8 af det ydre filterark 1 adskilles til den i
fig. 3 viste position, mens endepartierne 7 af det indre
ark 2 forbliver i indbyrdes anleg, og en U-formet kanal-
strimmel 11 af propylenark indsattes over de to ender af
det indre lag. Mellemrummet mellem siderne 9 af propylen-
kanalstrimmelen er lidt stgrre end tykkelsen af de to mod
hinanden liggende endeparﬁier 7 af det indre filterark 2.
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Fglgelig ligger de ydre overflader af de to endepartier 7
af det indre filterark ved siden af den indre overflade 12
af propylenstrimmelen 11, og de indre overflader 13 af de
to endepartier 8 af det ydre filterark 1 ligger ved siden
af den ydre overflade 14 af polypropylenstrimmelen 11.

Det fremgdr af fig. 2 og 3, at polypropylenstrim-
melen strakker sig fra ende til ende i filterelementet.

Hvert af de indre og ydre filterlag varmeklzbes nu
til polypropylenstrimmelen, idet der dannes en lakagetat
forsegling. Som vist i fig. 4 er den sammensatte sgmopbyg-
ning 16 anbragt mellem de opvarmede kaber eller plader 15
i et varmeforseglingsapparat af sadvanlig type, og der pa-
legges varme og tryk pd sgmmen gennem det ydre filterlag 1
til kanalstrimmelen 11 og det indre filterlag 2, idet de
indre og ydre lag under tryk bringes i kontakt med poly-
propylenstrimmelen, og alle tre komponenter blgdggres nu,
eftersom de alle er af propylen, ved pafgringen af varme
gennem pladerne. Trykket, der padlegges af pladerne, tvin-
ger det smeltede polypropylenmateriale til at trenge ind
i de &bne porer i filterarkene og danne en vaskeuigennem-
trengelig forsegling, og ndr pladerne fjernes og polypro-
pylenen igen stgrkner, er der dannet en sammenhangende side-
sgmforsegling i &t stykke med forbindelsen af de indre fil-
terlag fuldstendig aflukket af bunden i kanalstrimmelen 11.

I det i fig. 5 til 8 viste enkeltlagsfilterelement
ifplge opfindelsen omfatter filterelementet 20 &t ark 21
af uvevet, fibrgst filterarkmateriale, i det foreliggende
tilfelde af polypropylenfibre, der er anbragt mellem indre
og ydre lag 17, 18, som ved den i fig. 1 til 4 viste ud-
fgrelsesform. Arket 21 har en gennemsnitlig porestgrrelse
pd tilnermelsesvis 5 mikron. Den af arket og lagene be-
stiende sammensatning korrugeres ved et antal korrugerin-
ger 23, og enderne 27, 28 af sammensztningen foldes over
og bringes sammen til en cylinder 24 med den ¢nskede lang-

de og diameter.
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Sidesgmforseglingen dannes ved at indsztte en T-for-
met understgtning 25 i de sidste korrugeringer 26 af f£il-
terarkmaterialet f@ér enderne 27, 28, og at lukke enderne
af de sidste korrugeringer 26 op som vist i fig. 7, sdle-
des at de to endepartier 27, 28 er parallelle. En U-formet
kanalstrimmel 31 af polypropylenark indszttes over de to
ender af filterarket 21. Afstanden mellem siderne 29 i poly-
propylenkanalstrimmelen er 1lidt stgrre end tykkelsen af de
anliggende endepartier 27, 28 af filterarket 21. Fglgelig
ligger de ydre overflader 30 af de to endepartier 27, 28
af filterarket 21 side om side med den indre overflade 32
af polypropylenkanalstrimmelen 31.

Som det fremgdr af fig. 6 og 7, strakker polypro-
pylenkanalstrimmelen sig aksialt fra ende til ende i £fil-
terelementet.

Filterarket varmeforbindes nu med polypropylenkanal-
strimmelen til dannelse af en lakagetzt forsegling. Som vist
i fig. 8 anbringes den sammensatte sgmopbygning 36 mellem
de opvarmede -kaber eller plader 35 i et varmeforseglings-
apparat af sadvanlig type, og der pdlegges varme og tryk
+il dannelse af sidesgmforseglingen gennem kanalstrimmelen
31 til filterlaget 21, idet laget under tryk bringes i kon-
takt med polypropylenstrimmelen, og begge komponenter blgd-
ggres nu, eftersom de alle er af polypropylen, ved pdleg-
ning af varme gennem pladerne. Trykket, som palegges af
pladerne, tvinger det flydende polypropylenmateriale til
at traznge ind i de &bne porer i filterarket under dannelse
af en veskeuigennemtrangelig forsegling, og nar pladerne
fjernes, og polypropylenen igen stgrkner, dannes en sammen-
hengende sidesgmforsegling i &t stykke med forbindelsen mel-
lem filterarket fuldstendig aflukket af U-bunden af strim-
melen 31.

Det vil fremgd af tegningen, at ved denne art side-
sgmforsegling optager selve forseglingen kun meget lidt af
filterets overfladeareal, faktisk kun en portion, der er

lig med bredden af kanalstrimmelen, eftersom strimmelen
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strazkker sig i retning udad fra filteroverfladen. Fglgelig
frembyder sidesgmforseglingen en minimal hindring for str¢m-
ningen af fluidum fra det ydre til det indre af filtercy-
linderen.

Efter fuldfgrelse af sideforseglingen indszttes den
indvendige kerne 37 i det &bne midterparti af rgret, og der
pasattes endedzksler 38, 39 under anvendelse af den i USA
patentskrift nr. 3.457.339 omhandlede fremgangsmade. En
indvendig flade af det termoplastiske endedzksel, som ved
den p& tegningen viste udfgrelsesform ligeledes er af pro-
pylen, det samme materiale som klazbestrimmelen for sidesgm-
forseglingen, smeltes i en dybde fra ca. 10 til ca. 90% af
tykkelsen af endedzkslet med henblik pa at blive klabet
til filtercylinderen under k¢ling af den udvendige flade
af det termoplastiske endedzksel til en temperatur under
dets blgdggringspunkt for at holde det udvendige af ende-
dekslet i en fast tilstand. Alle kanterne af den ene ende
af filtermaterialet og sidesgmforseglingen indstgbes derpad
i den smeltede flade af endedzkslet til dannelse af en le-
kagesikker forsegling dermed, og eftersom plastmaterialet
i sidesgmforseglingen og filterarket er det samme som plast-
materialet i endedzkslet, dannes en sammenhengende enheds-
filterelementstruktur efter hardning af det termoplastiske
materiale.

Det flydende termoplastiske materiale gennemtranger
porerne i enderne af filtermaterialet, og nar det flydende
plastmateriale er hzrdnet, er endedzkslet forbundet med
filteret med sidesgmforseglingen som en sammenhzngende del
af forbindelsen. operationen kan derpd gentages med henblik
pa4 at sztte et deksel p&d den anden ende af filterelementet.

Opfindelsen er anvendelig til tildannelse af en hvil-
ken som helst ydre form. Der anvendes i hvert tilfzlde na-
turligvis en sidesgmforsegling og et endedzksel svarende
til den ydre form af det rgrformede filterelement. Normalt
foreligger filterelementerne i cylindrisk, korrugeret form,

men fremgangsmdden er ligeledes anvendelig til rgrformede
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elementer med enhver tversnitsudformning inklusive plane,
foldede, slyngede og korrugerede trekantede, kvadratiske,
rektangulere, elliptiske og andre polygonale filterrgr.
Stgrrelsen og udformningen af slyngningerne er ved et kor-
rugeret element ikke kritisk, og et hvilket som helst ter-
moplastisk harpiksmateriale kan anvendes til sides¢gmforseg-
lingen og endedzkslerne.

Opfindelsen kan anvendes ved r¢grformede filterele-
menter fremstillet af 1, 2, 3, 4, 5 eller flere lag af det
samme eller forskellige filtermaterialer. Hvis materialet
har utilstrakkelig stivhed til at vere formstabilt, kan r¢-
ret ggres formstabilt ved indfgjelse af en central kerne
eller understgtning sdsom en fjeder eller et understgtnings-—
r¢r af stift metallisk materiale eller plastmateriale, f.eks.
en perforeret metalkerne eller porgs plastkerne eller en
fieder af sa®dvanlig udfgrelse. Der kan ligeledes anvendes
en ydre bekladningsunderstg¢tning. Enhver indvendig og/el-
ler udvendig understgtning har normalt en langde, der er
i det vesentlige lig med lengden af filterelementet, sale-
des at understgtningen og kanterne af filterelementet er
i en i det vesentlige flugtende pasning med endedzkslerne,
nidr de forbindes dermed. Endedzkslerne kan vare fremstil-
let med passende havede eller forsznkede partier og abnin-
ger for at imgdekomme kravene med hensyn til facon og strgm-
ning hos enderne af filterunderstgtningen, og foldningerne
er slyngninger af filterrgret og i overensstemmelse med
strgmningskrav og konstruktive krav hos den filteropbyg-
ning, i hvilken filterelementet skal bruges.

Opfindelsen kan sdledes anvendes i forbindelse med
filterelementer fremstillet af et hvilket som helst porgst
arkmateriale, som har porer, der strzkker sig fra overfla-
de til overflade. To eller flere lag med den samme eller
varierende porgsitet kan anvendes anbragt tet ved siden af
hinanden eller endog forbundet med hinanden, men ogsa ad-
skilt af passende afstandsark. Papir, der om ¢nsket kan ve-

re harpiksimpragneret (f.eks. med polypropylen), er et fore-
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trukket filtermateriale. Opfindelsen er anvendelig i for-
bindelse med papir og lignende arkmaterialer dannet af en
hvilken som helst type fibre inklusive ikke blot cellulose-
fibre men ligeledes syntetiske termoplastiske og ikke-ter-
moplastiske harpiksfibre og fibre af andre cellulosederiva-
ter inklusive f.eks. fibre af polyvinylchlorid, polyethylen,
polypropylen, polyvinylidenchlorid, polyamid, polyacryloni-
tril, polyester, celluloseacetat, celluloseacetat/propio-
nat, viskoserayon, cuprammoniumrayon, zein og alginaterne,
glas, asbest, kaliumtitanat, mineraluld, gummi, casein,
hamp, jute, hgr, bomuld, silke, uld og mohair. Nyttig i
tilknytning til papir er ligeledes tekstilstoffer og vavede
og uvavede fibrgse lag af alle slags s&som filt og matter
og plader fremstillet af fibrgst materiale af en hvilken
som helst af de ovenanfgrte arter.

Filterarkmateriale, hvoraf filterelementerne ifglge
opfindelsen er fremstillet, kan om ¢nsket impragneres med
et syntetisk harpiks eller et cellulosederivat for at for-
g¢ge dets styrke og modstand mod slid af det fluidum, som
filtreres. Impragneringsmidlet kan vere et hvilket som
helst materiale, der er anvendeligt til impragnering af
papir og tekstilmaterialer. S&danne materialer er velkendte
inden for papir- og tekstilteknikken. Imprzgneringsmidlerne
kan foreligge i veskeform, idet de er i stand til at under-
g& en stgrkning ved polymerisering, tverbinding eller pa
lignende mdde. De kan ogsd foreligge i fast form og pafg-
res underlaget fra en oplgsning i et inaktivt opl@gsningsmid-
del, eller de kan foreligge som smelter. Reprasentative
impregneringsharpikser omfatter phenolformaldehydharpikser,
ureaformaldehydharpikser, melaminformaldehydharpikser, poly-
esterharpikser og polyepoxidharpikser.

Opfindelsen er specielt anvendelig til mikroporgse
filterelementer. Mikroporgse filterelementer kan defineres
som havende en gennemsnitlig porestgrrelse pd mindre end
ca. 5 mikron og fortrinsvis en gennemsnitlig porestdrrelse

p& mindre end ca. 0,5 mikron. Der findes ikke nogen faktisk
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11

nedre grznse for porestgrrelsen i det mikroporgse filter
undtagen den, der pdtvinges af det yderligtgdende tryk,
der kraves for at tvinge vand til at passere gennem filte-
ret, og en urimelig lav gennemstrgmningshastighed og en
hurtigere tilstopning. Det har ved praktiske anvendelser
vist sig, at mikroporgse filtre med en gennemsnitlig pore-
stgrrelse sd lav som 0,02 mikron og endog lavere kan for-
synes med endedzksler ifglge opfindelsen.

Dybden eller tykkelsen af det mikroporgse, fibrgse
filter er ikke kritisk. Et tykt filter virker effektivt,
men det bgr ikke skabe et urimeligt trykfald.

Et foretrukkent mikroporgse filter fremstilles af
et porgst undérlag som papir med forholdsvis store porer,
inden i hvilke eller p& overfladen af hvilke der aflejres
partikelformigt materiale i en sddan mengde, at gennemsnits-
diameteren deraf formindskes til mindre end 1 mikron under
bibeholdelse af et hulrumsvolumen i den mikroporgse del,
der er stgrre 75%, som omhandlet i USA patentskrifterne
nr. 3.238.056 og nr. 3.246.767. Det partikelformige ma-
teriale, der f.eks. kan foreligge i form af fibre eller
finstruktureret granulat, opslemmes i et fluidum og aflej-
res derfra pa overfladen af det porgse underlagsmateriale.
Det partikelformige materiale kan alt sammen vare af sam-
me stgrrelse og art eller af to eller flere stgrrelser og
arter, som alle er opslammede i fluidumsystemet. Den til-
strazbte reduktion af porediameteren i underlaget opnads ved
at variere stgrrelsen og mengden af det aflejrede partikel-
formige materiale og om ¢nsket ved at blande forskellige
stgrrelser pé forskellige steder. Et serligt foretrukkent
mikroporgst filter er et af den art, der er omhandlet i
USA patentskrift nr. 3.246.767, som omfatter et porgst un-
derlag, som overlejret derpd og klzbet dertil har et mikro-
porgst lag omfattende et fibrgst materiale, af hvilket en
del af fibrene strakker sig i retning udad fra det porgse
underlag under en vinkel stgrre endr30°, idet det mikro-
porgse lag har en gennemsnitlig porediameter pd mindre end
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1 mikron og et hulrumsvolumen pa mindst 75%. Fibermellem-

rummene og vinkelplaceringen i forhold til underlaget over
hele det mikroporgse lag bestemmes ved en tvaersnitsunder-

sggelse efter tilstrazkkelig forstgrrelse gennem et optisk

mikroskop eller et elektronmikroskop. Vinkelplaceringen

af fibrene er i stort omfang afggrende for det store tom-

rumsvolumen og den lave porest¢grrelse, der er karakteris-

tisk for disse mikroporgse filtre.

Endedzkslerne kan vere af en hvilken som helst ¢ns-
ket udformning, der passer til kravene hos filterrgret og
filteropbygningen.

Sedvanligvis vil mindst &t af endedzkslerne vare
forsynet med en abning til afgivelse af filtreret fluidum
fra eller ufiltreret fluidum til det indvendige af konstruk-
tionen. I mange tilfmlde vil begge endedzksler vere forsy-
net med &bninger, iszr ndr et antal filterelementer skal
forbindes med hinanden til dannelse af et langt r¢r.

Som det er velkendt inden for plastomrddet, har de
fleste termoplastiske materialer et stort temperaturomrade,
over hvilket de kan blgdggres. Det er imidlertid fgrst ef-
ter, at det termoplastiske materiale er opvarmet til en tem-
peratur over dets maksimale blgdggringspunkt, at materialet
bliver flydende. Fg¢lgelig kan kanalklzbestrimmelen (og lige-
ledes endedzkslerne og/eller filterarkmaterialet, ndr dis-
se fremstilles af termoplastisk materiale) fremstilles af
en hvilken som helst termoplastisk harpiks som befinder i
eller kan bringes i en flydende tilstand, f.eks. ved opvarm-
ning til over dets maksimale blgdggringspunkt. Hvis der an-
vendes et ultrafint filtermateriale, dvs. et filtermateri-
ale med en gennemsnitlig porestgrrelse under ca. 5 mikron,
har det termoplastiske materiale, der anvendes i sides¢m-
forseglingen i endedzkslet, fortrinsvis nar det er flyden-
de, en lav viskositet og fortrinsvis mindre end ca. 50 cp,
for at sikre, at harpiksen kan trznge ind i porerne i fil-

termaterialet og sdledes danne en lzkagesikker forsegling.
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De termoplastiske harpiksmaterialer i kanalklzbe-
strimmelen og endedzkslerne kan anvendes alene eller med
szdvanlige fyldstoffer og/eller pigmenter. Typiske harpik-
ser som kan anvendes hertil, deres blgdggringsomrade og
deres flydepunkttemperatur er angivet i nedenstaende tabel.
Det vil forstds, at flydepunktstemperaturerne for de ef-
terstdende harpikser varierer med deres molekylvegt, og at
blgdggringsomridet, der er angivet for hvert harpiks, re-
fererer til den mest almindelige form for det pagzldende

harpiks.
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Udover de ovennavnte materialer kan andre termo-
plastiske materialer sé&som ligninsulfonatharpikser, ter-
penharpikser og lignende anvendes. Udtrykket "termoplas-
tisk" er fglgelig anvendt her sdledes, at det henviser ba-
de til termoplastiske harpikser og til harpikser i en fly-
dende eller termoplastisk polymérisationstilstand, som er
yderligere polymeriserbare til en fast polymer.

Som tidligere anf@grt er processen specielt anvende-
lig til filterelementer, i hvilken U-klxzbestrimmelen og
endedzkslerne er fremstillet af det samme termoplastiske
materiale, hvilket materiale tilfredsstiller de krav til
endedzksel- og klazbestrimmelmaterialer der er anfgrt foran-
stdende. Nar disse komponenter er af det samme materiale,
er forseglingen, som dannes mellem endedzkslet og sidesgm-
forseglingen, exceptionel stzrk, og alle komponenter i fil-
terelementet har den samme modstandsdygtighed mod korro-
sion og kontamination. Et filterelement, der er fremstillet
udelukkende af &t materiale, er modstandsdygtig mod angreb
over for omradet af reagenser for dette materiale og er
derfor mere bredt anvendeligt end et filterelement, som
har to komponenter, hvis tilstedevarelse i h¢j grad udvi-
der omradet for reagenser, der er i stand til at angribe
filterelement.

Kanalklazbestrimmelen kan have en gennemsnitsbredde
passende til filterarkmaterialet. Et materiale med en ru o-
verflade vil vare bredere end et materiale med en glat o-
verflade. Szdvanligvis vil en kanalstrimmel med en bredde
pd fra 0,25 til 5 mm vare tilfredsstillende. Kanalklabe-
strimmelen kan have en hvilken som helst tversnitsudform-
ning inklusive ikke blot U-faconer med afrundede overgange
til kanalens sider med ogsd kantede kanalfaconer sdsom L -
og V-faconer og andre polygonale faconer. '

En termoplastisk eller trykfglsom kanalstrimmel
kan forbindes med de ud for liggende arkoverflader ved pa-
foring af varme og tryk. Et termoh®rdende harpiks sasom
phenolformaldehyd-ureaformaldehyd- og polyepoxidharpikser
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kan anvendes i en ufuldstendigt polymeriseret tilstand,

i hvilken de stadig er termoplastiske eller trykfglsomme,
og omdannes til en termoherdet ikke-termoplastisk polymeri-
sationstilstand under pa&virkning med varme og tryk, sdledes
at der dannes en lzkagesikker forsegling, som ligeledes

er permanent.

I det tilfelde, hvor arkfiltermaterialet er imprag-
neret med et impragneringsharpiks med henblik pa& stgrre
styrke, og harpiksen befinder sig i en ufuldstendig poly-
merisationstilstand, kan herdningen af harpiksimpragne-
ringsmidlet og af harpiksstrimmelen udfgres samtidig. Fil-
termaterialet kan ligeledes gives en ovnbehandling eller
en lignende varmebehandling efter dannelse af sidesgmfor-
seglingen for at fuldfgre herdningen af eventuelt impraeg-

neringsmiddel og af kanalklzbestrimmelen.



10

15

20

25

30

35

DK 1528918
17

PATENTEKRAV.

1. Rgrformet, korrugeret filterelement omfattende
to lag af filterarkmateriale tildannet i en i det vasentlige
rgrformet facon, hvor den indre overflade af endepartierne af
det ydre filterark og den ydre overflade af endepartierne
af det indre filterark befinder sig i umiddelbar indbyr-
des nezrhed, k end e tegne t ved, at endepartierne
er forbundet sammen i en sidesgmforsegling ved hjalp af
en indskudt, formstabil kanalklazbestrimmel af termoplastisk
harpiksmateriale, som er foldet over de ydre endekanter af
det indre filterark, saledes at endekanterne af dette er om-
sluttet af kanalstrimmelen, hvilken kanalstrimmel er klzbet
til de anliggende overflader af det indre og det ydre filter-
ark for derved at forsegle kanterne af de to ark sammen
i en lakagetazt forsegling og forhindre udslip af ufiltreret
vaeske mellem kanterne af det indre filteark i det rgrformede
filterelement ind i eller ud fra det rum, der er omsluttet
af det indre filterark, og forhindre forbipassage af ufil-
treret vaske fra tilgangs- til afgangssiden af filterarkene.
2. Rgrformet filterelement ifplge krav 1, k e n -
detegnet ved, at det har endedzksler, der aflukker
enderne af det rgrformede element og er klazbet til enderne

i en lzkagetat forsegling.

3. Rgrformet filterelement ifglge krav 2, k e n d e~
tegnet ved, at kanalklabestrimmelen i sides¢gmforseg-
lingen er af det samme termoplastiske harpiksmateriale som
endedzkslerne, og at klzbestrimmelmaterialet er samlet med
endedzkslerne i sidesgmforseglingen til dannelse af et sam-
menhengende filterelement i &t stykke.

4. Rgrformet filterelement ifglge krav 2, k e n d e-
tegnet ved, at kanalklzbestrimmelen er af det samme
termoplastiske harpiksmateriale som filterarkene, og at kla-
pestrimmelmaterialet er samlet med filterarkene i sidesgm-

forseglingen til dannelse af et sammenhangende filterele-

ment i &t stykke.
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5. Rerformet filterelement ifglge krav 2, k e n d e-
tegnet ved, at kanalklzbestrimmelen i sidesgmforseg-
lingen er af det samme termoplastiske harpiksmateriale som
endedxzkslerne og filterarkene, og at klzbestrimmelmateria-
let er samlet med endedxzkslerne og filterarkmaterialet til

dannelse af et sammenh&ngende filterelement i &t stykke.

6. Rgrformet filterélement ifplge krav 2, kend e -
tegnet ved, at endedzkslerne er klzbet til enderne af
det rgrformede element med en syntetisk harpiks, der imprag-
nerer filterarkmaterialet ved disse ender.

7. Rprformet filterelement ifglge krav 2, k e n d e-
tegnet ved, at endedzkslerne og kanalklzbestrimmelen
hver bestar af‘polypropylen.

8. Rgrformet filterelement ifglge krav 2, Xk en d e -
tegnet ved, at filterarkene og kanalklzbestrimmelen
hver bestdr af polypropylen.

9. Rgrformet filterelement ifglge krav 2, k en d e -
tegnet ved, at endedazkslerne, kanalklazbestrimmelen og
filterarkene hver bestdr af polypropylen.

10. Rgrformet filterelement ifglge krav 1, k en d e -
tegnet ved, at kanalklzbestrimmelen er af varmeblgd-
gg¢rligt termoplastisk materiale.

11. Rgrformet filterelement ifglge krav 1, k e n d e~
tegnet ved, at kanalklxzbestrimmelen er af et oprindeligt
termoplastisk materiale, der er polymeriseret til et ikke-
-termoplastisk polymerisationstrin.

12. Rgrformet filterelement ifglge krav 1, k en d e -
t egnet ved, at kanalklazbestrimmelen er trangt i det minds-
te 1lidt ind i porerne i de anliggende ender af filterarkene
i1 sidesgmforseglingen.

13. Rgrformet filterelement ifglge krav 1, k en d e -
tegnet ved, at filterarkmaterialet er et papir.

14, Rgrformet filterelement ifglge krav 1, k en d e -
tegnet ved, at arkmaterialet er foldet i en korrugeret

udformning.
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15. Rgrformet filterelement ifglge krav 1, k en d e -
tegnet ved, at det indre filterark er af fin porgsitet,
og det ydre filterark er af grov porgsitet.

16. Rgrformet filterelement ifglge krav 1, k en d e -
tegnet ved, at.det ydre filterark er af fin porgsitet,

og det indre filterark er af grov porgsitet.
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