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(57) Abstract: The invention relates to a system for positioning
orthodontic components, in particular orthodontic brackets, com-
prising a base structure made of elastic material, at least one tooth
covering cap, which is detachably arranged on the base structure
by means of coupling device and which has a receptacle on the
underside, which receptacle is associated with a tooth and is pla-
ced onto the tooth in a form-fit manner, and at least one bracket
retainer, which is formed on the at least one tooth covering cap
and which is configured to position an orthodontic component on
the associated tooth at least partially outside the receptacle when
the at least one tooth covering cap is placed onto the tooth.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein System zum
Positionieren orthodontischer Bauteile, insbesondere orthodonti-
scher Brackets, mit einer Basisstruktur aus elastischem Material,
mindestens einer Zahnaufsetzkappe, die mittels einer Kopplungs-
einrichtung I6sbar an der Basisstruktur angeordnet ist und auf der
Unterseite eine einem Zahn zugeordnete Aufnahme zum form-
schliissigen Aufsetzen auf den Zahn aufweist, und mindestens ei-
nem Brackethalter, der an der mindestens einen Zahnaufsetzkappe
gebildet und konfiguriert ist, beim Aufsetzen der mindestens
einen Zahnaufsetzkappe eines orthodontischen Bauteils an dem
zugeordneten Zahn zumindest teilweise aullerhalb der Aufhahme
Zu positionieren.



WO 2011/091794 A1 W00 00O

Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
3) gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)




10

15

20

25

30

WO 2011/091794 PCT/DE2011/075008

System zum Positionieren orthodontischer Bauteile

Die Erfindung betrifft ein System zum Positionieren orthodontischer Bauteile, insbesondere

orthodontischer Brackets.

Hintergrund der Erfindung

Derartige Systeme dienen dazu, ein oder mehrere orthodontische Bauteile, die auch als
Brackets, kieferorthopidische Vorrichtungen oder Zahnregulierungsvorrichtungen bezeichnet
werden konnen, an einem jeweils zugeordneten Zahn zu positionieren, sodass das Bracket
hieran in einer gewlinschten Position befestigt werden kann. Orthodontische Brackets dienen
in Verbindung mit kieferorthopddischen Therapien insbesondere zum Ausbilden von
Zahnspangen, bei denen die auf den Zidhnen befestigten Brackets dann mittels Draht
verbunden werden. Brackets sind beispiclsweise als Keramik-, Kunststoff- oder Metall-
Brackets bekannt. Ublicherweise verfiigen Sie auf der vom zugeordneten Zahn abgewandten

Seite liber eine Aufnahme, in welcher der mehrere Brackets verbindende Draht gelagert wird.

Bei der Herstellung der kieferorthopéddischen Vorrichtung wird zunédchst ein Modell der
Zahnreihe des zukiinftigen Trigers hergestellt. Auf den Zdhnen des Modells werden dann die
Brackets in der Art positioniert, wie sie spiter auf den Zihnen des Patienten angeordnet
werden sollen. Es werden dann Systeme, die auch als Ubertragungssysteme bezeichnet
werden, genutzt, um die auf dem Modell der Zahnreihe angeordneten Brackets unter
Beibehaltung der am Modell festgelegten Positionierung auf die Zahne des Patienten zu
iibertragen. Aus dem Dokument DE 10 2006 020 010 A1 ist ein solches Ubertragungssystem
bekannt, bei dem eine Ubertragungsfolie, an welcher die Brackets haften, als

Ubertragungshilfe genutzt wird.

Das Dokument US 5,055,039 offenbart eine so genannte Ubertragungsmatrix, welche
innenseitig mehrere einzelnen Zihnen zugeordnete Segmente aufnimmt, an denen jeweils ein
kieferorthopédisches Bauteil befestigt ist. Die jeweils an einem zugeordneten Zahn zu
befestigenden Bauteile werden an dem jeweiligen Segment l6sbar gehalten, sodass nach dem
Ankleben der Bauteile an den Zihnen die Ubertragungsmatrix mit den hierin gebildeten

Segmenten abgenommen und von den kieferorthopéddischen Bauteilen, die an den Zdhnen
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verbleiben, getrennt werden kann. Die 16sbare Befestigung der Ubertragungsbauteile erfolgt
an den in der Ubertragungsmatrix aufgenommenen Segmenten im Bereich der dem
zugeordneten Zahn zugewandten Oberfliche des jeweiligen Segmentes. Zur Befestigung der

Bauteile an dem jeweiligen Segment ist ein Schnappverschluss gebildet.

Weiterhin ist aus dem Dokument US 5,551,096 ein Ubertragungssystem fiir Brackets bekannt,
bei dem in einer Ubertragungsmatrix mehrere Aufnahmetaschen gebildet sind, in denen
jeweils ein Brackethalter aufgenommen ist. Nach dem Anordnen der Brackethalter mit hieran
gehaltenem Bracket auf den Zihnen des Patienten wird die Ubertragungsmatrix hiervon
gelost, und die Brackethalter mit dem jeweiligen Bracket verbleiben auf den zugeordneten

Zahnen.

Im Dokument US 3,738,005 wird eine Ubertragungsvorrichtung zum Ubertragen von
Brackets von dem Modell einer Zahnreihe auf die Zéhne des Patienten genutzt, bei der die
Brackets an einer Transfermatrix haften, dic nach dem Befestigen der Brackets auf den

Zihnen des Patienten abgenommen wird.

Zusammenfassung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes System zu Positionieren orthodontischer
Bauteile, insbesondere orthodontischer Brackets, anzugeben, welches dem Nutzer einerseits
cine exakte Positionierung der Bauteile auf den Zidhnen des Patienten erméglicht und
andererseits eine moglichst grole Flexibilitdt hinsichtlich unterschiedlicher Situationen der

kieferorthopéddischen Behandlung zur Verfligung stellt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif durch ein System zum Positionieren orthodontischer
Bauteile, insbesondere orthodontischer Brackets, nach dem unabhingigen Anspruch 1 geldst.
Vorteilhafte  Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand von abhingigen

Unteranspriichen.

Die Erfindung umfasst den Gedanken eines Systems zum Positionieren orthodontischer

Bauteile, insbesondere orthodontischer Brackets, mit ciner Basisstruktur aus clastischem
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Material, mindestens einer Zahnaufsetzkappe, die mittels einer Kopplungseinrichtung losbar
an der Basisstruktur angeordnet ist und auf der Unterseite eine einem Zahn zugeordnete
Aufnahme zum formschliissigen Aufsetzen auf den Zahn aufweist, und mindestens einem
Bauteilhalter, der an der mindestens einen Zahnaufsetzkappe gebildet und konfiguriert ist,
beim Aufsetzen der mindestens einen Zahnaufsetzkappe ein Bauteil an dem zugeordneten

Zahn zumindest teilweise auBBerhalb der Aufnahme zu positionieren.

Das System erméglicht es dem Benutzer, zum Beispiel einem behandelnden Zahnarzt oder
Kieferorthopaden, sowohl ein oder mehrere orthodontische Bauteile, insbesondere Brackets,
an den zugeordneten Zihnen des Patienten, ndmlich auf der Zahnoberfliche, exakt zu
positionieren als auch die Basisstruktur aus elastischem Material situations- und
behandlungsabhidngig mit Zahnaufsetzkappen je nach Bedarf zu bestiicken. Die
Zahnaufsetzkappen sind an der Basisstruktur mit Hilfe der jeweiligen Kopplungseinrichtung
l6sbar befestigt. Auf diese Weise ist ein gezieltes Bestiicken eines oder mehrerer Zahne des
Patienten mit einem zugeordneten Bauteil erméglicht. Das formschliissige Aufsetzten einer
oder mehrerer Zahnaufsetzkappen auf einen oder mehrere Zahne des Patienten gewéhrleistet
cine exakte Positionierung eines oder mehrerer zugeordneter Bauteile, die an einem
jeweiligen Bauteilhalter angeordnet sind. Das formschliissige Aufsetzen ist erreicht, indem in
der Aufnahme der Zahnaufsetzkappe ein Negativabdruck eines Abschnitts der Oberflidche des
zugeordneten Zahnes gebildet ist. Die Ausbildung der zahnanatomisch geformten Aufnahme
erfolgt in tiblicher Weise, zum Beispicl anhand eines Zahnmodells des Patienten. Das
formschliissige Aufsetzten auf den zugeordneten Zahn wird bei dem geschaffenen System
nicht durch fremde Elemente gestort, da der Bauteilhalter das Bauteil auBerhalb der
Aufnahme hilt. Im Gegensatz dazu begrenzen im Stand der Technik Brackethalter und / oder
Bracket selbst das formschliisssige Aufsetzen im Bereich der Aufnahme der
Zahnaufsetzkappe. Derart stérende Einfliisse sind bei dem hier vorgeschlagenen System zum

Positionieren orthodontischer Brackets vermieden.

Das System kann fiir eine Nutzung am Unter- oder am Oberkiefer konfiguriert sein. Der
Bauteilhalter ist konfiguriert, das Bauteil ganz oder teilweise auBlerhalb der Aufnahme zu

positionieren.
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Die eine oder die mehreren Zahnaufsetzkappen kénnen jeweils einem oder mehreren Zahnen
zugeordnet sein. So kann eine Zahnaufsetzkappe auch flir mehrere Zahne gemeinsam gebildet
sein. In diesem Zusammenhang kann in einer Ausgestaltung vorgesehen sein, dass an der fiir
mehrere Zihne gemeinsam gebildeten Zahnaufsetzkappe ein jeweiliger Bauteilhalter fiir die
Zihne angeordnet ist, der konfiguriert ist, das jeweilige Bauteil auf der Innen- und / oder der

AuBenseite der Zahnreihe anzuordnen.

Bevorzug ist die Basisstruktur aus einem elastischen Material, insbesondere einem
Kunststoff- oder einem Silikonmaterial. Das elastische Material wird beispielsweise im

Rahmen der Fertigung als GieBmasse zur Verfiigung gestellt.

Es konnen beliebige Ausfiihrungen von Bauteilen, insbesondere Brackets, zum Einsatz
kommen. Zum Beispiel kann das Bauteil aus einem Keramik-, einem Kunststoff- oder einem
Metallmaterial bestehen. Auch kann das Bauteil je nach Ausfihrungsform beliebige
Bauformen aufweisen. Orthdontische Bauteile umfassen insbesondere auch Bauformen, bei
denen sogenannte Réhrchen- oder Knopf-Attachments an dem Baiteiladapter aufgenommen
sind und auf der Zahnoberfliche aufliegen, sei es aullen oder innen an der Zahnreihe, wobei

es sich um einen Zahn im Ober- oder Unterkiefer handeln kann.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sicht vor, dass die Kopplungseinrichtung mit
einem Kopplungsbauteil an der mindestens einen Zahnaufsetzkappe und einem zugeordneten
Kopplungsbauteil an der Basisstruktur gebildet ist, wobei das Kopplungsbauteil und das
zugeordnete Kopplungsbauteil 16sbar koppeln. Das Kopplungsbauteil an der mindestens einen
Zahnaufsetzkappe und / oder das zugeordnete Kopplungsbauteil an der Basisstruktur kénnen
als zylindrisches Bauteil ausgefiihrt sein. In dieser oder anderen Ausfiihrungen verfiigt das
Kopplungsbauteil zum Beispiel liber einen Sockelabschnitt und einen hierauf gebildeten
Kopplungsabschnitt, in welchem die Kopplung mit dem zugeordneten Kopplungsbauteil an
der Basisstruktur hergestellt wird. Es kann vorgesehen sein, dass das zugeordnete
Kopplungsbauteil in die Basisstruktur eingesetzt ist, beispiclsweise 19sbar. Aber auch eine
cinteilige Ausfiihrung des zugeordneten Kopplungsbauteils mit der Basisstruktur kann
vorgeschen sein. In einer mit wenig Aufwand realisierbaren Ausfiihrungsform ist an der

Basisstruktur eine Vertiefung gebildet, in welche das Kopplungsbauteil der mindestens einen
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Zahnaufsetzkappe zum Ausbilden der Kopplung eingreift. Hierdurch kann in einer
Fortbildung eine Art Schnappkupplung gebildet sein. Zum Beispiel schnappt ein Abschnitt
des zugeordneten Kopplungsbauteils an der mindestens ecinen Zahnaufsetzkappe, zum

Beispiel ein Kugelkopf, in eine Vertiefung in dem elastischen Material der Basisstruktur ein.

Bei ciner zweckmifigen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der
mindestens eine Bauteilhalter an dem Kopplungsbauteil angeordnet ist. Der Bauteilhalter
kann einteilig mit dem Kopplungsbauteil gebildet sein. In einer anderen Ausfithrungsform ist
der Bauteilhalter in eciner Halteraufnahme an dem Kopplungsbauteil angeordnet.
Beispiclsweise ist ein flacher Abschnitt des Bauteilhalters in eine schlitzformige Aufnahme
an dem Kopplungsbauteil ecingefiihrt. Die Befestigung des Bauteilhalters an dem
Kopplungsbauteil kann in 16sbarer Form ausgefiihrt sein. Bei der Ausfiihrungsform des
Kopplungsbauteils mit einem Sockelabschnitt kann vorgesehen sein, dass die Halteraufnahme

fur den Bauteilhalter sich im Sockelabschnitt befindet.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass das Kopplungsbauteil in die
mindestens eine Zahnaufsetzkappe und / oder das zugeordnete Kopplungsbauteil in die
Basisstruktur wenigstens teilweise eingelassen sind. Zum Beispiel ist das Kopplungsbauteil
mit dem Sockelabschnitt in die zugeordnete Zahnaufsetzkappe eingelassen, bevorzugt in der
Weise, dass eine Oberseite des Sockelabschnitts im Wesentlichen fluchtend mit einer dulleren

Oberflache der Zahnaufsetzkappe gebildet ist.

Bevorzugt sicht ecine Fortbildung der Erfindung vor, dass das Kopplungsbauteil eine
Kopplungsstruktur aufweist, die weiterhin konfiguriert ist, in einer gelosten Stellung, in
welcher die mindestens eine Zahnaufsetzkappe von der Basisstruktur geldst ist, an ein
Positionierhilfsmittels zu koppeln. Die Kopplungsstruktur an dem Kopplungsbauteil, welches
seinerseits an der Zahnaufsetzkappe gebildet ist, dient bei dieser Ausfiihrungsform einerseits
zum Ausbilden der Kopplungseinrichtung, indem die Kopplungsstruktur mit dem
zugeordneten Kopplungsbauteil an der Basisstruktur zusammenwirkt. Andererseits ist die
Kopplungsstruktur konfiguriert, in der geldsten Stellung, in welcher also die mindestens eine
Zahnaufsetzkappe von der Basisstruktur gelost ist, an ein Positionierhilfsmittel zu koppeln,

beispielsweise einen Handpositionierstift, der es dem Benutzer ermdglicht, die
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Zahnaufsetzkappe auf dem Zahn zu positionieren. Beispielsweise greift hierbei eine Spitze
des Handpositioniermittels in die Kopplungsstruktur ein, bevorzugt formschliissig. Die Spitze
des Handpositioniermittels kann zum Beispiel mit einem Kugelkopf gebildet sein, welcher in
eine als Kugelaufnahme gebildete Kopplungsstruktur an dem Kopplungsbauteil eingreift. In
diesem Zusammenhang oder bei anderen Ausfilhrungen, bei denen zum Beispiel der
Kugelkopf an dem Kopplungsbauteil und eine zugeordnete Aufnahme an dem
Handpositioniermittel gebildet sind, kann eine Schnappverbindung vorgesehen sein, bei der
der Kugelkopf 1osbar in die Kopplungsstruktur einschnappt, wenn das Handpositioniermittel
von dem Benutzer zum Verschieben der Zahnaufsetzkappe auf dem zugeordneten Zahn

benutzt wird.

Bei ciner vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Kopplungseinrichtung in einer gekoppelten Stellung, in welcher die mindestens eine
Zahnaufsetzkappe an die Basisstruktur gekoppelt ist, im Wesentlichen vollstindig von der
Basisstruktur und der mindestens einen Zahnaufsetzkappe umschlossen ist. Dieses bedeutet in
einer Ausgestaltung, dass die Kopplungseinrichtung von Auflen im Wesentlichen nicht

sichtbar ist.

Eine Weiterbildung der Erfindung kann vorsehen, dass die Kopplungseinrichtung mit einer

Schnappkupplung gebildet ist.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der mindestens eine
Bauteilhalter einen an der mindestens einen Zahnaufsetzkappe gelagerten Haltearm und ein
hieran gebildeten Bauteiladapter aufweist, an dem das Bauteil 16sbar gehalten wird. Alternativ
kann eine nicht 16sbare Befestigung vorgesehen sein. Der Haltearm ist beispielsweise als eine
Art Biigel ausgefiihrt, insbesondere ein Draht- oder ein Blechbiigel, an dessen distalem Ende

der Bauteiladapter angeordnet ist.

Bei ciner zweckmdfigen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der
mindestens eine Bauteilhalter 16sbar an der mindestens einen Zahnaufsetzkappe angeordnet
ist. Beispielsweise erfolgt die l6sbare Befestigung des Bauteilhalters an der zugeordneten

Zahnaufsetzkappe mit Hilfe einer Steckverbindung. Hierbei kann vorgesehen sein, dass ein
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oberer Abschnitt des Bauteilhalters in eine zugeordnete Aufnahmetasche an der
Zahnaufsetzkappe eingesteckt oder durch einen Durchbruch hindurch gesteckt wird. Die
Aufnahmetasche / der Durchbruch ist zum Beispiel im Sockelabschnitt des Kopplungsbauteils
hergestellt. In einer anderen Ausfithrungsform ist der Bauteilhalter 16sbar an einem seitlich
abstchenden Montagebauteil angeordnet, zum Beispiel mittels Aufstecken auf das seitlich
abstchende Montagebauteil. Letzteres kann in einer Ausfilhrungsform an dem
Kopplungsbauteil gebildet sein, beispielsweise mittels einstiickiger Ausfiihrung mit dem
Kopplungsbauteil. Das seitlich abstehende Montagebauteil kann hierbei in einer
Ausgestaltung am Sockelabschnitt des Kopplungsbauteils gebildet sein. Auch kann in einer
Ausfihrungsform das  seitlich  abstechende  Montagebauteil getrennt von  der

Kopplungseinrichtung an der Zahnaufsetzkappe gebildet sein.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sicht vor, dass die Basisstruktur in
Basisteilstrukturen teilbar ist, an die jeweils ein oder mehrere Zahnaufsetzkappen mit
Bauteilhalter 16sbar koppeln. Das Teilen der Basisstruktur ist beispielsweise mittels
Zerschneiden des elastischen Materials der Basisstruktur moglich. Auf diese Weise entstehen
getrennte Teilsysteme, die liber einen Abschnitt der Basisstruktur aus elastischem Material,
ein oder mehrere hieran losbar befestigte Zahnaufsetzkappen und ein oder mehrere
zugeordnete Brackethalter verfiigen. Insbesondere ist ein Teilsystem mit genau einer
Zahnaufsetzkappe ausbildbar, sodass das Positionieren eines zugeordneten Bauteils fiir genau

einen Zahn ermoglicht ist.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Kopplungsbauteil mit dem
Bauteilhalter einstiickig ausgefiihrt ist. Hierbei kann vorgesehen sein, auch die
Zahnaufsetzkappe in das einstiickige System einzubezichen. Eine Herstellung erfolgt in
diesem Fall beispiclsweise mittels Ausfrisen des einstiickigen Systems, sei es unter

Einbezichung des Kopplungsbauteils oder ohne dieses, aus einem Materialblock.

Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung

Die Erfindung wird im Folgenden anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiclen unter

Bezugnahme auf Figuren einer Zeichnung néher erldutert. Hierbei zeigen:
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eine schematische Darstellung eines Systems mit einer im Wesentlichen
hufeisenformigen Basisstruktur aus eclastischem Material und hieran gebildeten
Zahnaufsetzkappen und Bauteilhaltern von unten,

eine schematische Darstellung eines Zahnes mit aufgesetzter Zahnaufsetzkappe und
hieran gebildetem Bauteilhalter im Querschnitt,

ein Kopplungsbauteil fiir eine Zahnaufsetzkappe von vorn,

eine perspektivische Darstellung des Kopplungsbauteils aus Fig. 3,

eine perspektivische Darstellung eines Positionierhilfsmittels,

eine perspektivische Darstellung eines weiteren Kopplungsbauteil fiir eine
Zahnaufsetzkappe,

eine perspektivische Darstellung eines weiteren Positionierhilfsmittels fir das
weitere Kopplungsbauteil aus Fig. 6,

Darstellungen  ecines  zugeordneten  Kopplungsbauteils fiir das  weitere
Kopplungsbauteil aus Fig. 6,

eine Anordnung mit dem weiteren Kopplungsbauteil aus Fig. 6 sowie dem
zugeordneten Kopplungsbauteil aus Fig. §,

eine andere Ausfithrungsform eines zugeordneten Kopplungsbauteils,

eine Anordnung mit dem weiteren Kopplungsbauteil aus Fig. 6 sowie der anderen
Ausfiihrungsform des zugeordneten Kopplungsbauteils aus Fig. 10,

Darstellungen eines als Bracketadapter ausgefiihrten Bauteilhalters,

Darstellungen eines weiteren als Bracketadapter ausgefiihrten Bauteilhalters,
Darstellungen eines anderen als Bracketadapter ausgefiihrten Bauteilhalters und
Darstellungen einer weiteren Ausfihrungsform flir einen als Bracketadapter

ausgefiihrten Bauteilhalter.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Systems zum Positionieren orthodontischer

Brackets mit einer im Wesentlichen hufeisenférmig ausgefiihrten Basisstruktur 1 aus

clastischem Material, an welcher mehrere Zahnaufsetzkappen 2 lsbar angeordnet sind. An

den Zahnaufsetzkappen 2 ist ein jeweiliger, in der dargestellten Ausfihrungsform als

Brackethalter ausgefiihrter Bauteilhalter 3 befestigt, bei dem an einem Haltebiigel 4, ndmlich

an dessen distalem Ende, ein als in der gezeigten Ausfiihrungsform Bracketadapter

ausgefiihrter Bauteiladapter 5 angeordnet ist, welches dazu dient, ein Bauteil in Form eines
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Brackets (nicht dargestellt) zu halten, welches am zugeordneten Zahn des Patienten auf der
Zahnoberfliche anliegt. Das System zum Positionieren orthodontischer Brackets in Fig. 1
ermoglicht es, einzelne Teilsysteme herzustellen, indem die Basisstruktur 1 aus elastischem
Material durchgetrennt wird, zum Beispiel entlang der in Fig. 1 mittels gestrichelter Linien

dargestellten Trennlinien 6.

Das System zum Positionieren orthodontischer Bauteile, insbesondere Brackets, wird
beispiclsweise hergestellt, indem die Zahnaufsetzkappen 2 mit einem Negativabdruck eines
zugeordneten Zahnes des Patienten an einem Modell hergestellt werden, beispielsweise aus
einem festen Kunststoffmaterial. Auf das Zahnreihenmodell des Patienten wird dann die
Basisstruktur 1 mit den hieran I6sbar befestigten Zahnaufsetzkappen 2 aufgesetzt. Die
Brackethalter 3, die beispielsweise aus einem starren Material wie einem Metall- oder einem
Drahtmaterial sind, erméglichen es, das jeweils aufgenommene Bracket an dem zugeordneten
Zahn des Modells auf der Zahnoberfldche in gewtinschter Art und Weise zu positionieren,
indem der Brackethalter 3 entsprechend gebogen wird. Das so hergestellte System kann dann
von dem Zahnreihenmodell abgenommen und in iiblicher Art und Weise auf die Zdhne des
Patienten aufgesetzt werden. Das Bestehen der Basisstruktur 1 aus elastischem Material
erleichtert hierbei sowohl das Losen des Systems vom Modell als auch das sachgerechte
Aufsetzten auf die Zahne des Patienten. Die losbare Befestigung der Zahnaufsetzkappen auf
der Unterseite der Basisstruktur 1 erlaubt es dem Benutzer, das System individuell fiir
unterschiedliche Therapie- und Behandlungssituationen anzupassen, indem alle oder nur
bestimmte Plidtze der Zahnreihe mit einer zugeordneten Zahnaufsetzkappe 2 und hieran

gebildetem Brackethalter 3 bestiickt werden.

Fig. 2 zeigt fiir einen Zahn 20 im Querschnitt den Zustand mit aufgesetzter Zahnaufsetzkappe
2. Auf der Unterseite weist die Zahnaufsetzkappe 2 eine Aufnahme 21 auf, die formschliissig
auf einen oberen Bereicht 22 des Zahnes 20 aufsetzt. Die Aufsetzkappe 2 ist liber eine
Kopplungseinrichtung 23 an die Basisstruktur 1 gekoppelt, welche tiber ein Kopplungsbauteil
24 an der Zahnaufsetzkappe 2 sowie ein zugeordnetes Kopplungsbauteil 25 an der
Basisstruktur 1 verfiigt. Ein Kugelkopf 26 an dem zugeordneten Kopplungsbauteil 25 lagert
in einer Kugelaufnahme 27 an dem Kopplungsbauteil 24. In der dargestellten

Ausfiihrungsform ist der Kugelkopf 26 aus elastischem Material, sodass er formschliissig in
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die Kugelaufnahme 27 einschnappt, die bevorzugt ebenfalls aus einem eclastischen Material
ist, insbesondere einem zdhelastischen Material. Es ist hierdurch eine l6sbare Verbindung

hergestellt.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform ist das Kopplungsbauteil 24 an der
Zahnaufsetzkappe 2 mit einem Sockelabschnitt 28 sowie einem hierauf gebildeten
Kopplungsabschnitt 29 ausgefiihrt, in welchem die Kugelaufnahme 27 angeordnet ist. An
dem Sockelabschnitt 28 ist der Brackethalter 3 befestigt, welcher in der dargestellten
Ausfiihrungsform den Haltearm 4 aufweist, an dessen distalem Ende das Bracketadapter 5
gebildet ist, welches ein Bracket 30 seitlich des Zahnes 20 auf der Zahnoberfliche und
aullerhalb der Aufnahme 21 hilt, wobei das Bracket 30 bei der dargestellten
Ausfiihrungsform vollstindig auflerhalb der Aufnahme 21 angeordnet ist. In einer
Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass das Bracket 30 und / oder der Haltearm 4 und /
oder der Bracketadapter 5 zumindest teilweise in das Material der Aufsetzkappe 2 eingelassen

sind.

Aus Fig. 2 ergibst sich weiterhin, dass ein Randiiberstand 31 am zugeordneten
Kopplungsbauteil 25 auf einer oberen Randfliche 32 des Kopplungsabschnittes 29 aufliegt.
Bei der dargestellten Ausfiihrungsform liegen zugeordnete Flachen aufeinander. Hierdurch ist
die mechanische Stabilitdt der relativen Lage von Kopplungsbauteil 24 und zugeordnetem

Kopplungsbauteil 25 zueinander stabilisiert. Insbesondere ist ein Verkippen verhindert.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines Kopplungsbauteils 40, vergleichbar dem
Kopplungsbauteil 24 in Fig. 2, bei dem an einem Sockelabschnitt 41 ein Halteabschnitt 42 mit
einem Durchbruch 43 (vgl. Fig. 4) gebildet ist. Der Halteabschnitt 42 erméglicht es dem
Benutzer zum Beispiel, die zugehdrige Zahnaufsetzkappe 2 mit dem hieran angeordneten
Kopplungsbauteil vom Zahn zu entfernen. Beispielweise kann der Benutzer hierbei mit einer
Zange an dem Halteabschnitt 42 ansetzen. Fig. 4 zeigt eine perspektivische Darstellung des
Haltebauteils 40. Auf dem Sockelabschnitt 41 ist ein Kopplungsabschnitt 44 gebildet, welcher
beim Ausbilden der Kopplungseinrichtung zur Aufnahme eines zugeordneten

Kopplungselementes (nicht dargestellt) dient.
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Fig. 5 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Positioniermittels 50, welches am vorderen
Ende einen Kugelkopf 51 aufweist. Weiterhin ist eine geschlitzte Aufnahme 52 gebildet, so
dass das Positionierhilfsmittel 50 auf einen Triager aufgesteckt werden kann. Das
Positioniermittel 50 kann genutzt werden, um Zahnaufsatzkappen 3 am Zahn zu positionieren,
wenn die Basisstruktur 1 entfernt ist. Der Kugelkopf 51 des Positioniermittels 50 greift dann
in die Kugelaufnahme am Kopplungsbauteil 16sbar ein und erméglicht es dem Benutzer, die

Zahnaufsetzkappe und somit das Bracket relative zum Zahn 20 zu verlagern.

In einer anderen Ausfiihrungsform (nicht dargestellt) kann die Ankopplung des Kugelkopfes
des Positioniermittels 50 an einer Ausgestaltung des Kopplungsbauteils dadurch erfolgen,
dass an dem Kopplungsbauteil an einer AuBenfliche mehrere Kugelkopplungselemente
angeordnet sind, die derart beabstandet sind, dass der Kugelkopf 51 in einen Zwischenraum

einschnappt und so 16sbar mit dem Kopplungsbauteil verbunden wird.

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Darstellung eines weiteren Kopplungsbauteils 60, bei dem an
einem Sockelabschnitt 61 ein Halteabschnitt 62 mit einem Durchbruch 63 gebildet ist. Der
Halteabschnitt 62 erméglicht es dem Benutzer zum Beispiel, die zugehorige
Zahnaufsetzkappe 2 mit dem hieran angeordneten Kopplungsbauteil vom Zahn zu nehmen.
Beispiclsweise kann der Benutzer hierbei mit einer Zange oder Sonde an dem Halteabschnitt
62 ansetzen. Auf dem Sockelabschnitt 61 ist ein Kopplungsabschnitt 64 als Kugelkopf
gebildet, welcher beim Ausbilden der Kopplungseinrichtung zur Aufnahme eines

zugeordneten Kopplungselementes (vgl. Fig. 8 bis 11 unten) dient.

Fig. 7 zeigt Darstellungen eines weiteren Positionierhilfsmittels 70, welches am vorderen
Ende eine Aufnahme 71 aufweist. Das weitere Positionierhilfsmittel 70 kann genutzt werden,
um Zahnaufsatzkappen am Zahn zu positionieren, wenn die Basisstruktur entfernt ist. Die
Aufnahme 71 greift dann iiber den Kopplungsabschnitt 64 am weiteren Kopplungsbauteil 60.
Das Positionierhilfmittel 50 wie auch das weitere Positionierhilfsmittel 70 kénnen mit einem
Gelenk (nicht dargestellt) versehen sein, welches die Verschwenkbarkeit von vorderem und

hinterem Teil der Positionierhilfe ermdglicht.
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Fig. 8 zeigt Darstellungen eines zugeordneten Kopplungsbauteils 80, welches eine elastische
Kugelkopfaufnahme 81 aufweist, die von mehreren Séulenabschnitten 82 umgeben ist. Fig. 9
zeigt Darstellungen einer Anordnung, bei der das zugeordnete Kopplungsbauteil 80 aus Fig. 8

auf dem weiteren Kopplungsbauteil 60 aus Fig. 6 16sbar angeordnet ist.

Fig. 10 zeigt Darstellungen eines weiteren zugeordneten Kopplungsbauteils 90, bei dem im
Unterschied zu der Ausfilhrungsform nach Fig. 8 die eine Kugelkopfaufthahme 91
umgebenden Sdulenabschnitte 92 eine gleiche Linge aufweisen. Fig. 11 zeigt eine
Anordnung, bei der das weitere zugeordnete Kopplungsbauteil 90 aus Fig. 10 auf dem

weiteren Kopplungsbauteil 60 aus Fig. 6 angeordnet ist.

Die Fig. 12 und 13 zeigen jeweils Darstellungen fiir ein Bracketadapter 100, 110. Die
Bracketadapter 100, 110 verfligen jeweils liber eine Aufnahmetasche 101, 111, in welcher
beim Befestigen des jeweiligen Bracketadapters 100, 110 an dem Haltearm 4 (vgl. Fig. 2)
dieser ecingesteckt wird, wodurch eine Reibpassung hergestellt ist. Auch andere
Ausgestaltungen fir die Kopplung zwischen Haltearm 4 und Bracketadapter koénnen

vorgeschen sein.

Die Fig. 14 und 15 zeigen Darstellungen fiir weitere Bracketadapter 120, 130. Die
Bracketadapter 120, 130 verfiigen jeweils iiber eine Aufnahmetasche 121, 131, in welcher
beim Befestigen des jeweiligen Bracketadapters 120, 130 an dem Haltearm 4 (vgl. Fig. 2)
dieser eingesteckt wird, wodurch eine Reibpassung hergestellt ist. Des Weiteren verfiigen die

Bracketadapter 120, 130 jeweils iiber eine Bracketaufnahme 122, 132.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspriichen und der Zeichnung offenbarten Merk-
male der Erfindung koénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die

Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfiihrungen von Bedeutung sein.
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Anspriiche

System zum Positionieren orthodontischer Bauteile, insbesondere orthodontischer

Brackets, mit:

- einer Basisstruktur (1) aus elastischem Material,

- mindestens einer Zahnaufsetzkappe (2), die mittels einer Kopplungseinrichtung (23)
l6sbar an der Basisstruktur (1) angeordnet ist und auf der Unterseite eine einem Zahn
zugeordnete Aufnahme (21) zum formschliissigen Aufsetzen auf den Zahn aufweist,
und

- mindestens einem Brackethalter (3), der an der mindestens einen Zahnaufsetzkappe
(2) gebildet und konfiguriert ist, beim Aufsetzen der mindestens einen
Zahnaufsetzkappe (2) eines orthodontischen Bauteils (30) an dem zugeordneten Zahn

zumindest teilweise aullerhalb der Aufnahme (21) zu positionieren.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungseinrichtung
(23) mit einem Kopplungsbauteil (24) an der mindestens einen Zahnaufsetzkappe (2) und
einem zugeordneten Kopplungsbauteil (25) an der Basisstruktur (1) gebildet ist, wobei

das Kopplungsbauteil (24) und das zugeordnete Kopplungsbauteil (25) 16sbar koppeln.

System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine

Bauteilhalter (3) an dem Kopplungsbauteil (24) angeordnet ist.

System nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kopplungsbauteil (24) in die mindestens eine Zahnaufsetzkappe (2) und / oder das
zugeordnete Kopplungsbauteil (25) in die Basisstruktur (1) wenigstens teilweise

eingelassen sind.

System nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kopplungsbauteil (24) eine Kopplungsstruktur (27) aufweist, die weiterhin
konfiguriert ist, in einer gelosten Stellung, in welcher die mindestens eine
Zahnaufsetzkappe (2) von der Basisstruktur (1) geldst ist, an ein Positionierhilfsmittels

(50) zu koppeln.
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System nach mundestens ¢mem  der  vorangehenden — Anspruche,  dadurch
gekennzeichnet, dass die Kopplungseinrichtung (23) in einer gekoppelten Stellung,
in welcher die mindestens eine Zahnaufsetzkappe (2) an die Basisstruktur (1) gekoppelt
ist, im Wesentlichen vollstindig von der Basisstruktur (1) und der mindestens einen

Zahnaufsetzkappe (2) umschlossen ist.

System nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kopplungseinrichtung (23) mit einer Schnappkupplung
gebildet ist.

System nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Brackethalter (3) einen an der
mindestens einen Zahnaufsetzkappe (2) gelagerten Haltearm (4) und einen hieran
gebildeten Bauteiladapter (5) aufweist, an dem das orthodontische Bauteil (30) 16sbar

gehalten wird.

System nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens ecine Bauteilhalter (3) losbar an der

mindestens einen Zahnaufsetzkappe (2) angeordnet ist.

System nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Basisstruktur (1) in Basisteilstrukturen teilbar ist, an die

jeweils ein oder mehrere Zahnaufsetzkappen (2) mit Bauteilhalter (3) l6sbar koppeln.

System nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, soweit auf Anspruch 2
rickbezogen, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopplungsbauteil (24) mit dem

Bauteilhalter (3) einstiickig ausgefiihrt ist.
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