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angeordnet ist, aufweist, wobei der obere Raum (22)
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Zusammenfassung

Vorkammergasventil (5) umfassend einen Ventilkdrper (24), wenigstens eine Ventilfeder
(15) und wenigstens eine Ventilnadel (14), wobei der VentilkGrper (24) einen unteren,

im Betriebszustand gasbeaufschlagten Raum (21) und einen oberen Raum (22), in
welchem die Ventilfeder (15) angeordnet ist, aufweist, wobei der obere Raum (22) tber

einen Stopfen (17) verschlossen ist.

(Fig. 5a)
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Die Erfindung betrifft ein Vorkammergasventil mit den Merkmalen des Oberbegriffs von

Anspruch 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Vorkammergasventils.

Ab einer bestimmten Bohrung (in etwa 150 mm) werden (Gas-) Brennkraftmaschinen
mit einer Vorkammer zur Zindverstarkung ausgestattet. Eine in die Vorkammer
ragende Zindquelle entzindet das dort vorliegende, bei gespulter Vorkammer relativ
fette Gemisch, wodurch Zlndfackeln von der Vorkammer in einen Hauptbrennraum

treten und das dort vorliegende Gemisch entziinden.

Zur Brennstoffversorgung von Vorkammern bestehen verschiedene Konzepte. Bei
ungespulten Vorkammern wird im Verdichtungstakt Gemisch aus dem Hauptbrennraum
in die Vorkammer gedrUckt.

Bei gespulten Vorkammern besteht dartber hinaus die Moglichkeit, die Vorkammer
zusétzlich mit Brennstoff zu versorgen. Diese separate Brennstoffversorgung geschieht
Uber ein Vorkammergasventil. Dieses kann im Zylinderkopf direkt oder in einer

Zundkerzenhulse angeordnet sein.

Die gattungsbildende EP0480545 (YANMAR DIESEL ENGINE CO) zeigt ein
Vorkammergasventil, welches Uber einen Kanal (18) mit Treibgas versorgt wird.

Die Konstruktion besteht aus mehreren konzentrischen hilsenférmigen Komponenten,
die ineinander gesteckt werden. Die Gasfuhrung erfolgt teilweise Uber Tiefbohrungen in

den Wandungen der hilsenférmigen Komponenten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ein gegentber dem Stand der Technik
verbessertes Vorkammergasventil bzw. ein Verfahren zur Herstellung eines

Vorkammergasventils anzugeben.
Geldst wird diese Aufgabe durch ein Vorkammergasventil mit den Merkmalen von
Anspruch 1 bzw. ein Verfahren zur Herstellung nach Anspruch 9 oder 10. Vorteilhafte

Ausfihrungsformen sind in den abhangigen Ansprichen angegeben.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass ein im Ventilkérper ausgebildeter Raum, in

welchem eine Ventilfeder angeordnet ist, Gber einen Stopfen verschlossen ist. Dies
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stellt eine wesentliche konstruktive Verbesserung gegeniber dem Stand der Technik
dar. Aus dem Stand der Technik bekannte Vorkammergasventile werden Uber Hllsen

verschlossen, was eine aufwendige Fertigung von Absatzen zur Zentrierung erfordert.

Es kann vorgesehen sein, dass zum Verspannen der Ventilnadel gegenltber einem
Ventilsitz eine Kappe vorgesehen ist, die in den Ventilkdrper des Vorkammergasventils

einfUhrbar ist und welche mit der Ventilnadel verbunden ist.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Kappe im gedéffneten Zustand des
Vorkammergasventils an dem Ventilkérper auf Anschlag anliegt. Dies bringt den
besonderen Vorteil mit sich, dass die Bewegung der Ventilnadel eine wohldefinierte
Endlage hat. Der Anschlag kann vorzugsweise so gebildet sein, dass der obere Raum
des Vorkammergasventils wenigstens zwei Abschnitte unterschiedlichen Durchmessers
aufweist, wobei die Kappe im Abschnitt mit gréBerem Durchmesser bewegbar ist und
bei Erreichen der Offnungsposition des Vorkammergasventils auf der zwischen dem
Abschnitt mit groBerem Durchmesser und dem Abschnitt mit kleinerem Durchmesser
gebildeten Schulter aufliegt. In dem Abschnitt mit kleinerem Durchmesser ist
gunstigerweise die Ventilfeder untergebracht. So erhalt die Ventilfeder im Abschnitt mit
kleinerem Durchmesser eine Fuhrung.

Damit ist zudem eine besonders kompakte Bauweise und eine gute Herstellbarkeit

gewabhrleistet.

Far die Haltbarkeit der Komponenten (vorzugsweise zumindest des Geh&uses) kdnnen
diese gehartet sein. Ware das Geh&use zweiteilig, wirde die Hartung eine SchweilBung
erschweren. Jegliche andere Flgetechnik ist platztechnisch schwierig. Die Verbindung
musste dicht und fest sein. Eine einteilige Ausflhrung des Geh&auses ist daher

bevorzugt.
Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der Ventilkdrper einstlckig ausgebildet ist.
Diese Variante ist besonders vorteilhaft, da das so ausgebildete Vorkammergasventil

besonders robust ist. Auch entfallen bei der Herstellung aufwendige Montageschritte.

Es kann vorgesehen sein, dass die Fuhrung der Ventilnadel durch den Ventilkérper

erfolgt, welcher gleichzeitig auch das Gehduse des Vorkammergasventils bildet. So
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wird eine besonders vorteilhafte Bauteilintegration realisiert. Der Ventilkérper Gbernimmt

also mehrere Funktionen.

Es kann vorgesehen sein, dass zwischen dem Sitz des Ventiltellers des
Vorkammergasventils und der Einmindung des Vorkammergasventils in eine
Vorkammer bzw. zwischen dem Sitz des Ventiltellers des Vorkammergasventils und der
EinmUndung des Vorkammergasventils in einen Kanal ein Raum vorgesehen ist.
Bevorzugt ist vorgesehen, dass dieser Raum eine weitestgehend birnenférmige, sich

zur Vorkammer hin verjingende Gestalt aufweist.

Schutz wird auch begehrt flr Verfahren zur Herstellung eines Vorkammergasventils.
Demnach ist vorgesehen, dass zum VerschlieBen des oberen Raums ein Stopfen
mittels einer Pressverbindung oder einer Schraubverbindung mit dem Ventilkérper
verbunden wird.

Alternativ oder zuséatzlich ist vorgesehen, dass eine die Ventilfeder gegentber dem
Ventilsitz verspannende Kappe mit der Ventilnadel des Vorkammergasventils Gber eine

StrahlschweifBung verbunden wird.

Die Erfindung wird durch die Figuren n&her erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1a bis 1c eine Zundkerzenhulse

Fig. 2a bis 2¢ eine Zundkerzenhulse

Fig. 3a bis 3¢ eine Zundkerzenhulse

Fig. 4a bis 4e Details zu Gaszufuhrkonzept

Fig. 5a, 5b ein Vorkammergasventil und eine Variante hierzu.

Figuren 1a bis 1¢ zeigen eine ZindkerzenhUlse 4 nach einem ersten Beispiel in drei
Ansichten. Die ZindkerzenhUlse 4 ist im Einbauzustand in einen Zylinderkopf 2
eingesetzt.

So zeigt Fig. 1a einen Langsschnitt durch die Kavitat 7, welche eine Zindkerze 6 (nicht
gezeigt) und ein Vorkammergasventil 5 aufnimmt. Die Kavitat 7 ist in diesem Beispiel in

einer Zundkerzenhulse 4 ausgebildet.
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Die Kavitat 7 umfasst einerseits einen um die Symmetrieachse S1 konzentrischen
Schacht aus Zylinderabschnitten zur Aufnahme einer Zindkerze 6.

Die Kavitat 7 weist weiters eine Bohrung 10 mit Symmetrieachse S2 zur Aufnahme
eines Vorkammergasventils 5 auf.

Vom Vorkammergasventil 5 fUhrt ein Kanal 8 zur Vorkammer 3. Die Vorkammer 3
besteht einerseits aus der eigentlichen Kavitat, also dem Hohlraum, in dem die
Entflammung von Gemisch stattfindet. Die Vorkammer 3 ist freilich auch ein physisches
Bauteil. In der vorliegenden Ausflihrungsform ist die Vorkammer 3 als ein der
ZundkerzenhUlse 4 separates Bauteil ausgefuhrt und wird mit der Zindkerzenhilse 4

verbunden, beispielsweise verpresst.

Die der Ubersichtlichkeit halber nicht gezeigte Ziindkerze 6 wird tiber den zur
Symmetrieachse S1 konzentrischen Schacht in die ZUndkerzenhllse 4 so eingeflnhrt,
dass sie mit der Vorkammer 3 buandig abschlie3t und ihre Elektroden in die Vorkammer
3 ragen. Die Vorkammer 3 wird vom Vorkammergasventil 5 Gber den Kanal 8 mit
Brenngas angereichert. Nach der Zindung in der Vorkammer 3 tritt entflammtes

Gemisch (iber die Uberstrémbohrungen 9 in den Hauptbrennraum (nicht gezeigt).

Fig. 1b zeigt eine Draufsicht der Darstellung von Fig. 1a. Zu erkennen sind die innerhalb
der Kavitat 7 liegenden parallelen zylindrischen Schachte zur Aufnahme einer
Zundkerze 6 sowie eines Vorkammergasventils 5. Die ZUndkerze 6 ist wie anhand der
Fig. 1a erlautert nicht gezeigt. Beim Vorkammergasventil 5 zu erkennen ist ein
Achtkant, mit dem das Vorkammergasventil 5 in die ZindkerzenhUlse 4 eingeschraubt
wird. Im vorliegenden Beispiel existiert ein groBter Bohrungsdurchmesser D1 der
Kavitat 7, welcher in einer Draufsicht die Bohrungen zur Aufnahme der Zindkerze 6
und des Vorkammergasventils 5 umschreibt. In anderen Worten besteht in diesem
Beispiel ein gemeinsamer Schacht fir Zindkerze 6 und Vorkammergasventil 5.

Die Mittellinie jener groRten Bohrung mit Durchmesser D1 liegt zwischen den
Symmetrieachsen S1 und S2. Der gemeinsame Schacht hat Vorteile in der Montage
von Zundkerze 6 und Vorkammergasventil 5, schwacht allerdings Zundkerzenhlse 4,

da nur noch wenig Wandstarke Uberbleibt.

Fig. 1c zeigt eine perspektivische Ansicht der Zindkerzenhulse 4 dieses Beispiels.

5/21



77011 28/fr
5

Figuren 2a bis 2¢ zeigen verschiedene Ansichten einer Zundkerzenhulse 4 nach einem
weiteren Beispiel.

Wahrend im Beispiel gemal der Figuren 1a bis 1c¢ die Kavitat 7 einen zylindrischen
Abschnitt aufweist, der bei seinem gré3ten Durchmesser sowohl die Bohrung zur
Aufnahme der Ziindkerze als auch die Bohrung zur Aufnahme des
Vorkammergasventils 5 umschreibt, so umfasst im vorliegenden Beispiel der gréBte
Durchmesser der Kavitat 7 die Bohrung der Zindkerzenhilse 4 nicht mehr zur Ganze.
Vielmehr durchdringt die Bohrung 10 des Vorkammergasventils 5 die
Zundkerzenbohrung 11 im deren oberem Abschnitt mit dem gréten Durchmesser. Dies
wird besonders deutlich in den Darstellungen von Figur 2b und Figur 2c. In einer
Draufsicht (Figur 2b) Uberlappen also die Bohrung 10 zur Aufnahme des
Vorkammergasventils 5 und die Bohrung zur Aufnahme der Ziindkerze 6.

Figuren 3a bis 3c zeigen ein weiteres Beispiel. Hier ist die Bohrung zur Aufnahme des
Vorkammergasventils 5 ebenfalls nicht von einem gréBten Durchmesser der Kavitat 7
umschrieben. In anderen Worten durchdringen sich auch hier die Bohrungen zur
Aufnahme einer Zindkerze 6 und zur Aufnahme des Vorkammergasventils 5. Im
Vergleich zu dem Beispiel nach Figuren 2a bis 2c ist hier die Kontur der Kavitat 7
verandert. Die Kontur der Kavitat 7 ist hier so ausgestaltet, dass die zylindrischen
Bohrungen zur Aufnahme der Zindkerze 6 und des Vorkammergasventils 5 flieBend
ineinander Gibergehen. In anderen Worten sind die scharfen Ubergénge des Beispiels
nach Figuren 2a bis 2c hier durch einen sanften Radius im Ubergang der zwei

Bohrungen ersetzt.

Fig. 4a zeigt einen Schnitt durch eine Zindkerzenhilse 4, wobei der Schnitt
solchermafB3en gelegt wurde, dass die Gaszuflihrung an das Vorkammergasventil 5
deutlich wird. Die Schnittfihrung ist in Fig. 4b skizziert. Zu erkennen ist der
Gaszufuhrkanal 12, wie er in die das Vorkammergasventil 5 tragende Bohrung 10
mundet. Die Bohrung 10 bildet zusammen mit dem Vorkammergasventil 5 einen
Ringkanal 13, in welchen der Gaszufuhrkanal 12 mindet. Aus dem von Bohrung 10 und
Vorkammergasventil 5 gebildeten Ringkanal 13 wird das einstrdmende Gas

gleichmaBig in das Vorkammergasventil 5 geleitet.
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Fig. 4c zeigt einen Langsschnitt durch die Zindkerzenhllse 4. Die Schnittfihrung geht
aus der Fig. 4d hervor. Wie in Fig. 4c ersichtlich, die SchnittfGhrung ist hier so gewahilt,
dass auch der parallel zur Symmetrieachse S1 verlaufende Teil des Gaszufuhrkanals

12 erkennbar ist.

Fig. 4e zeigt in einer perspektivischen, isometrischen Ansicht die Anordnung von
Vorkammergasventil 5 und dessen Gasversorgung. Die Gasversorgung erfolgt durch

den horizontalen und den vertikalen Abschnitt des Gaszufuhrkanales 12.

Fig. 5a zeigt eine Schnittdarstellung des Vorkammergasventiles 5. Gut erkennbar ist der
Ringkanal 13, der zwischen der Wandung 10 der Kavitat und der AuBBenkontur des
Vorkammergasventils 5 gebildet ist. Die Wandung 10 kann entweder von dem
Zylinderkopf 2 selbst gebildet sein oder von einer in den Zylinderkopf 2 eingesetzten
Zundkerzenhulse 4.

Die Ventilnadel 14 wird von der Feder 15 gegen ihren Sitz verspannt. Die Kappe 16
umgreift die Feder 15 und ist mit der Ventilnadel 14 verbunden. Die Verbindung kann
bevorzugt Uber eine StrahlschweiBung erfolgen.

Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist der besonders bevorzugte Fall gezeigt, dass
dass die Kappe 16 im gebffneten Zustand des Vorkammergasventils 5 an dem
Ventilkérper 24 auf Anschlag anliegt. Dies bringt den besonderen Vorteil mit sich, dass
die Bewegung der Ventilnadel 14 eine wohldefinierte Endlage hat. Der obere Raum 22
des Vorkammergasventils 5 ist dazu in zwei zylindrische Abschnitte unterschiedlichen
Durchmessers unterteilt. In der vorliegenden Figur rechts, also in Richtung Stopfen 17
ist die Kappe 17 in Richtung der Langsachse des Vorkammergasventils 5 bewegbar.
Bei Erreichen der Offnungsposition des Vorkammergasventils 5 befindet sich die Kappe
17 auf Anschlag mit der zwischen dem Abschnitt mit gréBerem Durchmesser und dem
Abschnitt mit kleinerem Durchmesser in Raum 22 gebildeten Schulter. In dem Abschnitt
des Raums 22 mit kleinerem Durchmesser ist die Ventilfeder 15 untergebracht.

Der Stopfen 17 verschlieBt den Raum 22 und dichtet das Vorkammergasventil 5 nach
oben hin ab. Hier als Presssitz ausgeflihrt, kann der Stopfen 17 auch Gber eine

Schraubverbindung mit dem Ventilkdrper 24 verbunden werden.

Unmittelbar vor dem Ventilsitz ist ein weiterer Raum 21 ausgebildet. Der Raum 21 wird

von den Kanalen 20 ausgehende vom Ringspalt 13 mit Gas versorgt.
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Zwischen dem Sitz des Ventiltellers des Vorkammergasventils 5 und der Einmindung
des Vorkammergasventils 5 in eine Vorkammer 3 bzw. zwischen dem Sitz des
Ventiltellers des Vorkammergasventils 5 und der Einmindung des
Vorkammergasventils 5 in einen Kanal 8 liegt ein weiterer Raum 23. In der vorliegenden
Figur zylindrisch ausgebildet, kann der Raum 23 auch andere Formen annehmen. Er

kann zum Beispiel birnenférmig ausgebildet sein.

Die Dichtung des Ringkanals 13 gegenlber der Kavitat 7 erfolgt radial Gber die O-Ringe
18. Diese sind in von den Vorspringen 19 gebildeten, ringférmigen Aufnahmen
angeordnet. Das Dichtkonzept des hier gezeigten Vorkammergasventils 5 sieht also
vor, dass die Dichtung des Vorkammergasventils 5 radial, d. h. Gber die AuBenflache
des Vorkammergasventils 5 erfolgt.

Die dem Ringkanal 13 zugewandte Flanke des Vorsprungs 19 begrenzt den Ringkanal
13 mit. Der Vorsprung 19 hat also einerseits die Funktion der Schaffung einer
Aufnahme fur ein Dichtmittel, hier als O-Ring realisiert, andererseits begrenzt der
Vorsprung 19 den Ringkanal 13 mit.

Fig. 5b zeigt eine Variante zu Figur 5a, in welcher der Raum 23 eine weitestgehend

birnenférmige, sich zur Vorkammer 3 hin verjingende Gestalt aufweist. Diese

Ausgestaltung ist strdmungstechnisch besonders vorteilhaft.

8/21



Liste der verwendeten Bezugszeichen:

1 Brennkraftmaschine

2 Zylinderkopf

3 Vorkammer

4 Zundkerzenhulse

5 Vorkammergasventil

6 Zundkerze

7 Kavitat

8 Kanal

9 Uberstrémbohrung

10 Wandung der Kavitat 7
11 Zundkerzenbohrung
12 Gaszufuhrkanal

13 Ringkanal

14 Ventilnadel

15 Ventilfeder

16 Kappe

17 Stopfen

18 O-Ring

19 Vorsprung

20 Gaskanal

21 Untere Kavitat des Vorkammergasventils
22 Obere Kavitat des Vorkammergasventils
23 Raum

24 VentilkGrper

ST Symmetrieachse

S2 Symmetrieachse

Innsbruck, am 27. Februar 2015
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Patentanspruche

Vorkammergasventil (5) umfassend einen Ventilkdrper (24), wenigstens eine
Ventilfeder (15) und wenigstens eine Ventilnadel (14), wobei der Ventilkdrper (24)
einen unteren, im Betriebszustand gasbeaufschlagten Raum (21) und einen
oberen Raum (22), in welchem die Ventilfeder (15) angeordnet ist, aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der obere Raum (22) Uber einen Stopfen (17)

verschlossen ist.

Vorkammergasventil (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Verspannen der Ventilnadel (14) gegenuber einem Ventilsitz eine Kappe (16)
vorgesehen ist, die in den VentilkGrper (24) des Vorkammergasventils (5)

einfUhrbar ist und welche mit der Ventilnadel (14) verbunden ist.

Vorkammergasventil (5) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kappe (16) im gebffneten Zustand des Vorkammergasventils (5) an dem

Ventilkérper (24) auf Anschlag anliegt.

Vorkammergasventil (5) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der VentilkOrper (24) einstuckig

ausgebildet ist.

Vorkammergasventil (5) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fuhrung der Ventilnadel (14) durch den Ventilkérper (24) selbst erfolgt, welcher

gleichzeitig auch das Gehause des Vorkammergasventils (5) bildet.

Vorkammergasventil (5) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Sitz des Ventiltellers
des Vorkammergasventils (5) und der Einmindung des Vorkammergasventils (5)
in eine Vorkammer (3) bzw. zwischen dem Sitz des Ventiltellers des
Vorkammergasventils (5) und der Einmundung des Vorkammergasventils (5) in
einen Kanal (8) ein Raum (23) vorgesehen ist.
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Vorkammergasventil (5) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Raum (23) eine weitestgehend birnenférmige, sich zur Vorkammer (3) hin

verjingende Gestalt aufweist.

Vorkammergasventil (5) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Vorkammergasventil (5) an seiner
AuBenkontur wenigstens einen Vorsprung (19) aufweist, dessen einem Ringkanal
(13) zugewandte Flanke den Ringkanal (13) mitbegrenzt und an dessen anderer
Flanke ein Dichtmittel zur Abdichtung des Vorkammergasventils (5) gegenuber
einer Wandung (10) einer das Vorkammergasventil (5) aufnehmenden Kavitat (7)

anliegt.

Verfahren zum Herstellen eines Vorkammergasventils (5), vorzugsweise eines
Vorkammergasventils (5) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche, umfassend einen Ventilkérper (24), wobei der Ventilkdrper (24) einen
unteren, im Betriebszustand gasbeaufschlagten Raum (21) und einen oberen
Raum (22), in welchem eine Ventilfeder (15) angeordnet ist, aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass zum VerschlieBen des oberen Raums (22) ein Stopfen (17)
mittels einer Pressverbindung oder einer Schraubverbindung mit dem Ventilkérper
(24) verbunden wird.

Verfahren zum Herstellen eines Vorkammergasventils (5) umfassend eine
Ventilfeder (15) zum Verspannen einer Ventilnadel (14) gegentber einem
Ventilsitz, vorzugsweise eines Vorkammergasventils (5) nach wenigstens einem
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine die Ventilfeder (15)
gegenuber dem Ventilsitz verspannende Kappe (16) mit der Ventilnadel (14) des

Vorkammergasventils (5) Uber eine StrahlschweiBung verbunden wird.

Innsbruck, am 27. Februar 2015
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Patentanspriche

Vorkammergasventil (5) umfassend einen Ventilkérper (24), wenigstens eine
Ventilfeder (15) und wenigstens eine Ventilnadel (14), wobei der Ventilkérper (24)
einen unteren, im Betriebszustand gasbeaufschiagten Raum (21) und einen
oberen Raum (22), in welchem die Ventilfeder (15) angeordnet ist, aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der obere Raum (22) Uber einen verpressten
Stopfen (17) verschlossen ist.

Vorkammergasventil (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Verspannen der Ventilnadel (14) gegenuber einem Ventilsitz eine Kappe (16)
vorgesehen ist, die in den Ventilkérper (24) des Vorkammergasventils (5)

einfihrbar ist und welche mit der Ventilnadel (14) verbunden ist.

Vorkammergasventil (5) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kappe (16) im gedffneten Zustand des Vorkammergasventils (5) an dem
Ventilkrper (24) auf Anschiag anliegt.

Vorkammergasventil (5) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper (24) einstlickig
ausgebildet ist.

Vorkammergasventil (5) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fuhrung der Ventilnadel (14) durch den Ventilkdrper (24) selbst erfolgt, welcher

gleichzeitig auch das Gehause des Vorkammergasventils (5) bildet.

Vorkammergasventil (5) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Sitz des Ventiltellers
des Vorkammergasventils (5) und der Einmundung des Vorkammergasventils (5)
in eine Vorkammer (3) bzw. zwischen dem Sitz des Ventiltellers des
Vorkammergasventils (5) und der Einmindung des Vorkammergasventils (5) in

einen Kanal (8) ein Raum (23) vorgesehen ist.
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7. Vorkammergasventil (5) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Raum (23) eine weitestgehend birnenférmige, sich zur Vorkammer (3) hin
verjungende Gestalt aufweist.

8.  Vorkammergasventil (5) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Vorkammergasventil (5) an seiner
AuBenkontur wenigstens einen Vorsprung (19) aufweist, dessen einem Ringkanal
(13) zugewandte Flanke den Ringkanal (13) mitbegrenzt und an dessen anderer
Flanke ein Dichtmittel zur Abdichtung des Vorkammergasventils (5) gegeniiber

einer Wandung (10) einer das Vorkammergasventil (5) aufnehmenden Kavitét (7)
anliegt.

9. Verfahren zum Herstellen eines Vorkammergasventils (5), vorzugsweise eines
Vorkammergasventils (5) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche, umfassend einen Ventilkorper (24), wobei der Ventilkrper (24) einen
unteren, im Betriebszustand gasbeaufschlagten Raum (21) und einen oberen
Raum (22), in welchem eine Ventilfeder (15) angeordnet ist, aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass zum VerschlieBen des oberen Raums (22) ein Stopfen (17)
mittels einer Pressverbindung oder einer Schraubverbindung mit dem Ventilkérper
(24) verbunden wird.

10. Verfahren zum Herstellen eines Vorkammergasventils (5) umfassend eine
Ventilfeder (15) zum Verspannen einer Ventilnadel (14) gegeniiber einem
Ventilsitz, vorzugsweise eines Vorkammergasventils (5) nach wenigstens einem
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine die Ventilfeder (15)
gegenlber dem Ventilsitz verspannende Kappe (16) mit der Ventilnadel (14) des

Vorkammergasventils (5) Uber eine StrahlschweiBung verbunden wird.

Innsbruck, am 28. Dezember, 2015
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