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Uklad do wykrywania nadmiérnego pradu i napigcia wyjécioWego,
zwlaszcza w stabilizatorach napigé statych

Przedmiotem wynalazku jest uklad do wykrywania nadmiernego pradu i napnqcxa wyjscio-
wego, zwlaszcza w stabilizatorach napigé statych. )

Znany jest z polskiego opisu patentowego patentu tymczasowego nr 87328 stabilizator
napigcia stalego o prostokatnej pradowo-napieciowej charakterystyce wyjéciowej, zawierajacy,
migdzy innymi, wzmacniacz uchybu toru stabilizacji pradu, Zrédto napig¢cia wzorcowego toru
pradowego, rezystor prébkujacy potaczony szeregowo z opornoscia obcigzenia. Jedno wejcie
wzmacniacza uchybu toru stabilizacji pradu jest polagczone z ujemnym zaciskiem wyj$ciowym
stabilizatora gléwnego, z jedng z koficowek rezystora probkujgcego, z ujemnym biegunem Zrédia
napigcia wzorcowego toru pradowego. Drugie wejécie tego wzmacniacza uchybu jest potaczone,
poprzez rezystor nastawczy toru pragdowego, z druga koricéwka rezystora prébkujacego oraz
poprzez rezystor ustalajacy warto$é pradu sprzezenia zwrotnego toru pradowego z dodatnim
biegunem Zrédta napigcia wzorcowego. Stabilizator napigcia stalego posiada oprécz ukiadu kon-
trolujacego prad wyjsciowy réwniez oddzielny uktad kontrolujacy naplqcle wyjSciowe, zawierajacy
wlasny wzmacniacz uchybu toru stabilizacji napigcia.

Znany jest réwniez ukiad do wykrywania nadmiernego napi¢cia, zawierajacy wzmacniacz
réznicowy, Zrédio napi¢cia odniesienia, Zrédto napigcia zasilajacego i trzy oporniki pomocnicze.
Oporno$¢ obcigzenia jest przylgczona do zaciskéw wyjsciowych Zrédta napigcia zasilajacego.
Jedno z wej$¢ wzmacniacza réznicowego jest polaczone poprzez jeden opornik pomocniczy z
jednym biegunem Zrédla napigcia zasilajacego. Drugie wejScie wzmacniacza r6Znicowego jest
potaczone poprzez drugi opornik pomocniczy i Zrédto napigcia odniesienia z drugim biegunem
Zrédta napigcia zasilajacego. Trzeci opornik pomocniczy jest wiaczony pomigdzy drugie wejécie
wzmacniacza réznicowe;o i drugi biegun Zrédla napigcia zasilajacego. Drugi i trzeci opornik
pomicniczy tworza dzelnik oporowy. Uklad ten realizuje jednak tylko jedna funkcj¢ kontroli
napiecia.

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu zapewniajacego jednocze$nie kontrol¢ napigcia
wyjSciowego i kontrol¢ pradu obciazenia, przy uzyciu jednego elementu wzmacniajaco-
poréwnujgcego.
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Uktad wedtug wynalazku, w ktorym opornik probkujacy jest wiaczony pomigdzy opornosé
obiciazenia i jeden biegun Zrédta napigcia zasilajacego, oraz w ktérym jedno wejscie wzmacniacza
réznicowego jest potaczone poprzez opornik z biegunem Zrodta napigcia zasilajacego, potaczonym
z opornikiem probukujacym. a drugie wejScie wzmacniacza ré6znicowego jest potaczone poprzez
drugi opornik i Zrédto napi¢cia odniesienia z drugim biegunem Zrédla napigcia zasialajacego,
natomiast pomigdzy drugie wejscie wzmacniacza roéznicowego i drugi biegun Zrédia napigcia
zasilajacego jest wigczony trzeci opornik tworzacy wraz z drugim opornikiem dzielnik oporowy,
zawiera opornik pomocniczy, wlaczony pomigdzy drugie wejScie wzmacniacza réznicowego i
punkt potaczeniowy pomigdzy opornikiem prébkujacym i opornoscia obciazenia.

Zaletg ukladu wedlug wynalazku jest jednoczesne spetnianie dwoch funkcji, a mianowicie
wykrywania przeciagzenia pradowego wyjscia zasilacza lub stabilizatora oraz kontroli jego napigcia
wyjsciowego, przy uzyciu jednego wzmacniacza réznicowego. Dokladno$¢ wykrywania przekro-
czenia zadanego napigcia wyjSciowego lub pradu obciazenia jest duza, ponadto uklad wedtug
wynalazku umozliwia znaczne zmniejszenic mocy traconej w oporniku probkujacym co jest
szczegOlnie istotne przy duzych pradach obcigzenia.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, ktéry poka-
zuje schemat ideowy ukladu wedtug wynalazku.

Uklad wedtug wynalazku zawiera wzmacniacz r6znicowy WR, Zrodto napigcia odmiesienia Vr,
Zrédlo napigcia zasilajacego ZA, opornik probkujacy Rp, oporniki R1, R3 i R4, opornik pomocni-
czy R2 i oporno$¢ obciazenia Ro. Opornik prébkujacy Rp jest wlaczony pomig¢dzy opornosé
obciazenia Ro i jeden biegun Zrddta napigcia zasilajacego ZA. Jedno wejscie wzmacniacza réznico-
wego WR jest potaczone poprzez opornik R1 z biegunem Zrédta napigcia zasilajacego ZA, potaczo-
nym zopornikiem probkujgcym Rp, a drugie wej$cie wzmacniacza roznicowego WR jest potaczone,
poprzez drygi opornik R3 i Zrédto napigcia odniesienia Vr, z drugim biegunem zrédla napigcia
zasilajacego ZA. Natomiast pomigdzy drugie wejscie wzmacniacza roznicowego WRidrugi biegun
Zrodla napigcia zasilajgcego ZA jest wiaczony trzeci opornik R4, tworzacy wraz z drugim oporni-
kiem R3 dzielnik oporowy. Opornik pomocniczy R2 jest wlaczony pomig¢dzy drugie wejscie
wzmacniacza réznicowego WR i punkt polaczeniowy pomig¢dzy opornikiem prébkujagcym Rp i
opornoscia obcigzenia Ro.

Dziatanie ukfadu wedtug wynalazku jest nastg¢pujace. Potencjat jednego wejscia wzmacniacza
réznicowego WR jest w przyblizeniu rOwny napieciu wyj§ciowemu Zrodla napigcia zasilajacego ZA.
Potencjat drugiego wejscia wzmacniacza r6znicowego WR jest okre§lony przez napigcie zroédia
napi¢cia odniesienia Vr i oporno$ci opornikéw R3 i R4 jak rdwniez przez oporno$¢ opornika
pomocniczego R2. Potencjal drugiego wejscia wzmacniacza réznicowego WR jest bliski warto$ci
napi¢cia Zrédla napig¢cia odniesienia Vr i tylko w malym stopniu zalezy od zmian napigcia
wyjSciowego Zrédia napigcia zasilajacego ZA. Rdznica tych potencjaléw jest wzmacniana przez
wzmacniacz roznicowy WR. W miar¢ wzrostu napiecia wyjéciowego zrédta napigcia zasilajacego
ZA zmniejsza si¢ réznica potencjaléw obu wej$¢ wzmacniacza réznicowego WR. Przy granicznej
warto$ci napigcia wyjsciowego Zrédta napigcia zasilajacego ZA potencjaty obu wej$¢ wzmacniacza
réznicowego WR sg sobie rowne. Napiecie Zrodia napigcia odniesienia Vr jest tak dobrane, aby byto
zawsze mniejsze od napigcia wyjéciowego Zrodta napigcia zasilajacego ZA. W miarg¢ wzrostu prqdu
obgiazenia powigksza si¢ spadek napigcia na opormku probkujacym Rp, a spadek napiecia na
oporniku pomocniczym R2 malc:je Przy granicznej wartosci pradu obciagzenia spadkl naplqé na
oporniku prébkujacym Rp i oporniku pomocniczym R2 sg sobie réwne, a napigcie wyjsciowe
wzmacniacza réznicowego WR jest rowne zeru. Jezeli wzmacniacz réznicowy WR pracuje jako
komparator, to po przekroczeniu granicznej warto$ci napigcia wyjSciowego Zrédla napigcia zasila-
jacego ZA albo pradu obcigzenia zmienia si¢ stan wyjScia wzmacniacza réznicowego WR.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do wykrywania nadmiernego pradu i napi¢cia wyjSciowego, zwlaszcza w stabilizato-
rach napigc statych, w ktérym opornik probkujacy jest wlaczony pomi¢dzy opornos¢ obciazenia i
jeden biegun Zrédta napigcia zasilajacego, oraz w ktérym jedno wejScie wzmacniacza réZnicowego
jest potaczone poprzez opornik z biegunem Zrodta napiecia zasilajacego, potaczonym z opornikiem
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probkujacym, a drugie wejScie wzmacniacza réznicowego jest potaczone poprzez drugi opornik i’
Zrodto napigcia odniesienia z drugim biegunem Zrédla napigcia zasilajacego, natomiast pomigdzy
. drugie wejscie wzmacniacza réznicowego i drugi biegun Zrédla napigcia zasilajacego jest wlaczony
trzeci opornik, tworzgcy wraz z drugim opornikiem dzielnik oporowy, znamienny tym, ze zawiera
opornik pomocniczy (R2), wlaczony pomiedzy drugie wejscie wzmacniacza réznicowego (WR) i
punkt polaczeniowy pomigdzy opornikiem probkujacym (Rp) i opornoscia obcigzenia (Ro).

ZA R3 WR Ro
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