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(57) Le cable comporte au moins un module (3) de
conducteurs fins (1) chacun revétu d une gaine primaire
(2) enveloppes par une game de maintien (4) assurant un
couplage meécamique des conducteurs fins (1), et les
conducteurs fins (1) sont enrob¢s d’une huile (5) de
viscosite comprise entre 100 cPo et 5000 cPo.
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(57) Cable comprising at least one module (3) of thin
leads (1), each covered by a primary sheath (2)
surrounded by a supporting sheath (4) for mechanically
coupling the thin leads (1). The thin leads (1) are coated
with an o1l (5) having a viscosity of 100 cPo to S000 cPo.
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(57) Abrégé

Le cable comporte au moins un module (3) de conducteurs fins (1) chacun revétu d’une gaine primaire (2) enveloppés par une gaine
de maintien (4) assurant un couplage mécanique des conducteurs fins (1), et les conducteurs fins (1) sont enrobés d’une huile (5) de viscosité
comprse entre 100 cPo et 5000 cPo.
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Cable a conducteurs fins, notamment des fibres optiques, et procédé
et dispositif de réalisation d'un céble & conducteurs fins

LLa présente invention concerne un céble 3 conduc-
teurs £ins, notamment des fibres optiques ainsi qu’un
procédé et un dispositif de réalisation d’un céble a
conducteurs fins.

On connalt, notamment du document FR-A-2.665.266
un cable a fibres optiques comportant une série de modules
de fibres optiques, chaque module de fibres optiques étant
enveloppé par une gaine de maintien disposée en contact
avec les fibres optiques pour enserrer celles-ci de facon
a réaliser un couplage mécanique entre les fibres. Un tel
cable est particuliérement compact mais présente néanmoins
des 1nterstices entre les zones de contact des fibres
optiques entre elles et avec la gaine de maintien de sorte
que ces cables ne présentent pas naturellement une étan-
chéité longitudinale, c’est-a-dire que si l’extrémité d’un
ciable de ce type est plongée dans l’eau celle-ci pénétre
progressivement a l’intérieur du céble avec tous les
inconvénients que cela peut présenter. Il en serait de méme
avec un cable de conducteurs électriques fins, par exemple
d’un diamétre inférieur & 0,5 mm chacun recouvert d’une
gaine primalre et regroupés selon un ou plusieurs modules
enveloppés par une gaine de maintien.

Par ailleurs, on sait que pour réaliser un céble
présentant une étanchéité longitudinale, il est habituel de
disposer entre les conducteurs isolés une graisse chimigque-
ment 1nerte a l’égard de la gaine primaire des conducteurs
et présentant une viscosité suffisamment élevée pour
résister a4 la pénétration de l’eau. En particulier on
utilise couramment des graisses silicone ayant une visco-
si1té de 200 000 cPo. Ces graisses sont trés satisfaisantes
du point de vue de 1l’étanchéité longitudinale, mais lors
d’un dénudage d’'une extrémité d’un clble pour son raccorde-
ment a un égquipement ou a un autre céble, il est nécessaire
d’eliminer la graisse. L’élimination de la graisse ne peut
étre réalisée qu’en utilisant un solvant, ce qui donne lieu

a des manipulations au cours desquelles les conducteurs

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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fins tels que des fibres optiques risquent d’étre endomma-

-
P

gées.
Selon 1l’invention ~on prévoit d’enrober les
conducteurs fins d’un cdble du type décrit dans le document
FR-A-2.665.266 d’une huile de viscosité comprise entre 100
cPo et 5000 cPo, de préference entre 1000 cPo et 4000 cPo.
Ainsl, contrairement & ce que l‘’on aurait pu
attendre d’une huile de ce type qui a une viscosité trés
inférieure aux graisses habituellement utilisées, cette
huile ne s’&coule pas a 1’extrémité du cdble lorsque celui-
cl1 est sectionné, de sorte qu’elle assure une étanchéité

‘longitudinale du céble tandis que par ailleurs son élimina-

tion est obtenue lors d’un dénudage du cédble par simple
essuyage des conducteurs fins au mecyen d’un papier absor-
bant, ce qui facilite considérablement les opérations de
connexion du céble selon 1l’invention.

S2lon un autre aspect de 1l’invention, celle-ci
concerne un procédé et un dispositif de réalisation d’un
cable a conducteurs fins obtenu par extrusion d’une gaine
de maintien autour d’un groupe de conducteurs fins chacun
recouverts d’une gaine primaire, consistant & enduire les
conducteurs fins d’une huile de viscosité comprise entre
100 cPo et 5000 cPo, de préférence entre 1000 cPo et 4000
CPO, au moyen d’un organe 4d’application tel gqu’un tampon de
feutre assoclé & un organe d’alimentation en huile, en
amont de la téte d’'extrusion.

D'autres caractéristiques et avantages de 1’'in-
vention apparaltront encore a la lecture de la description
qui suit d’un mode de réalisation particulier non limitatif
de l’invention en relation avec les figures ci-jointes
parml lesquelles

- la figure 1 est une vue en coupe partielle trés
agrandie d’'un cable a fibres optigques selon 1l’invention,

- la figure 2 est une illustration schématique

d’un dispositlf de réalisation du cdble a fibres optiques

L | . g v o ) t 4 e, 4 » Sl ~ g e ".\n q‘ﬁ ﬂ
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selon 1l’'invention.

En référence a la figure 1, le cable selon
l’invention comporte d’une facon connue en soi, notamment
du document FR-A-2.665.266, une série de conducteurs fins,

5 par exemple des fibres optiques 1, chacun revétu d’une
gaine priwaire 2. Les fibres optigues 1 sonc repartcies en
modules 3 pouvant comporter un nombre variable de fibres
optiques. Chaque module 3 est enveloppé d’une gaine de
maintien 4 de faible épaisseur facilement déchirable

10 destinée a maintenir les fibres optiques 1 en contact les
unes avec les autres pour assurer un couplage mécanique
entre celles-cC1.

selon l’invention, les fibres optiques 1 revétues
de leur gaine primaire 2 sont enrobées dans une huile 5 de

15 viscosité comprise entre 100 cPo et 5000 cPo, de préférence
entre 1000 cPo et 4000 cPo. Bien entendu, cette huile doit
étre 1nerte par rapport & la gaine primaire des fibres
optiques 1, et doit de préférence avoir une viscosité qui
varie peu en fonction de la température. Une huile siliccne

20 ayant une viscosité de 1000 cPo est particuliérement bien
adaptée a la réalisation de 1l’invention.

Cn remarquera que la figure 1 est une représenta-
tion tres agrandie, de sorte que ce qui apparait comme un
espace relativement important entre les fibres optiques est

25 en réalité un espace de trés petite dimension dans lequel
l’huile est maintenue non seulement en raison de sa
viscosité mails également par capillarité. Les forces de
capillarité associées a la viscosité maintiennent en outre
le couplage mécanique entre les fibres optiques de sorte

30 que l’on réalise ainsi comme précédemment un clble d fibres
optigues particuliérement compact et ayant néanmoins une
trés bonne résistance a la traction.

Par ailleurs, le cdble a fibres coptiques comporte
d’une fac¢on connue en sol une enveloppe avantageusement

35 constituée d’une couche de préférence extrudée 6 en
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matériau a faible coefficient de dilatation, & faibles
effets de relaxation et a forte résistance mécanique donnée
par un module d’élasticité _élevé, recouverte par une
seconde couche 7 dont le rdle est d’assurer la présentation

5 finale du cable, sa résistance 3 1l’abrasion et abaisser son
coefficient de frottement pour minimiser les efforts au
moment de la pose dans un conduit tubulaire.

Afin de réaliser une étanchéité longitudinale du
cadble lui-wé€me, les intervalles 8 entre les modules sont de

10 préférences remplis d’une facon connue en soi avec de la
poudre gonilante ou des ficelles gonflantes qui peuvent
€galement étre éliminées par une manipulation simple lors
du dénudage du céble.

La figure 2 1llustre de facon schématique tout 3a

15 la fois le procédé selon 1l’invention et le dispositif de
mise en oeuvre de ce procédé.

D’une fagon connue en sol, le dispositif comporte
des bobines 9 sur lesquelles sont enroulées les fibres
optiques 1 revétues de leur gaine primaire 2. Pour la

20 réalisation d’un module 3, un nombre correspondant de
fibres optiques est déroulé 3 partir des bobines 9 et les
fibres optigues alinsi déroulées sont introduites simultané-
ment dans une téte d’extrusion 10 destinée & réaliser la
gaine de maintien 4. A la sortie de la téte d’extrusion 10,

<5 le module 3 est entralné par un organe de traction, par
exemple un cabestan 11, puis enroulé sur une bobine
réceptrice 12 ou acheminé directement vers un poste de
réalisation d'un cable a partir d’une série de postes de
réalisation de modules.

30 Selon l’invention on prévoit d’enduire chaque
fibre optique avec une huile & viscosité comprise entre 100
cPo et 5000 cPo préalablement & 1’introduction des fibres
dans la téte d’extrusion 10 en faisant passer les fibres
optiques dans un organe d’application d’huile comportant

35 par exemple des tampons de feutre 13 en contact avec les

fibres et convenablement saturés d’'huile au moyen d’un
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dispositif d’alimentation 14 tel qu’un dispositif en goutte
d goutte convenablement relié & un réservoir d’'huile.

Bien entendu l’invention est susceptible de
variantes de réalisation qui apparaitront & 1’homme de
métier sans sortir du cadre de 1'’invention tel que défini
par les revendications. En particulier, bien que sur la
Ligure 2 O alt représenté un organe d’applicaction d’huile
13 pour chaque fibre optique, on peut prévoir un organe
d’application commun au différents fibres optigques, cet
organe d’application étant de préférence accolé i la téte
d’extrusion et disposé pour recueillir 1’excédent d’huile
qul seralt amené a refluer vers l’orifice amont de la téte
d’extrusion lors de l’application de la gaine de maintien
4. On peut également prévoir d’enrober les fibres optiques
avec de l’'huile au moyen d’une filiére calibrée convenable-
ment disposée dans une enceinte remplie d’huile en amont de
la téte d’extrusion 10. On notera & ce pPropos que 1’enro-
bage des fibres optigques présente l’avantage de lubrifier
les outillages d’extrusion et d’éviter un dépdt de 1l’encre
de coloration des fibres optiques dans les outillages
d’extrusion, ce qui permet de réaliser de grandes longueurs
de modules sans incident et d’utiliser des outillages
q- extrusion plus petits et mieux ajustés 4 la dimension des
modules et donc d’étirer de fagon moins importante la
matiere de la gaine de maintien, ce qui a pour consequence
de minimiser les phénoménes de retrait de cette gaine et
d’élargir la plage de température de fonctionnement du
module obtenu.

Bien que l’invention ait été décrite a PropOS
d’un cable i fibres optiques, elle s’appligue également a
un cable comportant des conducteurs électriques trés fins,
par exemple d’un diamétre inférieur & 0,5 mm isolés

individuellement par une gaine primaire trés fine et

par capillarité.
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REVENDICATIONS
_ 1. Cable & conducteurs fins (1) comportant au
moins un module de conducteurs fins (1) chacun revétu d’une
gaine primaire (2), enveloppés par une gaine de maintien
(4) assurant un couplage mécanigue des conducteurs fins
(1), caractérisé en ce que les conducteurs fins (1) sont
clropes a'une huile (5) de viscosité comprise entre 100 Cpo
et 5000 Cpo.
<. Cable a fibres optiques selon la revendication
1, caractérisé en ce que la viscosité de 1l’huile est
comprise entre 1000 Cpo et 4000 Cpo.
3. Procédé de réalisation d’un c@ble & conduc-
Ceurs fins (1) chacun revétu d’une gaine primaire (2), 1le
procédé comportant des étapes d’introduire plusieurs
conducteurs fins simultanément dans une téte d’extrusion en
les mettant en contact les uns avec les autres, et d’'extru-
der autour des conducteurs une gaine de maintien assurant
un couplage mécanique des conducteurs fins, caractérisé en
ce que préalablement a 1’introduction dans la téte d’extru-
sion les conducteurs fins (1) sont enduits avec une huile

(5) ayant une viscosité comprise entre 100 cPo et 5000 cPo.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé
en ce que la viscosité de l’'huile est comprise entre 1000
cPo et 4000 cPo.

5. Dispositif de réalisation d’un céble & conduc-
teurs fins chacun revétu d’une gaine primaire (2), ce
dispositif comportant wune téte d’extrusion (10) pour
réaliser urie gaine de maintien (4) assurant un couplage
mécanique des conducteurs fins, caractérisé en ce qu’en
amont de la téte d’extrusion (10) le dispositif comporte un
organe d’application (13) d’une huile ayant une viscosité
comprise entre 100 cPo et 5000 cPo.

6. Dispositif selon la revendication 5, caracté-

risé en ce que la viscosité de l’'huile est comprise entre
1000 cPo et 4000 cPo.

ﬁ-_—-—m v e
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7. Dispositif selon la revendication 5, caracté-
risé en ce que l’organe d’application (13) comporte au
molns un tampon de feutre associé a un organe d’alimenta-

tion en huile (14).

FEUILLE DE REMPLACTAENT (REGLE 26)
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