JP 4024857 B2 2007.12.19

(19) BFEHEF (P) i F 4o #H(EB2) (1) iserEs
15Er 40248572
(P4024857)
(45)381TH  TR19E128 198 (2007, 12.19) O BHE THRI9EI0AI12E (2007.10.12)
(51) Int.Cl. F 1l
HO 1L 21/8238 (2006.01) HO1L 27/08 321B
HO1L 27/092  (2006.01) HO1L 27/08 321L
HO1L 21/822  (2006.01) HO1L 27/08 321C
HOt1L 27/ {2006.01) HO1L 27/04 G
HO 1L 21/8244 (2006.01) HO1L 27/10 381
WREOH 15 (£ 207 H) BREECHS
Rl HEER FEESE9-521146 (73) FriEsE
(86) (22) HEEE FERBELLA27H (199. 11.27) PRttt B L BERT
(86) B HEES PCT/JP1996 /003469 RFEAFBEEAOHN—THEG6ESS
BT EELHES Ww01997/021247 (T4 LA
67 ERAME T RRoE6H 128 (1997.6.12) #E+ BH AM
SEWRE ERIsESA 130 (2003.5.13) |72 REAE Wiy EER
Gl EEBTESES 1SHETT-315459 BT, E2 116 HUE
(32) ®scH ERRTEIZH4H (1995.12. 4) TRIFEAL102
(@3) EsEiEEEE  BAE P (72) BAE WA EA

BERAET/HMEEHL 1731
(T2 #AE & MMF

RRE/NERSRET8 7 -2 5
(72) 3EBRE WM 1B

RREHmEHE1 -31 -4 4

BARRIZA

(54) [READOER] FrBEEREBER

(57)0 00000000

oooooo

00000000O0000000

000000000000 0000000000000

oooooo

0ooooo

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000

000000000000 0D00O0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
00

000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000

000000000000 0D00O0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
O

10

20



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

Oo0ooooo0oU0oooooDo0 oD oDoDooooUUoooDoDooUgoooDoDooogogog

OO0 ooooogogQgogogooao

OO0 ooooogogQgogooao

OO0 ooooogogooao

O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo

OO0 oDooo4oooooooo4ggoooooogogdg

OO0 ooDooo4Qgogoooao
OO0 ooDooo4Qgooooao
OOo0oooooooooooao
Ooooooooogooao
Oooooooooogooao

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo

O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O
O

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

O
O
O

(2)

O
O
O

|

O
O

JP 4024857 B2 2007.12.

ubooboobogoood
oooocoooooaon
obooboobooooand

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

19

O

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

Oooooooo0DooDoooooooooog

OOoooooo4ooooooooDooDoDooooooooodg

OOo0ooDoDoooo0oooooooDooDoDoooogooooogodg

OooooogogQgogaoQg
Ooooooggogaog

O 0Ooo
OO oo
O 0o o

Oooooooooooooo4gogoooog
OoooDoooooooooog4goooog
OOo0ooDooo4ooooooogoggogoooog

OO0 ooooogQgooao
OO0 ooooogogogooao
OooooooogoOooao
Ooooooooogooao
Oooooooooogooao
Oooooooooogoooao
Oooooooogoogoooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

OooDoooooooooogogooao

Oo0ooooogoooooogogooao

O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood

OJ
OJ
O

O
O
O

O
O
O

O oOood
O oOood

O

OO oo

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O o0ood

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 4024857 B2 2007.12.

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

19

O

O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooDoooo0 oo oDooo oD ooDoDooo4oooooodg
OoOo0oooooo0 oo oDoooo0 oo oDooooo oo oDooooooooljlog
OoOo0oooooo4o oo ooo0 oo oDoooooUoooDoDoDoooooooimg

O

g
a
O
g
Field

I:II:II:II:Ig
O Y Y I [

O
O
O

Oo0oooogoQgg
Oo0oooogoQgg
OoooooogoQgdg

Oo0oooooooooooogogo;omo
Oo0oooDooooooooogogo;o;mo
Oo0oooooooooDooodgogooao
OO0 oooDoogogooooDooodogooao

Ooooooogooooogdg

O

g
u

OO0 ooooogogooooao
OO0 ooDoooQgooooao
OO0 ooDooo4Qgogoooao

O oOood
O o0ood

O

Metal

O

g

OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooogoood

[

O
O

O
O

O
O

|
O

O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oo0ooao

O

(%) JP 4024857 B2 2007.12.19

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
OOoo0oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oboboooooooboobog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooboooobooao

O 0ooo
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0000000000000 D0DOooDOooDOoo0o0oooDOooDdano Compliment
Insulator SemiconductorC 0 0000000000 O0OOODOOOOOOODRO
0oooooooooao

0oo0oO0Ob0Oo0O00o0o0bOo0O0o00ob0bOoO0oO0oO0obODbODoOoo0oOoOooDobODoooOooooOoag
0000000000000 000O000000AO0aDOMetal Oxide Semiconductor
Effect TransistorC 000 00O O0ODO0DO0OO0OOCOOODOOOOOOOOOOOOO

OoooogQgoao
Ooooooggg

O

O

Ooooooggdg
Ooooooggogao
Oo0oooogogdg

0

O

OooOoo0oooodgadg

ooooooboocooooobooooOoooboooobooobooao
O

0000 O0OQ0O00O0O0DO0U0U0UU0UU0UoUOoOoUoooooooooooao
000000 Q0O0O0oUoUouoouooooooooooooao

Large Scale Integrated CircuitD 000D OO0O0OO0DOODOODOODO
o000 Q0OO0Q0O0O0O0O0DO0oDUUUUOUOoOoOooooooooooOoo
00000000000 UoUoUooooooooooooooooan
0000 Q0Q0O0O0O0O0O0UoU0UUoooooooooooooooao
goo0oO0Q0OO0O0O0OO0O0DO0DU0UUUO0U0DUO0ODUOUOUODUODOoDOoOoDoOooooOoo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

s e s e e e ey e e e s e e s s [ |

ey ey e e [

Oooooooooooooogoogoao
Oooooooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogogogoao

OooooooooooooooooooooogoooOooOoao
Ooooooooooooooooooooooogooooao
Ooooooooooooooooooooogogoooao
OooooooooooDooooooooooogogoooao
Ooooooo0ooooooo0ooDooooooooao
Ooooooo0ooooooo0ooooooooooao
Ooooooo0oooooooo0ooDooooooooao
Ooooooo0oooooooo0ooDooooooooao
Ooooooo0ooooooo0ooDooooooooao

Oooooooggoo
OooooogQgoo
OooooogQgoao
Oo0ooooggoao
Ooooogogogao
Oo0oooooggogao
Oo0Do0oogoQgogao
Oooooooogoo
OoooooogoQgoao
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooogoQgoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
I [ Y
O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo

Oooo0ooooogd
Oooo0oooogdg
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
Oooooogd
OOoooooogd
OO0 ooooogd
OoOoo0oo0ooood
OoOoo0ooooogod

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooogooooooo

O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
I [ Y
O O0Oogogog

O
O

OoOoo0oooao
OoOoo0oooo

(%)

O
O O o O
O O o

O o0Oood
O
OOoo0oo0ogao

ddqO

O

0

O
O

g

O

OoOoo0Oo0ooao
OoOoo0Ooo0ooao
I o B
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

oo

oooooo
(2)0 O (1)O
oooooo

gooooo

goooooao

JP 4024857 B2 2007.12.19

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O

Ooo0oo0ogno
Ooo0oo0oogoano

O
O
O
O
O
O
O

O Ooodg
O oo O

O O
[ |
O O
O O
O d
O d
O d
O d
O d
0O O

DO0o0o00o0oo0on
(HLOOoDODoDOooOoOo

0ooo0oOoo0oOon
Do0o00o00o0ooon

obobobooooooo

oooooooogoao

10

20

30

40

50



Oo0oooooggogog
Oo0oooooggogog
OO0 oooooggogdg
OoooooooOooOoOd
OoooooooOoogoo

O
OJ
O
O

OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O

(6)

O
O
O
O

JP 4024857 B2 2007.12.

ugbooano

ugbooooad

19

OooooO@oououoooooo4gooooodg

Oo|o;ooio|og|jg|ig

i I o I [ A [
[ I o I [ A [
I Iy I [
I i [
Iy I [
Iy I [
Iy I o
I I o i
I I o i
I I o
I I I [ i
i o I [ A [
i I I [ A [
i I o I [ A [
O oo |o|o
i I o I [ A [
o o I [ A [
I Iy I [ [
o I [
Iy I [
Iy I [

O
O
OJ

o
o
I o |
I o A |
I I o |
I A |
I I o A |
I A
I A |
i I o
I I A
i |
i o
I I

[ i I o [

[ i I o [

[ o I o A [

O
O
O
O
O

Iy I
Iy I
Iy I i [
Iy I o i
I I o
I I o i
i Iy I o i
i I o i
i I o i
i o I o [

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooojojpopooooojopooEpoieoeoooomoproioo|oopIomioioo oo ooDooogQgQgQg

OoOooooooo0oDoooooonupOoODoODoDonpOoODOoOD oOoHBpbOoOODODOHODIODOoODoDOooDoDoDooogQgoQgQ

OoOooooooooooooomupboOoODoODoDoOoDnupODoODoOoD oo oHup@ODoOoOoODoOoOmpbIODOoODoOoo o oDoDooogogQgoQgaoQg

OoOoooooooooooomupoOooODoOoDonjopOoDoEODoODoD oo HpBpbOoOODODOnBbIODOoODoOooDoDoDooogQgoQgQg

Ooooooooooooogoooio;o);oioio|oiog|o;oioioc|g|jg|g
Oo0oooooogogoooooogogogoo;io);oio|io|oiog|io;oioio|g|jg|g

Ooooooooooogogoopn.| oio;.g|o|io;g|Io|io
Ooooooooooogogoopig|oio;g|o|ioig|Io|o

Ooooooooooooooo|g
Ooooooooooooo;oo|g

Oo0oooocooogooooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
Oooooooogoooao
Ooooooogooooao
Oooooooooooao
Ooooooogoooooao
Ooooooogoogogoooao
Ooooooogogogoooao
OoDoooogogoooao
OoDoooogogoooao
Oo0Doooogogogoooao
OO0 oDooogogooooao
OoooooooOooOoooao
Oo0ooooooooOoooao
Ooooocooooooao
Ooooocooooooao
Ooooocooooooao
Oo0oooooooooao
Ooooooogoooooao
Ooooooogoogoooao
Oooooooooooao
Ooooooogogooooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooogogoooao
OoDooooogogogoooao
OoDoooogogoooao
OO0 oDooogogooooao
OO0 oDooogogooooao
OoooooooOooOoooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogoooao
Oo0oooDooooooooogogogooao
OOo0oooDooooooooogogoooao
>
>

Oooooooggg
OO0 ooooogogg

e ey e B s ) e e e e [ I B
OO0 oooooogoQgg
Oo0oooooogogg

e e [ ey e e e e e s sy [ |

OooDoooo0oooooooogooooaog
OooDoooo0oooooogoggogooooaog

-
(9]

JP 4024857 B2 2007.12.

~
~
o
[E
©

Ooooooood
Oooo0oooOooQgd
Ooooooood
OoooooooQgooQgQd

OO0 oo ooooQgoooo
OO0 oDoooooQgoooo
OO0 oDoooooQgoooo
OO0 oooooogogoooo
OO0 oDooooogoooo
OO0 oo oooogogoooo
OO0 oo oooogogoooo
OO0 Do oooogogooao
OO0 0o oDooogQgogoooao
OO0 o0ooDooogogogooao

OOooooogogodg
OO0 oooooogooooao

=00 o0oooggogog
OoOoo0oooooOoad
OoOoo0oooogogoaQd

ooo
XXvQ XXvo
oooood
ooood
oooood

Ooooooooooooog
Oo0ooooooooooog
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 ooooo4gogooooodg
OO0 ooooogogooooodg
OO0 ooDooogogoooood
OO0 0o oDooodgogoooao
OO0 0o oDooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboboboooboobobo
ubobooobdoboboooao

DDDDDDDEDDDDDDDDD
O
O

OoOoooooooooooooQgoogoaQg
OoooooooooooooQgogoaoQg
OooooooooooooogoQgogoaoQg
OooooooooooooogogQgogoaoQg
OooooooooooooogogQgogoaoQg

O0Ooo0oo0oooao

DDDDDDDDDEDDDDDDDDD
>
>

|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooooooboobobonbog

gboboooooboboboboooobobobooboa
uboobooobooobobobobooooobooboboaa

ddboboOoOOoOOOOOO0OOOOOOODODODDODODDDOO
a oboboobooooobonb
ubobogobuxodagodho
ooooooobooobogoao

Oooooooooodg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooogogg
OO0 oooooogogg
OO0 oooooogogg
OO0 oooooogogg
OoOo0oooooooOod
OoOoooooooOod
OoOoooooooOodg
Oooooooooodg
OoOoooooaoo
O 0Ooo0oooao
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao

O
ooooooooobooao
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooocoobooooao
psU 0 O0D0O0ODODO
psDO0O0O0O0ODOOO
oooocoobooooao

OooooogooQgdg
O0Ooo0oooo
O

O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo

OoooooQgdg
O oOooo

OooOoo0ooooOgoadg
OooOoo0ooooOodg
Oooo0oooQgdg
OooooooQgdg
OooooooQgdg
OooooooQgdg

ugbobooocooaobodann
oooo0 nsODOODOO
obdg nsODOOO0OO
oooocoobooooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

OO0 ooooooggogoooooao
O 0Oooo

OO0 ooooooooooogoood
OO0 ooooooooooogoood

O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood
O 0Oooooao

00000000000 ooooooooooooooao
O 00000000000 oooooooooooooooao
ps0 00 0000D0DO0OO0ODOO0ODODO0ODDODUODDDODO0ODODOODODOODOO
00000000 DODO0ODODOO0OO0OO0ODbOODOOO0adLighly Doped Drain Structu
0o0o0ooooooooooooo

OoDooDooo4ogooooooggdg



OOooooooooooooooDooDoooooooooodg

S
2]
OOoooooo4o0oooooooDooDoDoooo0ooooDoDoooggogoaoQg

oo ooooooogogoo-g

OooooooQgoooao

S

OOo0oooooooooooogogog
OO0 oDooD oo oo oDoDooo oY oooooooooogooaog

OoooDoooooooooogoggooao

O

(8) JP 4024857 B2 2007.12.19

ugboooooobobobobooobobobobobobobobobooba
gobobooooooobooooboobooooboooobooooboooooboooao
ugb nsibOobooooobOOobOobOobooboobobobooooooaobao
ooooooooooboocooboooboooobooobooobooooobooooao
goonf
gboooooobooboboboboooboboboboooboboobobonboaa
ooobobooboooooboooooooobooboooobooooooan
ooooooooooooobogooooobbooooDoDo0oO0oDbD dddDOODOO
ooo0oo0o0o00 ddiD0ooooooooooooooooooooooDoDD
uoobobooooooobooobooboooobooooooao
gbooooobooboobobooboboboboooooboobobog ssOoO
ooooooooooboocooboooboooobooobooobooooobooooao

gbooboooooobooboboooobobobgooooboboboobooo
gboboobooooboobobobooad
oooooooo0o psbODO0DOO0COOOOODOOODODOODOOOODO
wliDDOOooOoooooooooooo wlDoooooboo
gooooooooOoOoOoOoooUoooooOooOoOooOoO wioooo
oooooO wlOOOoOoooooooooooooooo wiDoOoOOoODOOD
pstDO0b0O0oO0OoO0ooOoobOoboonn
oooooooo nsbOO0OO0DOCOOOOODOOODODOODOOOODO
O su0D000DbO0ob0oo0o0o0obobobuon0 subooobobgnob
gbobooboobooocbooboboboobooobobob suobooao
0000 suDO0O0O0OO0OO0oO0bOoobo0oo0ob0o0on0 suODbooooan
nsUO0O0o0ooODoooooobobooooobobobooooobooDbao
gboooboobobobooooobobobobod subOoboboaoboa
uoooooboooood
gboooooooboboobooobobobobobooooobobobonbog
O psCO000O0O0DOCOODODOOOOOODODOOOOOODOOODOOO
gooood
gbooooobooan pstbboboboobobobOobOob0bobobo
oo wlOO0Oo0ooooooooooooooooooooooooooDoao

OoDooDoogog4ooooooggooao

wlDDOOoOOoooDoooooao

g
oo
g s
oo
oo
g

ubogoooobdobdobodg nshObO0O0O0OODbOObOO0Ob0O0O0b0OobOobobonn
ubobo0o0d ssObooooobooobooooooboooooooooooDn
ubooooooooobaonn
O 00000000 0o0o0o0o0ooo0oo0oo0ooooooooooooon0 thpo O
goooooooOooooOooooobooooooDDbD thnOOODOOOO
oooooooooo wiooooooooo subooooooooooao
0
goboooooboboboboobobobobobooooboboboDbo
thpO O BPOODO wlODO dd02 © FOO1/2002 ¢ FOO /20000
oo0o wlOO0O0oooooooooooooooooao
0000000000000 oooooooooooooon0 thnDODOO
BNO OO ssODO sub2 @ FOO1/2002 o FOO /20000000000
suD0do0oobooooooobobgoobooooon
ubooooobod spOO0D0O0OD0OOD0OOCOCOO0OO0OO0ODOOOOOO0OOODOnn BNO
gooooooooboooboooboodb0oe FOODOOODODOODODOOODOOO
gboooag
ubogooooobobobooboboboboboooobobobobooobaa
00000000000 wloOD suD000000000000 wiDD suD OO

OoOoooooogod
OoOoo0oooogod

g
u
O
g
u
O
g
O

10

20

30

40

50



OO0 Oo0ooooDoDooooooOoeYoooooooo

=]

OoooooooDooDoooooooDoooogoooao

Ooooooodg

s e e e e e e e e N e e o e e Y [ s s |

Ooooooogooooodg
OoooooogQgogoQg
Oooooggoao

oooooooogo
oooooooogo
dd0 O O BBO OO
oo psOO
0 ddO O 0O BBO

a
O
g

O
O

Ooo0oooogQgoo

g
oo
g

o
o
O O

Ooooooogd

Ooooooggg

O

OO0 oDooo4Qgooooodg

u
0
g
4
0
g
O
g
u
0
g
U
0

OoooooDooOooogogo

O

Ooo0ooooooood
Oooooooooogoao
Oo0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O

O

nsO

O

g
O
g
u

ocoooooao
ooooooao
sud O ssOd O
ooooooao
ssd 0 O BBO

ugod
ooo
ogod
ugod

ddO O

O

OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao

a
O
a
u

ss[]

ogoad

O
u

O

OO0 ooooogogdg
Oooooogogdg

O

O
g
a
O
O
u

€))

JP 4024857 B2 2007.12.19

ubd epOuooooboobooboobooodddnb
O0o0oo0oo0oo0oo0oo0o0 wloOo suDO0O0O0O0O0 wl
00000000 oooboobobooboan
0o0o0oo0oo0oo0oo0ooooooo wioDO suD OO
ogood

0

0
0
u

oo ooooogoogg
Ooooooogogg
OO0 ooooogoogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogg
OO0 oooooogdg

O 0Oo0oooao

g
u

g
u

0

0

O

gbobooooobobobooao
gboboobooocobooboaoboba

wliDOD suOD0O0O0O0D0O0O0O0
ugbd psbOd nsODOOoogno
wiDD suDDODDODODODOODOO
dd0 0O ssOOOCOOOO
ooooooboocooooao
gbobgoboobooobonb

O 0Oo0oooo
O 0OoOgoogoog

oooooooocooobooooao
ooooooooooobooooao

psub 0o boobuoboobooboaobaobgnnd

nsDO00000000OO000O0O00000O0000oOo0oO0oboooOooon
ps0 00 000O0O0ODODODODODDODDODDODOOOOOODO wilDOOOOOOOO ddO O

ooboboobooooobooooooooDn
Ub sudb0obooooob ssbbobobgao
gbooooooboboboobooboobobobooooboobobobooboobaadn
oooboooooooobooooooobooobobOooboooobooboobooobooao

OooooooQgoooao

OO0 ooooogogQgogogooao

OooooooQgogooao
O OooOooo

g

O Ooo0oooao

n

0

OO o0 oDoOoeY ooogoood

O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo

0

O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao

O

O

O

O

ooooobooo
dd0 0D O0O0 ssg0O

O

Oo0oooooggogog
Oo0oooooggogog
OO0 oooooggogdg

OooOoOo0oood

O

OooOooooodgadg
OooOoo0ooood

O

ooo
ooo

psDO0O00C0COO0O0OO0OODOOO0OO0

oo

O
O

ooo
ogoo

O

g
u
O
g
O

O

nsD 000000000 O0D0ODO0CO00000

gboboobooobooboboboobooboboboobonb
oCooooOO0OO0OO0O0U0U00 dddbDooooooooono ssO
oooboooooboocoooooboooboooboooooboogoao
obobogobooooobobobgan

oooboooooocooooobooooboooboooooboooao
gbobooooobooboboooobobobobooboao
ub pstO0b00oCO0O0cbOOobDObOOO0OObOObDObDOnn
ooboocoooOoobooooboocobooooboooooboooobooooDon

ooon
goon
ooon
ooon

ugooand
oooooao
gboboobooooobo
ocoocoo wilOOOOOooooo wiooooooooooo sub O
U ssDOO0oooooobooobooooboooooobooooooan
gbobooboooooobobobobooobobooboobooobog

nsb0ODoogoooao

ooooooboooooboooboo
ooooooboooobooboo
oooooooooooboooboo
ooooooboocooboooboo

gboboobooocobooboaoboba

ddboDoODDODDODODOODODODODODOD
obobg ssbobooooobao

nsODOO00O0OO0O0D0O0O0

uboboooooobooboboboooboboboobooobaa

obobooobooobobobobooboooao
ugbobogoobooodobobobooobobobooboooba
oooboooooboocoooooboooboooboooooboogoao

O
O
O
ooboooooboocooooobooobooobooooobooooao
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooo0ooooooQoooooooo oo oDoDoooooD oo oDoDooooDoDoDoDooooooooodg

[ e e e |

e e N e [ A e e e e e e e e e e [ e [ e e s e e A e Y

OOoo0oooao
OOoo0oooao

e e e e e e e e e ) e e s
e e e e e e e e ) e e s e e A o

v

p

OO0 ooooooggogog
OO0 oooDoooggogodg
OO0 oooDoooggogodg
Oooooooooogoogood
Ooo0oooooooogoogoao
Ooo0oooooooQgoogoo

O
O
O
O
O
O

OO0 ooDooo4ogoooooogoggoooao
OO0 o0DoDooog4dgoooooogoggoooao
OO0 o0oDooo4dogoooDoog4goooao
OOo0ooooooooooooogoOoooao
Oooooooooooooogoooao
rOoo0ooooo0oo0oooogoooo

OO0 o0 oDoOge oo oogoooogao

O0Oo0oooo

OO0 ooooogogg

D

OoOo0oDoOgee o0 oogooogao

O0Oo0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

OoooooooOodg

OooOooooodgadg

O

O

OoooooogoQgdg

O

O

ooo

OO0O0O0OO0OO0OO0 ddO O ssO
oooooo wlgdo sudO
O
goooOooooooood
goooooooooooo
gooooooooooo
goooooooooood
goooooooooooo
goooooooooooo
goooooooooooo
goooOooooooood
goooooooooooo
goooooooooood
goooooooooooo
goooooooooooo
goooooooooooo
goooooooooooo
goooOooooooood
goooooooooooo
goooooooo
goooooooooood
goooooooooooo
goooooooooooo
goooooooooooo
goooooooooooo
goooOooooooood
goooooooooooo
goooooooooooo
goooooooooood
ghly Doped Drain Structure

Ooo0ooooQgdg
OooooooogooQodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
Oooooooggg
Ooooooogogg
OO0 oooooggg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooQgodg
OoooooooQgodg
OooooooogooQodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg

O

O

a
O
g
u
O

(10)

O
O
O
O
O

O 0ooo

O
O
O
O
O

OoOooo0ooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogod

g
u
O
g
O
g
O
O
O
U

O 0Oooo

OoOooooooogooOgodg
OooooooooQgog

O Ooo0ooo

O 0Oooo

JP 4024857 B2 2007.12.19

O 0Oooo

O 0Oooo

p

O 0Oooo

oo oOoooe ooogooo

suld O
Ooono

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao

O 0Ooo

O 0Ooo

ps

gboooooobonb
nsbbOdooogonoad

gobobooooobonb
ugbooboobooand

oooooobooooao
obobooooobaonn

oooocooobooooao

psu 00040 0O0n
ooon
gobobooooobonb
gboooobobogoan

obobooooobaonn
oooocoobooooao
nsUODo0oooood
oboaoad
O nsODOO0ODOOODOO
obobogao
ugbobooocooaobodann
O
a

OooOoOoOooogch

position0 0 000000000 O0O0OOOOOOO

gbobooooobooboboooobobobobooboao
ogoad
oooboooooOocooooobooooboooboooooboooao

ugbobogoobooodobobobooobobobooboooba
ooobobooobOocooooobooooboog

10

20

30

40

50



Oo0oooDoooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg

O Ooogooao
O Ooogoog
O Ooogogog
O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo

Oooooooooooogdg
S O o0 o0oooooooogoooag

o

O Oooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O OoOgoo

O

O
O

e e ey [ e e |

O

OoOoo0oooaoo
O oOoooo

g
u
O

OoOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo
OO0Oo0Oooo
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao

OooooogogoQg

OoooDooogooooogdg
OooDoooogooooogdg
OO0 oDoDoogogooooogd
OO0 oDoDoogogooooogd

OO0 oDooooggogoao
OooooooooOoooOoao
Ooooooooogooo
OooooooooQoooao
OooooooooQogooao
OooooooooQoooao
Oooooooogooao

g
u

O

OOooooogogodg
OO0 oooogogodg
Oooooogogdg
OoOoo0oooooOoad
Oooooooogoad
OooooooOoQgQd

O

0

ugod

O
O
O

O
O
O

ooooooboOogn ssO

obobooboobon

ooao
goad
ooo
goo
god

gobo
ubd psh0b0ob0oooobobobd nsbO00oboobobOgnb
Oooo wlOOooooooo wiDOOOOODODDODODOD subDDODOOOO0OOO
0 swOO0O00o0ogogogoooooogoooooooooooono ddbboooopoooano
ssijoooooocoooooboooooooboooooboooboooobooooboodo

(11) JP 4024857 B2 2007.12.19

ugbobooooboboboboobobobobd

O
O

gbooogoodg

I [ |
I |
I [ |

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

goboboooooboboboboooboboboobod

ooood
obooao
ugboaogan

oooooooao

Ooooooood

ooooooaon
gooooboagd

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O

ooboocoooooboooooono psODOODOO
O wlDOOODOODOOOODDOO psbOO0O0O0OODO
oCooooOo wilooooooooooooo nsOODO
U000 suDOO00OO0OO0O0D0O00000 nsODOO0ODOO
obobooboo0oDb suObboboboooboobobo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goboooboooooooobooooao
oooDoooooooboooboooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooobooboboboobobonb
gboooboobobooboooboobanb

goooobooboboboobobonb
gboooboobobooboooboaobanb
psD0000O0O0D0OO0OO0OCOO0ODOO

OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo

gooooboooooooobooooao
goooooo0 nsUobobonboOd

gooooboooooocooboooao
oooooobDooooooobooooao

oo ooooooQgogooo

O 0Ooogoo
O 0OooQgoo
O Ooogoo
O OooOgooo
O Ooogoo
O Ooogogoaog
Y [ Y

[7)]
(7]

oobooooboocoooooboooobooooboobo pshb00bOO
gcooooo wloOoooooooooooo psbOooooOO
ocoooooooooo wiooooooooooooo nsOODO
gbobogoboob suDOobobobooooob nsO0ODO
uboboobooobobobdo subooooooboboobod

gbobooboooboobobobooooooobobobooboo

gbobgoboooooboobonb
ubobooboobooooobanb
psDO0O000O0O0DOOCOOO0OO
goboano

ubobOd nsDOO0OOODOODO
oooooooooao

10

20

30

40

50



(12) JP 4024857 B2 2007.12.19

ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
ooboocoo0obOoobooooDbD psUbDOOO0ODOOODOOOOD nsOOOODOOOODOO
gbooboooobobobobobooboboboboooobobonn
oooboocoooboOoobooooobooboooooobooooboooooooobooooboooaon
gobgoobooooboobobobooooboobobooooboboboboobobonb
ubobooooboboboboobooboboboboooboobobao
ooboocooobOooboooobooooboooboooobOooooooobooooboooan
gbobooooboboboob psO0 nsOOO0OO0OODODOODOOODODORDO
ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
ooboocooooobooobooobooobobooboo
ugboobooooboobobobooooboobobooooboboboboooboobonb
plO 0 p20000COO0ODOOCOOOOODOOOODOOOOO nlODO n20000000O
OO0 dd0O 0O ssOOOOOODOOODOOODOOOODODODOOOODOOOOD ploO
p2000000O0OCOO0ODODOOOOOODOOOODODOOOOOODOOODODOODOOO
oobooco0 nlO0 n22000C0CO00O0CO0OO0ODODOCOO0ODOOOOOOODOOOODOOOOO
oboobooo
ugbogogbooob pl0O niOCOO0OUODLOOOOOO0OOODLOODODOOOODODOO
ooboooobOoobooooboon0 p200 n2000000COO0ODOOOOOOODOO
oooooobOooooooobobo0oo0ooDoDooboo0oo0DbDOboO0 pl0O0 p20O0O00OOODO
oooboocob0 n20000000CO0O0OO0OOOOCOO0ODODOODOOOODOOOOOOODOG
gbogoooo
gboobooboboboboboobobooboboboooooboboboboooboobaadnb
ooboocoooooboooboooboooboboooboo
gboboboooobobobobooboboboboooobooboboboon pt
U0 p200 p30000CO0OO0ODOOCOODOOODOOOODOOOODOO nlOO n200 n30O
O0O0O0O0O0O00 ddO0O ssO0O0O0O0O0O0O0O0DO0DO0DO0O0O0OOOOOOOOOOOOODOO
00 plO0O0 p200 p300D0O0O0O0DOOODOOOODODODOOODOOOOOODD
ooboocoooooboooboO0 nl00O0 n200 n3s0O0D0OO0COO0OO0OOOOCOOODOO
gbobobooooobobobobooooon
ugbogobooob plO0O niODOO0OODODODOOOOOODLOODODODOOOODODOO
ooboocoobOoobooooboboon0 p200 n200000O0COODOOOOOOODOO
gbobooobooboboboboooboboboooob p30b n300ODOD0OD
ugboboooobobobobobobooboboboboobobobobon pld
U p3000b00O00D0OO0OO00b00O00 n00DOO0OOO0ODODO0OOOOOO0ODOOOOOODOO
gbooboooobooboboboooao
oooboocoooboOoobooooobooboooooobooooboooooooobooooboooaon
gbooboooooboboboboooboboboobodg
gboobooboboboboboobobooboboboooooboboboboooboobaadnb
oooOoooon plOD0O p200D0O0OOOCOODOOODO n1O0O n200000000
gbobooooobobobobooboboboboboooboboboboDnD plO
U p200000CO0O0DOOCOOOO0OODOOODOOOODO nlODO n20000000000

dd0 0 ssDOOODOODODODODDODODODODOOOOOOOODODODODODDODDODO p1Oo0O p2O0

ogbogoobooan
ooon
gogno
gboobooan
oooooao
oboobooo
ugboogan
oooooao

gboooooooboboobooobobobobobooooobobobonbog

nl0d n200000CO000O0O0OOCOO0OOOOOOOOOOCOOOOODOOO

ugbo plO0d niOO0OOO0OO0ODODODOOOOOOOODODOOOOOO
ooooobooooooono p200 n2000000O0O0DOCOODOOOO
goooooobobobooboboobobobobono p200000O0OD0ODOO

0 nlD0O n20000COO0OO0OO0OODOOCOO0ODODOOOOOODOOOODOOOOO

oo

10

20

30

40

50



ugod
goo
ogoad

O -
O
O

Ooooooogdg
Ooooooogdg

OOooooooo0ooooooo0oooDoDooooooooog

S

e e e e [ e e e e e e e s e O e O s [

Oo0oooogoQgg
e s ey e ) ey s [ [ |

OoOoooooogdg
O0Ooo0oooogod

OOo0oooooo0ooooooooooDoDoooogooooodg
OOo0oDooooo0ooDooooooooDoDoooogooooog

OO0 ooDooo4ogooooDooog4gogoooooogod

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
OJ
OJ

kel
NDDD
O Oooo

O

(13) JP 4024857 B2 2007.12.19

ugboooobobobooboooboboboboobooboboboooaa
goboboobooooboooooobooao

gbooooobobobooobooobobobooooooboobobooooon p
p3al D 00000D0C0CO0000O0bO0OO00DbODO0OO000 nl0OO n200 n30

0

OOooooogdg

Oooooogd
OO0Oo0O0o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood

O

ddO0 0 ssO D000
plO O p20 0
opoooooao
ooooooao
pld O nlO O
opDooooao
ooooooao
opoooooao

O0Ooo0oooao

gbobooboooooboobo nlb

goooooooooood
oooDoobooooobood
oooooooooooaog
oo psO0O nsOOOO
oooDoobooooobood

wliDOOOOOOooooooooooooooooooo subd

0

OO0 oooooogogg

O 0Ooogo

g
u
0
g
U

OO0 oo ooooogdg
OoooooooooOooOoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Ooooooooogoogoao
OoooooooogoQgoo
OoooooooogooQgoo
Ooooooooogoogoao

OoooooogoQogoooao

O

dd0 00O DODODO ssO
O wlDOOODODOODOOO sud

4
O
O

0
O
O

wldO O sulO

O

O
O
O
O
O
oooooOOooOOoOoOoD wlo O
O
O
O
O
0

O

gboaoboogooodo

OooOoOO0 wlDOOOOooooooooo subO

gbooboooooao

gbobgao
gbooaoogano
oooooooaon
g
ugboaogano

oooood
ooooood
ooooog
ooooodad
O wlOO su

O
O

gboobooodo
oooao

gooooobobgobooboonob

ps00o0OoOooooobocoobooooooonn

OO0OO0OO0OO0O0O nlOO n200 N3000O0O0OOO
oooogd
oooooo
p20 O n20
oooooao
ooooodod
n20 O n30 O
Oooo

oooooo
oooood
oooooaod

wlO O suO O

gboogobogaod
goooooao
p30 0 n30 0
ooooooaon
goooooao

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0goooo
s O |
I Y |
I [y |
I [ |
O 0Oogoogood
O

ooooooao
ooooooo
0 pstd 0 nsd
oooDoooao

g
u
O
a
O
g
a
O
g
u

O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao

oo

Oooooogogogao
O

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O o0ooo

O 0Oooo

O o0ooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo
O0Ooo0oooao

O OooOooo
Oooooogogogao
OO0 o0oooogoogogaog

oo
g
oo

Ooooooogogogogoooao
Ooooooogogogogoooao
OoooooogQgoooao
OO0 ooooggogoooao

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

OO0Oo0oo0ooogod
OO0Oo0o0ooogod
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O oo d
O Oooo
O oOooo
O Oooo
O Oooo

ugbooooad

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O ood
O ood
O oOood
O ood
O ood

O

O

gbooobooooobobghn

O
O

gbooooooobobgnn
O wlOO su0O0O0O0O000
OO0 ddd0 O ssO0O0O00O0O
oooooDnD wiloOD sudD gbooooao
ocooooooooooooooooooo wilo
subo0ooooooobocoooooooooan
gboooag oboboooooooboobog
ooon ooo

goonf oboboooooboboobodg
ugooand uoboboooooobooboonboag
oooao O wlDOO suO00000000

ooooooDo
wlO O sul
oooooao

O OooOgoo
O 0O ogo
[ i Ry

O Ooo o

O Ooooo
O 0Oooo

O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooOoao

ubooboooobobobobooboboboaoboabda

10

20

30

40

50



O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao

OoooooooQooooao
OooooooQgoooao

O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

g
u
O
g
O

0
god
O

O O o
O
O

O
O
O

gooooad

O

O
O

oo

O
O
O
O

ogoad

O

(14)

O
O
O
O
O

gboooad

O
O
O

ogoad

JP 4024857 B2 2007.12.19

O

O

O
O
O
O

ogoogano

O
O

g
O
g
u

O
O
O

ogoag

ugboogod

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O

gboooad

dd0 0 ssODODODODODODODODO wilODO suODODOOOOOOOO0OO0OOO wld

0O ssODO0O0oOOoOOoooDOoOooboooboooooooboooooooboooD ddoboOos
sOoo0o0o0o0O0QOoDO0 wilOD suOO0O0O0oooooooooo wiloo suODOooooao

goo
ogoog
ugod
goo

ddi0
ooo
gogd
ogoad
goo

ssl0
g

Ooooooooooooood
S OO0 o0oooooooogoogoodg

[
OoOoooodDoooDooodDooooooooooOoOooao

o

OoooooogoQgogoaoQg
OoooooogQgogoaoQg

O o oo
O o0ooo
O o0ooo
O oogo
O 0Oooo

O o oo
O o oo
O o oo
O o oo
O O0ooo

O O
O O
0O O
[ |
O O

gogno
goaano
0 su2O
gobogano
ugbooaano

O Ooooo

oooo
ooooagd

O

0 su20 0O
Oo0o0oo

OO0 willO O sul

goboobooooboooooooboooboooobod

oo0D ddlDOO0O0DOCO0OD0 wilDOOODOODOOOODO wliOo
uybuoooooboobobobooooooboboboooboboabda
goboboooooooboooooboooooobooooooooooan
ooooo0oooo wnlooogoooooooooo wllooooooo
ooobobooooooboocoobooboooan

b0 sslO0O0OD0DO0OD0O0OD0O0 swlODbOoOOooooboobob sulld
gboooobooboboboooooboobobobooobobobao
gooboboooooooboooooboocoboooobooooooobooooan
gboooobo0 sulbooooobobobobi0 suilobobooo
ugbogoooooboboboboooobodann

000000 ddl1O00 ss1000000000 willODOO sulDOODOO
wilD D svl0 00000000 ooooooooooooooooao
ooooobooo

000000 dd20 0 ss2000000000 wl2DO su200000
wli2D00O wl20O0OOOOoOoooooooooooooooooooao
0000000 0000000 dd200 ss2000000000 wl20
oooDoooo0o wl2ODO wil20ODOOODOOO wl2DD su20 0
OO0 wl2OO wl20OOOOOO dd200 ss2000000000O
O

000000 dd20 0 ss200 0000000 wl20DO su200000
wli2D0O sui200000000000O0OO0OOOOOOOOOOO0O0OO
gbooooooo

0000000 o0oo0ooo0oo0o0g dd200 ss200 0000000 wl20O
Oo0o0oo0oo0o0oo00 w20 sw20 000000000000 O0O00OOO
O sslOO000O0O0DOCO wllOO svl000OO0OO0D0OOO0O0ODO
ugbuoooooobobuoboboooobooboboboooao
goboboooooooboooooboooooobooooooooooan
uobooooobooboboboon psO0 nsODOO0O0OODODOODOO
oobooooooooocoooboocobooooboooooooboooonon
gooooooboboboboobobobd
gboooobooboboboooooboobobobooobobobao
gooboboooooooboooooboocoboooobooooooobooooan
gbooooooboboboobooboboboon0 psO 0O nsOO
uybuoooooboobobobooooooboboboooboboabda
goboboooooooboooooboooooobooooooooooan

O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



Ooooooodg
OooooogogoQg
Oooooogogog
OOooooogogodg

O 0Ooo
OO oo

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OooooogogaoQg
O Oooo

u
O
a
O
g
a
O
g
ugod
O

oooooooan
oo p20 0 n20
gbooobooooand
oooooooan

gbooboooon
p20 000000

Dooooooo
p20 0 n20 O
oooooo
0000
0000
pl0 O
O

OO0 oooooogogoo-g
OO0 oooooogogog
OOooooood

O O0Oo0ooooao

OO0 ooooodg

OO0 oooood

O 0Oo0oo0ooao

O O0ooo

Ooo0oooooo0oooooDoooo0oooooDoooogoooao
OO0 o0ooODooo4o0 oo oDooo oD ooDooogogooo

O
OO0 oo oooogogoooooo

OO0 oo oooogogoooooao

O

OooDoDooogooooogdg
OO0 Do oDoooggogooooao
OO0 Do oDoooggogogoooao
O oOoooooooooooogoao

oDooe
00000
O
=
O
O

goooaod

c
Oooooooooooooogoogoao

Oooooooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogogogoao
Ooooocooooooooogoogoao

OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooo
O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo

O O
O O

O O0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0ooao

oo
oo
00
oo
oo
p20
oo

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

g
O
g
g
O
a
u

O O
O O
O O
O O

(15)

JP 4024857 B2 2007.12.19

ooooooooooao
oooDoooooooao
ooooooooooaon

nlgdogoooan

pl0 O
000 plODO
00000

nl0 OO

ugbooooaobdoboaan

p2z00000CO00D0OO0COOCOO0DOO0OOOOOODOGO
dd0 0 ssOODODODODODODOOOOOOOOOOOODOOODODOOOO p1oOd

nl0 O

oooooooogoao
ooooooooano
oooooooogoano

O

0 dd0 O ssO OO0
oooooooooao

ubooooot pld
n20 00000000
nig 0O 0d

oooboooooocooooobooooboooboooooboooao
ooooooobOoooooobbooooooooooobooao

pl0 p200000COODOOODOOO

nildoaoogoagd

obobooboooooboboboboooboobob plOoDO
n20 00000000 dd

ooobooooobooobooo
U0 ssudb0OO0OO0o0ooOooboouoboobooobobocobooon ploO

nid 0O

nlDo0oano

gbobooboooooobobobobooobobooboobooobog
oooboooooOooboooobooobooobooooobooooao
p20 0000000000000

nlgd O

n20 0000000

ooboooooboocooooobooobooobooooobooooao
nl0O O
wiDCOD suOODODODODOOODODOOQODODODOO

wliDOOOO0OO0O0O dd0 0000000000000 0000 psOO

n200 0000000000000 psO 0

nsOD 000000000000
oooooooDooao

g
g
O
g

g
a
O
g

g
O
a

Oooooooooodg

a
O
a

O Ooo0ooo

a
O
a

O 0o oo

O

wlO O
oo0oo
oooo

oooo
wlO O
oooo
oooo
ogogod

wlO O suO
oooooano
oooooao

ooo wiloDO
wlO O suO O

sul
oo
0o

DDDDDD‘é’D

“ OO0 Ooo0oogogod

DC

goag

O
O

O

OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogodg

O

O
O

O

O O0oo o
O O0ooo
O O0ooo

OoOoo0oo0oogao
O O0Oo0ooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

wlO O
oooano
ooono

OOooo0ogao
O0Oo0Oo0ooao
O O0ooo
O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

OO0 oooooogoogg

O Ooo0oooo

O O0ooo

nsd OO0

goboobogobooooboobob subboooob ssbbobaoogan

gbobgod psd ns
ooooooooogo
oooooooooo
ooooooooodod

goooo psOO ns
dd0D 0 ssODOOD0OO
oooooooogao

oooano
ogogao
ugod

oooao
gooano

O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
Ooo0oo0ogano
O 0Ooo0oo0oo
O 0Ooo0ooo

oooao
wlO O
oogd
oooao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

oooooooogoao

10

20

30

40

50



OOoo0ooood
OO0oOo0ooood
OO0O0Oo0oooogod
O0Ooo0oooao
O 0OooOooog

Oo0ooooooooooooodg
Ooooooooooooood

O
Ooooooodg

OooooogoQgoQg

o}
DUJ
O C

O

O
[}
c
N
O
O
O

ooo
oono
ooo
goo

wlO O

ooad
ooad
ooad

wll0O
ooad
ooad
ooad

sulll
ooad
ooad
ooad

wl20

O Ooogo

Oooooooogdg
I [ [

ddi0
oono
ooo
goo

O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0ooOoo

[
O

OOooooood

oono
oono
oono
gogono

O
O
OO0 o0 ooDoDooooogeodooao
OJ
O

I I
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo

ddi0d
ooad
ooad
O0oo
ssild
ooad
ooad
Oo0oo
ogoad
ooad
0 dd20
O wl20 OO
oooooo

Oooooooogogogoao
Ooooooogogoao
OO0 oooooogogg

wli2D DO wl2DOOODOO dd20 0 ss20 0

oooo
wl20 O
oooooao
oooo
oooo

0 ssl0
oooo
oooao

O

gono

OoOooo0oogood
O oOoo0oo0ooOoano

XX1va Xxivo

ss20

su20

O0Ooo0oooao
OOoo0o0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oooao
O Ooooo

O
O
O
O

OoooooooOodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooogooQgodg

OO0Ooo0oo0oooao
O0O0oo0ooooo

OoOoo0oooogod
Ooo0oooogoQgoao

ood
ddi0d
oooao
0 ss20
oooao
oooao

O
oo

od
o0
od
o

OooOoo0ooood

g
g
O
g
u
O

wl2O

O

O O
O O
O O

O
O

n

2 0O

O OO
OO0 oooooogoQgoooo

OO0 oooooogoQgoooo
OO0 oooooogogQgoooo
=

O Ooogoooao
O Ooogoooao

O Ooo0ooooao
OOoo0ooooo
Oooooooogogogoao
Oooooooogogogoao
O oD oooooogogoo

Oooooooogd
O 0OoOooooao

)

O w O
-

O o od

goo
oono

XXxva Xxvd

O0Ooo0oooo
O Ooooo

O O

O

O dd20
Oooo0oo0o wil2OO wi2DOO

O

O
O
O
O

(16)

O

O0Ooo0oooao
OOoOo0oooogod
OO0o0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oo0ooogod
OOoo0Oo0oood
Iy A
OooOoo0o0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
I O A

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O O

OOoo0oooao O O

;DDDDDD O O

OO0 oo oDooogoggQgoooao O O
OO0 ooooooggogg

I I I
Ooo0Ooo0ogno

wil
00
o0
0o

sul

O
0 ss20
Ooo0oo

OO0 dd20 0 ss2000000000
ooooooooooobooao

00 dd20 O ss20
si20 000000
wllD O sulD DO

oboboboooobonob

ugbooboooodanb
oooocooooao

OJ
OJ
OJ
O

wid O
ooad
goad
ooad
Oo0ood
su20
0o

O
g
g

O
O
O
O
O
O

OO0o0oo0oogogoodao
OOd0oo0oogogoodao

OoOo0oooooooooooao

O
O
O
ooao

wl20
Oooad
ooad

O
O

O
(]

[%2])
c
|

Oooooooog
O 0Oo0ooooo

O

Ooooooooog

O

O
a
O
g
a
O
g
u

wllOd

ooo wla2o

O0Oo0ooao
O0Oo0ooao
O0Oo0ooao

JP 4024857 B2 2007.12.19

O O
O O
O O

0o
0o
0o

wl20
Oooo
Oooad

Ooo0o0ooogod

ddd O ssO
oooooao

goo
ogoad

dd1i0
ogod
goad
ooo

ssl0
ugod

oo

g su200

ogoad

gog
ugoad
goo

ooo
ooo

O
O
O

O d
O d
O O

O 0Ooogogoo
O
O

O d
OO
O O

O O0Oo0ooooao

Ooooooogod
O
OoOooDoooooooooogoaog

sul

O

g

O

O

O
O
O

O O
O O
0O O

Ooo0Oogoo
Oo0Oogoo

[ |
O O
O O

Oooooooogod
OoOoooooQgod
OoooooOoogod
Oo0oo0ooooOoogod

O

O

O

O

ooad
ooad

su20
ooad
oood

ooo
oono

O
O
O 0Ooo O
O 0Ooo O

O
OJ
OJ
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0OooOgooOoo
O 0OoogooOoo
O 0OoogooOoo
O 0Ooogoo

ooo
ooo

O O

o0 wl2O O su200
ugboooooooboad
o000 wlOO sul

ogoono psbbOd nsO
obooooooooo

10

20

30

40

50



OO0 o0ooOooo4o0 oo oooo o0 oo oDoooo0ooooodg
e e e e ey s sy [ |

=
N

Oooooooo0oooDooooogogooooao
Oooooooo0oooDoooogogooooao

e e e e e e e s s [ |

e e e s ey e e e e e s e e ) e s s [ [ |

u

O

Oooooggd dd2Od
O wl2O O su20 00
gooooooobo
ugboooooooboa
oooooooooao
gbooooooobo
ubooooooabad
goboooooogao
gbooooooobao
ooooooooogoao
gooooooobo
ugboooooooboa
oooooooooao
gbooooooobo
ubooooooabad
goooag
gbooooooobao
ooooooooogoao
gooooooobo
ugboooooooboa
oooooooooao
gbooooooobo
ubooooooabad
goboooooogao
ddiooooQoOQoQoo
ooooooooogoao
00 dd20 0O ss20 0O
si20 0000000
oooooooooao
gbooooooobo
ubooooooabad
goboooooogao
gbooooooobao
ooooooooogoao
gooooooobo
ugboooooooboa
oooooooooao
gbooooooobo
ubooooooabad
goboooooogao
gbooooooobao
ooooooooogoao
gooooooobo
ugboooooooboa
oooooooooao
sslDOooooooano
ubooooooabad
00 dd20 O ss20 0

0 ss20

O

oo oooooogodg

O
O
O

O
O

Ooooooooooooogodg
O

Ooooooooooooogodg

O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao

p

e e s [ e e s e o e 2R e [ Ay |
Ooo0oooogQgoo
Oo0oooogQgdg

Oo0oDooDooo o0 oo ooogogogoooo
OO0 o0 oooooogg
O 0Ooogooo

O

OO0 o0 oooooogodg

oo o oooooggdg

(17) JP 4024857 B2 2007.12.19

000000000 dd200 ss200 0000000 w200 su200000
ogobO w200 sw2D0000O0COO0OO0OO0O0OO0

=
N

O sui200000000
ooooooooooao
gboogno pstd0d nsOO
ooooodod

psO 0 nsOOO0O0OO
Oo0ooooooooao
oooooooooao
O

O ooQoQo psi0od
ps0 00000 O0ODOCOCO0ODOODOOOOD
00o0Doo0ooooooDooooooooooaon

Oooooogogdg
O

Oooooooggdg
OO0 ooooogogg
OoDooooogogg
OO0 ooooogogg
OooooooooQgog
OooooooooQgodg
Oooooooodg
Oooooooodg
OooooooogooQgdg

gobooobooooobooooooobooooaon
oboboobooooobonb
gbooboobooocodaobdanb

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

,0ooooooooooao
ooooooooobooao

gbooboobooocoobanb
ooooooooo,ooan

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo

ugbobooobooooboobuoboooobobobond

,00o0bo0oboooobbocoobooooooonb

O
O

O
O

O

Oo0oooogQgdg

g
O
g

000 ddidgoooooooooooooao
oooooo,oobobocobobobooboooan
O wl200O sui2000000DO0COODOO
gbooobooboobobooboobobaoann
goooobocoooooan
gbooooobobobobD nsODODODO
nsibdboobooooobooboboaobod
uoboooboooobooooooobogooao

O O0OoQgogoao

ooboooobooooobooooooobooooao
gooooobobgoboobobobgoodg
gbooooobobobooobooboobooboda

,0d0obooooooboobobgoboooonb
gbooooboboboobooobobgaobd

gbooooobobobooboboobobonbog
gooooboooooooooooobo,obaon

nsiidodooobooboboboooboobaoboobgnn
oo, 00b0o0cob0oooobo0ooboooobooooDbn
gboboobob ssil0oobobobooboobao
ugbobooooooboobdo,gobobgoboocooobaanb
Oo0oo0oO0oo0oO0o wl2DO sw20000000O0O0DODODOO

10

20

30

40

50



(18)

oooooooo
ooooOooDao
oooooooo
ooooOoooao
0o0oooooo
oooooooo
ooood

O psd nsOd
ooooOoooo
ooooOooDao
ooono

O psO00O nsOOd
O

O Oo0oooao

O O

O

O
|

O

O

JP 4024857 B2 2007.12.19

ugbobogooboooodoboboobod
oooooooboodgd
gbobooooooboobobonbog

gboobog psOO
gboboobooobod psObd nsO

nsd0gonoogao

OO0 dd20 0 ss200 000000
ugbobobooocodoooaoboabd
nsDOO0O0O0OO000O0O00

psO O

OO0 dd20 0 ss200 000000

ooooooobOooooooobocoooooooogo wl

subgboobooboooooobobobooboobooboboooooboobooboodnb

wl20D 0O sui200000C0OO
ooooooooogoooo
ooooooooooooao
ooooooooooooo
(H).0ooooooooogao
ooooooooooogoo
ooooooooooooo
(). 00o0ooooooogao
ooooooooooooo
ooooooooogoooo
ooooooooooooao
3d).0oooooooooao
0Oo0oooouooooooo
00

ooooooooogd
A.0o Mo Buoooao
ooooooooooooo
G). 0o @HUuEBuoooao
ooooooooooooao
ooooooooooooo
0Oo0oooouooooooo
ooooooooooogoo
ooooooooooooo
sOU0 nsODOOO0OOODOOO
ooooooooooooo
gooooo psOO nsOO
ooooooooooooao
OOOHighDOOooGoooaod
Ooooooogd
ooooooooooogoo
ooooooooooooo
oo0ooooouooooogao
ooooooo
ooooooooogoooo
ooooooooooooao
ooooooooooooo
0Oo0oooouooooooo
ooooooooooogoo
ooooooooooooo
oooooouooooggao
ooooooooooooo
ooooooooogoooo
Oo0oooooog psOOd
ooooooooooooo
0Oo0oooouooooooo
oooooooogo
ooooooogdo
Ooooooogd

O

O

oboboooobob ps0b nsODOODODOODOOOO
uboboobooood

UoboooobOoooo psOD nsDOOO0ODOCOODOOO
gobobooooboobobooboao
oobooooobooooooobooobooooooboo
oboobogoobooooooboao
gbobooobooobobobobooooobooboboonba
oooo0O psOO nsODOOO0OOO0OODOOCOODOOODOOO p
gbobooooboboboooobobao
ugboboooboooobobobobooboooobobobaobd
goboocooobooooooobooobooboooobod
OCoooooOoOoOoOoooo wiloo suDoooooooao
OO00OLlowOOOOOOOODOOOOOODOOOODOO
gbobooobooobobobobooooobooboboonba
ooboooobOoooooobooobooooooboo
gboboooooboobobobooboooboobobooba
oobooooboooooobooobooooooboo
gboobooobooobooboboboooooobooboboooboa
ooboooobOooooOooooooobobooooDoo
gboboooooboboboboooobobobooboa
gbobooobooobobobobooooobooboboonba
ooboooobOoooooobooobooooooboo
ugboboooboooobobobobooboooobobobaobd
OooooOooooooooooo wilo subooOoOOO
nsUOO0b0OooOoooooooa
oooboooobOoobooooboooooooooon ps
gboboooooboboboboooobobobooboa

o0 wlOOOOOOOOOoOoUOoUoooooooooooooooo
000 suD0OO0OO0O00OO0OooO0oooan
gbobgoobooobooboboboobooboboboobobonb
nsibdbooooobodbobobooobooobobobobooboobobooboodb
oooooooooooo wiloooooooooooooooooooooDboDoDD

10

20

30

40

50



(19) JP 4024857 B2 2007.12.19
ooood
oooDoOd
ooood
psO O

oo
oo

O suDO0oooooooooon
ooooooboooooooboboo
oooooooboooooooboo
oooocoobooobooooboo

ooooooboogoobooo
oooooooboDooooo
oooboooooooboo

O

O

O
O O0Ooo
O 0Oo o
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

nsO

O

ooooooao
ooooooao

oooooooooooo
oooooooOooboo

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogogogoao
O

o

Oo0ooooooQo0ooooooo0 oo oDoooooooDoooogoQgg
Oo0oooooooooDooo4o0 oo ooooUooooDooogogog

Oooooooooooooogogoao
Ooo0ooooooD oo oo ooogogoge ogogoodg

OO0 oooooogogogoao

e e R e e ey e s e I |
OO0 oooooogogogoo

Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooooogooooogdg

O Ooogo
S O 0O oo

n

O 0o oo

O
O

OO0 oDoDoogogooooogd
OO0 oDoDoogogooooogd

O

[ R |
[ o R |

OO0 oDoDooogQgogooao
OO0 oooDooogogoao
Ooo0ooooooogoOooao

0

Ooooogooogogood

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooooooooooooOod
OoooooooooooooOodg
OoooooooooooooQgodg
OoooooooooooooQgodg
OooooooooooooooQgodg
OooooooooooooogQgdg
OooooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogQgdg
OooooooooooooogogoQgdg
Oooooooooooooogogdg
Ooooooooooooooggdg
Ooooooooooooooggdg
OOoDooDooogogoooooogogdg

Ooooooooogooo
Oo0ooooooQgogooo

OoooooooooooQgodg

O

O wilOO sud
wlO O suO O

OoooooooooooQgodg

Ooooooooooooogdg

Oooooooooooogdg

Oooooooooooogg

OoooooooooooQgdg

Ooooooooooooogdg

Oooooooooooogdg

OoDoDooooooooogdg
Oooooooggogaog
OO0 oooooggogaog
OOoooooggogog
OO0 oDooooggogg

O
O
OJ
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

Static Random

gono

O

OO0 oDoDooogogoooooogogdg
OO0 oDoDooogogoooooogogdg
OO0 OoDoDooo4ggoooooogogdg

OOo0oo0oooooOoooooao
OOo0oo0oooooooooao

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo

0

O

|

|

ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

OoooooooOooOgoo
OoooooooOooOgoo

OoOoo0Oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
I o B
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Oo0oooo

O

O

OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoo0ooooao
OOoooooaog

[
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Access Memoryd O 0O OO

O
O

O
O

ogoo

O

O

O

goo

O

O

O

gooad

O

0

O Ooogo

O
O
O

O

|

O 0Oood
O 0ood

|

|

O

O0Ooo0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



(20)

ooooao
ooooao
ooooaog
ooooao
ooooaod
wlO O sulO
oooooao
oooooao
oo
oooooooDoooooooDoooooo
00000000 ddOO ssOOOGO0OOO
nsOO0000O000DOoOoDoDooooooao
oo

OoooooogQgogoaoQg

Ooooooooooooogoooao
O 0o ooooog
OoOooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Oooooooog
Ooooooog
Ooooooog
Ooooooog
Oooooooog
Ooooooog
Ooooooog
O oo oooog
O O0O0ogoooog
O O0oooooog

]
2]

O O
[ B R |
O 0o oo
O O oo
O O ogo
I ) [
I Y [
O 0o 0o o
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Ooogoo
I ) [
O O oo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O

O 0O O
I I Ry |
[ Ry |
I Ry |
O OO
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooooao

O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogo
O Ooogo
O 0o ogo

O 0Oooo
O O ogo

O Odood

ooooad
n InsulatorQd
ooooad
ooooad
O

| R o [

DDDDDDDDEDDDD

o

S
O O ogo
I ) [
I ) o [
I s [
O 0O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O 0o oo
O Ooogo
O 0o oo
O 0o ogo
O 0o og o
O O og o

ooood
oboobod
ugbooaod
O
a

Oooooooooooooogodg
Oooooooooooogdg
OooooooOoeoodao
OoOoo0oooogod

OoOoo0oooogod
OoOoOoooogoQge ooodg
OOo0o0oooogod

O
g
u
ooood
gboooooobaoan

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo
OO o0googog
Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O O0ogooooog

u
0
g
U
0
g
0
U

oo
o0
ddO
oo

g
oo
o

O d
O d

JP 4024857 B2 2007.12.19

uybuooooobobobobooboobobobooooboobobobooobooobaoann
ps00 nsOO0O0O0DO0DODODODODO ddODO ssOOOOOOOOOOOOO
gbooooobobobobooboobobobon ps0 nsOOO0OODOOOOO
oobobooboooooboocooobooooooobooooboooobooooboooon ps
nsibgogoDooboobobgobooooooboobgoboooobobobooboooao

o0 wldOO suO
oooooo
ooooQoo
oooooo
psO O nsO
ooooOoo
oooooo
oooooo

gbooboooao
ooooooao

g

gboogobooaod
ooooooao 10
gboooooaod
ooooooao
gooogood

O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oooooog
Oooooooog

oooooooooo wldDo sud
O0o0Do00oooDooooog psd
ssO00O0D0DOO0oO0 wldO su
O 0 ddoO O
ooooad
ooooao 20
ooooaog

Oo0Oo0oood

O 0o oOo o
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O 0o oo
I [y
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo

g
O
g

O d
[ |
[ |
0O O
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
O d
O d
O d
O d
O d
O d
[ |

I I B A |
Ooo0Oood
O o0Oood
O 0o oo

30

O 0Oooo
O OO
[ R |
I i R |
I Ry |
O OO

O 0Oooo

O oOooo
[ o R |

O 0Oooo

= O 0O oOoog

O 0Ooo

ooood O

Complimentary Metal Insu

lator Semiconductor0D0 0O DODOOOOOOOOOOOOOOOODODODODODODODGO

gboDooooobonob

gboobooboboboboboobobooboboboooooboboboboooboobaadnb
ooboocooobOooboooobooooboooboooobOooooooobooooboooan
gbobooooobobobobooobobobooboooboobobobonn 40



JP 4024857 B2 2007.12.19

(21)

.

=
2
o)
o> 3
O n.\./,\ 4/
b £ w © O z
BHREHBEOIE © SSA
WHRRBOIE © P4
WHBHATL © My SLCAE{HEC Y 2 SUL AT Lfgd ¢ g
BWHBHATO NSy LUCACIHECLY T SAL ATOFRY g
su) sdy
m ﬁ E 3 gdL N m
3 \ \
4
14

nwd

(%]

1l

o
nsA
IMA
SSA

-r;u\ PPA

S~

O
O
= \
(| <\
L m —
VAB @ o [9]
NI I
g 99| d) <
Nig| + | B |
AN g | g | B 8
__*_ S| >[=212
- =2
3| $
m e o
SR IR ENE
=
_H_ M w = I
o 212188




JP 4024857 B2 2007.12.19

(22)

\w N_z i\ A pﬁm\f

_

su,
0 n sd
N_ E\i\ﬁ :mo. mmwm L6 L6l g

[/ /| ]

%/7%#%%%24%@02

zfﬁz‘s .w\\'lw //ﬁfl Irf/. ,ﬂl//\\\\lll

= ST DR )

J




JP 4024857 B2 2007.12.19

(23)

Tp2 Tpt

g:I_I :
INs O——

ouT O
IN1
IN2

3

Tns

goodadod

gooaao

Vdd

Vdd

T,

Te2

4545

Tet

Tp2

Cwl

Vwi

Vsu

Tns

Tn1
|

IN3

IN2

IN2

IN1

IN1

Vss

Vss

Tn3 Tn>2 Tn1

a/J)

gooogad

Tn1 Vss

/ ) 77; ————0Csu

Tn2

goooad

NO1

goooao

Vdd

Vdd

IN1

3 % 28
A
=
12
B it T
*
T
T
231
g : 24
1 #
wVﬁ
I3 .
o Ly [T >
it o T |k

_|

IN2

Tn1

Tn2 = Tn3

Tn1

Vss



JP 4024857 B2 2007.12.19

(24)

(ssh)zssA Auvhcwu; M (ssA)essA ?Nuuvg
(nsD) 1nsy— w” ﬁ X ”ﬁ —
g 1 -
(nsA) nsp; _.\l § fiH
Amm >v 1SS N HH W
-
== HL
HL
WHESOWN | WIESONN | WIHSONN | HMSOWN | ¥HSOWN | HESONN
TEM | THMAd [ THW | THA | THM TIEMI
WBsoWd | Wisowd | WHSOWd | WHSONd | WiESoWd | WHSONd
THMN | THEMN | THEMN | TEMWN | THMN | TEMWN
(PPA) 1PPA : _
- (MA) tmpA—~L— . i
0 (mO)imo~= — N 1 LU
) o i T ) M 0 &\
O (nsp)zmsA, ) " (wspznsn "
(nsp)ansy HL 4
O (ns)ensy os
(mAzA (MAZMA
O (mo)emo (mO)emd
=] @ = 8
~~f ¢ 3 3 >
> O O O—() O =
L L
1T
$Q : . O
| -
h K -)
BQ . 08
o ﬂ — 3
3
v P £ 3 { Vw
1
e _ oY,
O m e i T :.m - 0 U w
_H_ L4 LA —J
= A A L i i
O \/\ \9, \ 9 A9,
&) 3 8 k3 3 ] 2
O®n > > =S > =

O
O
O
O ANIHIEL 6~/ 7
NEEY'T
§xaned @IVNEE VNBEN —
O H£A VY AaNVNEEYT
T HE T N L T H
: : b ! - "
PooSA km; P2 " \mﬁ 7/
: “ N Vo : | : :
; QMK S Pl B A < PTR Pk VR T
e P i e _ “
H\o, LS O O Y I (LU P i el (7T 1T m
: 00 Co g e AN ;
IMA o — - e : NI
wo e b e AR
ETH B 7 THL  Sall W ) 11 N L
1 H ! : LNl ' H
SR L R L
O Do L LA
; : N
— VNEE Y —&
O <zﬁn_wuz%@~ ANVNIEYZ
s¥ared ONEHE —& ANIRE 4 =/ b
O HE£4 )Y WONILYT



JP 4024857 B2 2007.12.19

(25)

=)
A Zwmm\ws\cw% (ssp)essp PPA)ZPP
{nsA) insp, lim A € (PPAYZPPA
AXX W INT1AXK m . _ _ . ¥ %Tfﬂu
i ; T T T T : :
L in
(ssA) LSS i /7$E
TN i
m WIBSOWN | WHSONN | ¥iBSOWN | WI#SONN | WISSOWN | ¥iiSONN m
" TERMI THMd TIHMd THEMd THM TEMd "
: WiBSONd HiESoNd w M
TTAMN TTHMN TIIMN TTEMN "TTHMN THEHMN ' '
E:J m JAIXX
[1: I i Y _
C(ppA) trpA—] : , . , : . : 3
0 e~ i — ==l # s
0O ?mawﬂ\m N 10 ._w L) ._w M I ] ( HL
HL (nsp)anspA ((\/
(reQ)zne0 e (nsg)znsy 3s
| ImAZMA A
O (mojamo (mo)amo
HL 15 HL 5] GI._. 19} o)
g Mooy o HED gy
¢ ﬁ $>w { /mJ ﬂmﬁ v aMmmﬁ s
o Bl IR TN ) I 23
: : ] Ry ANE = : Lo
SO 0 |
M : " " : :
A O—rt : 2N : EH
AR il =3, , , | 4op—
A O— ] MO I P U o Nt
STREN ! EENEpp L N
- A : e’ snnl = )
P TR IR R
- o, el f
Pb, o PP, ] op, PP, PP, PP,
- A THL ) A Ny o i >N¢ \_,# A o) A HL
YNEEY —& ONHIEN —& ANIHHEl 6 —y 7 )
O fvaned ANVNIEYZ WONILYZ B s
£44Y VNS —
O . AaNVNEEY'T

10z woz

—_— uoe
HuQg 2koe :__ow\ {uoz  2m02

N /

NNV

TTHMd ?
m)
IR
14

ansd

L~

A

sz R R R

— 77X T AT I T P77 7T
SSA A TNV INT N N AN N qzz
O W AN \_wr 4«\7\7/_/\_/“ )| r% _h [
/
s e i e
O (sspNzssh (nsp)ensp (nsQ)ensD  (MA)ZMA (mO)emd  (PpA)ZRPA
O suj
1K0g Yoz
e —— 1dog
ndog 2ido2 _aom\ fdoz 202
L[] N\ /
ansd
—.\/l\
TIEMN
" /\m&y
v [
T Ay w \@NM \ﬁ \ﬂNG/
e 22 77X A7 7T A7 7L
NO TN AN AN 3V N VNV W ™ HL
o qzz” N \_,r JN\Z/_ N ,_< F AN
- w y \w / m / M w
) 12 9 12 © [F 23] 12
O
O (ssp)assA (msp)ansp (msp)ans)  (MAJZMA (mO)emd  (ppA)ZPRA
O sd)



JP 4024857 B2 2007.12.19

(26)

goodaddd

gooaao

M2

P1

YNHE —&
ANVNILYe

ON#IE Y —&
YONLLY?T

YN —&

ANVNEYT 4 ANI

HE 4 —re )

RRERR
RERFE

RRERSE

VIR S BB R

O ®ER

ooggg

MC

ooooad

WL

__ 8

L Fmes

Cwl
vwi

Tnms

w
s

Vid
o

Toms

BL

oo o [Tl [Tj

777

HEBRE Tl

Vss



(27) JP 4024857 B2 2007.12.19

ubobaoooood

GDInt.Cl. 00
oooo 27/11  (2006.01) 0000 19/004 COOO oDoooo
oooo 19/094  (2006.01) oooQ 0ooo 0Doooo
OooOO 19/0952  (2006.01) oooo 0ooo oDoooo

oboo boood

Ge)00O0O0 O0OO0O0O0O0O0O0OoOooOoooon
gbooobooobooobooaooaoo
gbooooooobooboobobooon
gooobooooogoooooobooo
gbooobooobooobooabooaoo

GHoooooodantCl.0ODO)
HO1L 27/088
HOLL 27/04
HO3K 19/094



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

