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(57) Ðåôåðàò:
Ãðóïïà èçîáðåòåíèé îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

âîîðóæåíè . Ñïîñîá íàñòðîéêè ðóëåâîãî ïðèâîäà
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà âêëþ÷àåò íàñòðîéêó
âåëè÷èíû ðàáî÷åãî õîäà åãî ñèëîâîãî ýëåìåíòà
äë  îáåñïå÷åíè  ïðåäåëüíûõ óðîâíåé âûõîäíîé
êîîðäèíàòû èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà.
Óñòàíàâëèâàþò óðîâíè ìàêñèìàëüíîãî îòêëîíåíè 
èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà â îäíó è äðóãóþ
ñòîðîíû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåâûøåíèþ
ïðåäåëüíûõ óðîâíåé îòêëîíåíè  ñèëîâîãî
ýëåìåíòà íà 5-10%. Íà âõîä ðóëåâîãî ïðèâîäà
ïîäàþò âõîäíîé ñèãíàë ðàáî÷åé ÷àñòîòû è ïðè
ôóíêöèîíèðóþùåì ïðèâîäå ïðîâîä ò
äîïîëíèòåëüíóþ ïîäðåãóëèðîâêó ïðåäåëüíûõ
óðîâíåé îòêëîíåíè  èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà â
óêàçàííûõ âûøå ïðåäåëàõ, äîáèâà ñü
ìèíèìàëüíîé àìïëèòóäû åãî îòñêîêà. Â ñïîñîáå

ðåàëèçîâàí ýëåêòðîìàãíèòíûé áëîê ðóëåâîãî
ïðèâîäà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ñîäåðæàùèé
êîðïóñ, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåíû äâà âò æíûõ
ýëåêòðîìàãíèòà,  êîð  êîòîðûõ ñâ çàíû äðóã ñ
äðóãîì è êèíåìàòè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ
èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì. Êàæäûé  êîðü
ñîäåðæèò øòîê. Øòîêè çàâåðíóòû â  êîð õ ñ
êîíòðãàéêîé. Ñâ çü  êîðåé îñóùåñòâëåíà ïóòåì
êèíåìàòè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  øòîêîâ ñ êóëèñîé,
æåñòêî çàêðåïëåííîé íà îñè ðóë  è ðàñïîëîæåííîé
ìåæäó êîðïóñàìè è ïëàñòèíîé, óñòàíîâëåííîé íà
êîðïóñå, ïðè ýòîì ïëàñòèíà ñîäåðæèò äâà âèíòà ñ
êîíòðãàéêàìè, èìåþùèìè âîçìîæíîñòü
êîíòàêòèðîâàòü ñ êóëèñîé ïðè åå ïîâîðîòàõ â îáå
ñòîðîíû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èçîáðåòåíè 
óëó÷øàåòñ  êà÷åñòâî óïðàâëåíè  ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà. 2 ñ.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) METHOD FOR ADJUSTMENT OF FLIGHT VEHICLE CONTROL ACTUATOR AND CONTROL
ACTUATOR ELECTROMAGNETIC UNIT FOR ITS REALIZATION

(57) Abstract: 
FIELD: armament.
SUBSTANCE: the method consists in adjustment

of the value of the working stroke of the primary
member for provision of the extreme levers of the
actuator output co-ordinate.  The maximum levers
of deflection of the actuator to either side are
set, they should correspond to the excess of the
maximum levers of actuator defections by 5 to 10
%.  An input signal of the operating frequency is
applied to the control actuator input, and at a
functioning actuator an additional fine
adjustment within the above limits is performed,
trying to obtain the minimum amplitude of its
recoil.  The electromagnetic unit of the flight
vehicle control actuator realized in the method
has a body with two plunger electromagnets
positioned on it, their armatures are coupled to
one another and kinematically linked with the
actuator.  Each armature has a rod.  The rods are
turned off in the armatures with a lock-nut.  The
armature coupling is effected by kinematic
linkage of the rods with a link rigidly fastened
on the control surface shaft and positioned
between the body and the plate installed on the
body, the plate has two screws with lock-nuts
that can be engaged with the link when turned to

both sides.
EFFECT: improved quality of flight vehicle control.
3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñèëîâûì ñèñòåìàì óïðàâëåíè  ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ ñ
àýðîäèíàìè÷åñêèìè èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàì (ðóë ìè, èíòåðöåïòîðàìè) è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî â áûñòðîäåéñòâóþùèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ è ïíåâìàòè÷åñêèõ ðóëåâûõ
ïðèâîäàõ ìàëîãàáàðèòíûõ óïðàâë åìûõ ðàêåò è ñíàð äîâ, ðàáîòàþùèõ â ðåëåéíîì
ðåæèìå.

Îäíîé èç îñíîâíûõ âûõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê óêàçàííîãî ðóëåâîãî ïðèâîäà ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà  âë åòñ  óðîâåíü ìàêñèìàëüíîãî îòêëîíåíè  âûõîäíîé êîîðäèíàòû
èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà, êîòîðûé îïðåäåë åò óïðàâë þùóþ ïåðåãðóçêó ïðè ðåéñå
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà. Òðåáóåìûé óðîâåíü ìàêñèìàëüíîãî îòêëîíåíè  âûõîäíîé
êîîðäèíàòû èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà óñòàíàâëèâàåòñ  ïðè ñáîðêå è íàñòðîéêå ïðèâîäà.

Èçâåñòåí ñïîñîá íàñòðîéêè ïíåâìîïðèâîäà, ïðè êîòîðîì íàñòðîéêà ìàêñèìàëüíîãî
óðîâí  âûõîäíîé êîîðäèíàòû èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì
íàñòðîéêè ðàáî÷åãî õîäà ñèëîâîãî ýëåìåíòà. Óêàçàííûé ñïîñîá îñóùåñòâëåí â èçâåñòíîì
ïíåâìîïðèâîäå (Êîñòèí Ñ.Â., Ïåòðîâ Á.È., Ãàìûíèí Í.Ñ. Ðóëåâûå ïðèâîäû. Ì.:
Ìàøèíîñòðîåíèå, 1973, ñòð.102, ðèñ.2.5). Ìàêñèìàëüíûå óðîâíè óãëîâ îòêëîíåíè  ðóë  (+δ
è -δ),  âë þùåãîñ  èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì, îïðåäåë þòñ  âåëè÷èíîé ïåðåìåùåíè 
øòîêà äàííîãî ïðèâîäà Õø, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííîãî ñ ðóëåì. Íà øòîêå æåñòêî çàêðåïëåí
ñèëîâîé ýëåìåíò ïíåâìîïðèâîäà - ïîðøåíü, ðàáî÷èé õîä êîòîðîãî è îïðåäåë åò, â
êîíå÷íîì ñ÷åòå, ìàêñèìàëüíûå óðîâíè óãëîâ îòêëîíåíè  ðóë . Îñóùåñòâë   íàñòðîéêó
âåëè÷èíû ðàáî÷åãî õîäà ïîðøí  ãàçîâîãî äâèãàòåë  (ÃÄ) ïîäáîðîì òîëùèíû ïðîêëàäîê
ìåæäó êîðïóñîì ÃÄ è êðûøêîé, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäèò øòîê, óñòàíàâëèâàþò òðåáóåìûå
çíà÷åíè  ìàêñèìàëüíûõ óðîâíåé óãëîâ îòêëîíåíè  ðóë  +δ è -δ.

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá íàñòðîéêè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïðèâîäà, ïðèí òûé àâòîðàìè â
êà÷åñòâå ïðîòîòèïà, ïðè êîòîðîì íàñòðîéêà ìàêñèìàëüíîãî óðîâí  âûõîäíîé êîîðäèíàòû
èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà îñóùåñòâë åòñ  íàñòðîéêîé ðàáî÷åãî õîäà  êîð .
Ðàññìàòðèâàåìûé ñïîñîá ðåàëèçîâàí â áëî÷íîì ðåâåðñèâíîì àðìàòóðíîì
ýëåêòðîìàãíèòíîì ïðèâîäå (Ùó÷èíñêèé Ñ.Õ. Ýëåêòðîìàãíèòíûå ïðèâîäû èñïîëíèòåëüíûõ
ìåõàíèçìîâ. Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1984, ñòð.34, ðèñ.10). Ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä
ñîñòîèò èç êîðïóñà 1, íà êîòîðîì ðàçìåùåíû äâà âò æíûõ ýëåêòðîìàãíèòà,  êîð  êîòîðûõ,
ñîâìåùåííûå â åäèíîé äåòàëè - ñåðäå÷íèêå 4, ïðè ïîìîùè óñòàíîâëåííîãî â íèõ íà ðåçüáå
øòîêà 5 ñîåäèíåíû ñ èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì. Ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä
ôóíêöèîíèðóåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè ïîäà÷å ñèãíàëà óïðàâëåíè  â îáìîòêó êàòóøêè 2
ñåðäå÷íèê 4,  âë þùèéñ  äåòàëüþ, ñîâìåùàþùåé äâà  êîð , ïåðåìåùàåòñ  â ëåâóþ
ñòîðîíó äî óïîðà ñâîåé ïîâåðõíîñòüþ â ïîëþñ 3. Ïðè ïîäà÷å ñèãíàëà óïðàâëåíè  â
îáìîòêó êàòóøêè 13 (è ñí òè  ñèãíàëà ñ îáìîòêè êàòóøêè 2) ñåðäå÷íèê ïåðåìåùàåòñ  â
ïðàâóþ ñòîðîíó äî óïîðà äðóãîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ â ïîëþñ 12. Ïðè ýòîì
èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì, ñâ çàííûé ñî øòîêîì 5, êîòîðûé çàâåðíóò â ñåðäå÷íèêå 4,
ïåðåìåùàåòñ  íà âåëè÷èíó ðàáî÷åãî õîäà ñåðäå÷íèêà. Ðàáî÷èé õîä ñîâìåùåííûõ  êîðåé â
îäíó è äðóãóþ ñòîðîíó, à çíà÷èò, è ìàêñèìàëüíûå óðîâíè ïåðåìåùåíè  èñïîëíèòåëüíîãî
ìåõàíèçìà íàñòðàèâàþòñ  ïóòåì ïîäáîðà òîëùèí ïðîêëàäîê ìåæäó êîðïóñîì
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïðèâîäà 1 è ïîëþñàìè 3 è 12. Òàêèì îáðàçîì, è â ïíåâìîïðèâîäå, è â
ýëåêòðîìàãíèòíîì ïðèâîäå ìàêñèìàëüíûå óðîâíè âûõîäíîé êîîðäèíàòû èñïîëíèòåëüíîãî
ìåõàíèçìà óñòàíàâëèâàþòñ  ïóòåì íàñòðîéêè âåëè÷èíû ðàáî÷åãî õîäà ñèëîâîãî ýëåìåíòà -
ïîðøí  èëè  êîð . Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè íàñòðîéêè áûñòðîäåéñòâóþùåãî
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïðèâîäà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ðàññìîòðåííûé ñïîñîá íàñòðîéêè
ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ îòðàáîòêè ðóë ìè êîìàíäû óïðàâëåíè , ÷òî íå âñåãäà ìîæåò áûòü
ïðèåìëåìî. Îáú ñí åòñ  ýòî ñëåäóþùèì îáñòî òåëüñòâîì. Òàê, â ïðîöåññ
ôóíêöèîíèðîâàíè , íàïðèìåð, áûñòðîäåéñòâóþùåãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïðèâîäà åãî  êîðü,
ñîåäèíåííûé ñ ðóëåì êèíåìàòè÷åñêîé óïðóãîé ñâ çüþ, ïîäõîäèò ê ñâîåìó óïîðó, êîòîðûì
ñëóæèò ïîëþñ, ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ. Ïîñëå îñòàíîâêè  êîð  óïîðîì ðóëü âñëåäñòâèå
ïðèîáðåòåííîé ïðè äâèæåíèè êèíåìàòè÷åñêîé ýíåðãèè ïî èíåðöèè ïðîäîëæàåò äâèãàòüñ 
äàëüøå äî òåõ ïîð, ïîêà åãî êèíåìàòè÷åñêà  ýíåðãè  íå ïðåîáðàçóåòñ  â ïîòåíöèàëüíóþ
ýíåðãèþ äåòàëåé êèíåìàòèêè, îáëàäàþùèõ îïðåäåëåííîé óïðóãîñòüþ (ñ ó÷åòîì
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äèññèïàòèâíûõ ïîòåðü ýíåðãèè çà ñ÷åò òðåíè  î âîçäóõ è íàëè÷è  âíóòðåííåãî òðåíè  â
ìàòåðèàëå äåòàëåé êèíåìàòèêè). Çàòåì ðóëü îñòàíàâëèâàåòñ  è çà ñ÷åò çàïàñåííîé
ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè â óïðóãîé êèíåìàòèêå íà÷èíàåò ïåðåìåùàòüñ  â îáðàòíóþ ñòîðîíó.
Ïðè ýòîì â ìîìåíò ïðîõîæäåíè  óãëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëîæåíèþ  êîð  íà óïîðå, ðóëü
ïðèîáðåòàåò äîñòàòî÷íóþ ñêîðîñòü, ÷òîáû îòîðâàòü  êîðü îò óïîðà, è ñîâìåñòíî ñ íèì
íà÷èíàåò ïåðåìåùàòüñ  â ñòîðîíó óìåíüøåíè  óãëà îòêëîíåíè . Çàòåì ïîä äåéñòâèåì
ýëåêòðîìàãíèòíîé ñèëû  êîðü òîðìîçèòñ  è âîçâðàùàåòñ  íà óïîð, óâëåêà  çà ñîáîé ðóëü.
Óêàçàííûé ïðîöåññ ïîâòîð åòñ  íåñêîëüêî ðàç äî òåõ ïîð, ïîêà ýíåðãèè, óìåíüøàþùåéñ  â
êàæäîì öèêëå èç-çà äèññèïàòèâíûõ ïîòåðü, áóäåò äîñòàòî÷íî äë  îòðûâà  êîð  îò óïîðà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè ðóëåâîãî ïðèâîäà èìåþò ìåñòî îòñêîêè îò óïîðà
 êîð  ñîâìåñòíî ñ ðóëåì. Â ðåçóëüòàòå óìåíüøàåòñ  àìïëèòóäà ïåðâîé ãàðìîíèêè
óïðàâë þùåé ïåðåãðóçêè è èñêàæàåòñ  ëèíåéíîñòü ïî êîýôôèöèåíòó ïåðåäà÷è ðóëåâîãî
ïðèâîäà, ÷òî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà óïðàâëåíè  ëåòàòåëüíûì àïïàðàòîì â ðåéñå.

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óëó÷øåíèå êà÷åñòâà óïðàâëåíè 
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà çà ñ÷åò ðàçðàáîòêè ñïîñîáà íàñòðîéêè áûñòðîäåéñòâóþùåãî
ðóëåâîãî ïðèâîäà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è åãî êîíñòðóêöèè, ïîçâîë þùèõ ñíèçèòü
âåëè÷èíó îòñêîêà èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè ïðèâîäà.

Äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðåäëîæåí ñïîñîá íàñòðîéêè ðóëåâîãî ïðèâîäà
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ïðè êîòîðîì ïðîèçâîä ò íàñòðîéêó âåëè÷èíû ðàáî÷åãî õîäà åãî
ñèëîâîãî ýëåìåíòà äë  îáåñïå÷åíè  ïðåäåëüíûõ óðîâíåé âûõîäíîé êîîðäèíàòû
èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà. Íîâûì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì  âë åòñ  òî, ÷òî ïîñëå
íàñòðîéêè âåëè÷èíû ðàáî÷åãî õîäà ñèëîâîãî ýëåìåíòà ïðèâîäà óñòàíàâëèâàþò óðîâíè
ìàêñèìàëüíîãî îòêëîíåíè  èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà â îäíó è äðóãóþ ñòîðîíó,
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåâûøåíèþ ïðåäåëüíûõ óðîâíåé îòêëîíåíè  ñèëîâîãî ýëåìåíòà íà 5-
10%. Çàòåì íà âõîä ðóëåâîãî ïðèâîäà ïîäàþò âõîäíîé ñèãíàë ðàáî÷åé ÷àñòîòû è ïðè
ôóíêöèîíèðóþùåì ïðèâîäå ïðîâîä ò äîïîëíèòåëüíóþ ïîäðåãóëèðîâêó ïðåäåëüíûõ
óðîâíåé îòêëîíåíè  èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà â óêàçàííûõ âûøå ïðåäåëàõ, äîáèâà ñü
ìèíèìàëüíîé àìïëèòóäû åãî îòñêîêà.

Äë  îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà íàñòðîéêè ðàçðàáîòàí ýëåêòðîìàãíèòíûé
áëîê ðóëåâîãî ïðèâîäà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, êîòîðûé ñîñòîèò èç ðàñïîëîæåííûõ íà
êîðïóñå äâóõ ýëåêòðîìàãíèòîâ âò æíîãî òèïà,  êîð  êîòîðûõ ñâ çàíû äðóã ñ äðóãîì è
êèíåìàòè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì.

Íîâûì  âë åòñ  òî, ÷òî êàæäûé  êîðü ñîäåðæèò øòîê, ïðè ýòîì øòîêè çàâåðíóòû â
 êîð õ ñ êîíòðãàéêîé, ðàñïîëîæåííîé ñî ñòîðîíû òîðöà  êîð , ïðîòèâîïîëîæíîãî
ðàáî÷åìó, ñâ çü  êîðåé îñóùåñòâëåíà ïðè ïîìîùè øòîêîâ, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííûõ ñ
êóëèñîé, æåñòêî çàêðåïëåííîé íà îñè ðóë  è ðàñïîëîæåííîé ìåæäó êîðïóñîì è ïëàñòèíîé,
óñòàíîâëåííîé íà êîðïóñå. Ïðè ýòîì â ïëàñòèíå çàâåðíóòû äâà âèíòà ñ êîíòðãàéêàìè,
êîòîðûå èìåþò âîçìîæíîñòü êîíòàêòèðîâàòü ñ êóëèñîé ïðè åå ïîâîðîòàõ â îáå ñòîðîíû.

Äàííîå èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ãðàôè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, ãäå íà ôèã.1, 2 ïîêàçàíà
êîíñòðóêòèâíà  ñõåìà ðóëåâîãî ïðèâîäà, à íà ôèã.3 - îáðàçöà îñöèëëîãðàìì ïåðåõîäíûõ
ïðîöåññîâ ïî òîêó â îáìîòêàõ è ïåðåìåùåíèþ ðóë .

Íà ôèã.1, 2 ïðåäñòàâëåíà êîíñòðóêòèâíà  ñõåìà áëîêà ðóëåâîãî ïðèâîäà, êîòîðûé
ñîñòîèò èç äâóõ âò æíûõ ýëåêòðîìàãíèòîâ 1, ðàñïîëîæåííûõ íà êîðïóñå 2. Â  êîðå 3
êàæäîãî ýëåêòðîìàãíèòà óñòàíîâëåí íà ðåçüáå øòîê 4, ðåçüáîâà  ÷àñòü êîòîðîãî âûõîäèò
çà ïðîòèâîïîëîæíûé ðàáî÷åìó òîðåö  êîð . Íà êîíöå ðåçüáîâîé ÷àñòè øòîêà íàõîäèòñ 
êîíòðãàéêà 5. Øòîêè 4 êèíåìàòè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ êóëèñîé 6, êîòîðà  çàêðåïëåíà íà îñè
7 ðóë  8,  âë þùåãîñ  èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì â áëîêå ðóëåâîãî ïðèâîäà. Íà êîðïóñå
2 ñî ñòîðîíû êóëèñû óñòàíîâëåíà ïëàñòèíà 9, â êîòîðîé èìåþòñ  äâà ðåçüáîâûõ îòâåðñòè 
äë  óñòàíîâêè âèíòîâ 10 ñ êîíòðãàéêàìè 11. Â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû çàâîðà÷èâàíè 
âèíòîâ 10 óñòàíàâëèâàåòñ  âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîãî îòêëîíåíè  ðóë  ñ êóëèñîé, ñ êîòîðîé
êîíòàêòèðóþò âèíòû.

Ôóíêöèîíèðóåò áëîê ðóëåâîãî ïðèâîäà ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè ïîäà÷å óïðàâë þùåãî íàïð æåíè  â îáìîòêó óïðàâëåíè  13 íèæíåãî
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ýëåêòðîìàãíèòà åãî  êîðü 3 ïðèò ãèâàåòñ  ê ïîëþñó 12. Øòîê 4, ïåðåìåùà ñü ñ  êîðåì,
ðàçâîðà÷èâàåò êóëèñó 6 ñ ðóëåì 8 ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Ïðè ýòîì ïîñëå îñòàíîâêè  êîð  ó
ñâîåãî ïîëþñà ïåðåìåùåíèå êóëèñû çà ñ÷åò óïðóãîñòè äåòàëåé êèíåìàòèêè îãðàíè÷åíî
óïîðîì êóëèñû â íèæíèé âèíò 10.

Ïðè ïîäà÷å óïðàâë þùåãî íàïð æåíè  â îáìîòêó âåðõíåãî ýëåêòðîìàãíèòà,
ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïðîöåññû ïðîèñõîä ò â ëåâîì ýëåêòðîìàãíèòå è êóëèñà 6 ñ îñüþ 7
ðóë  8 ðàçâîðà÷èâàåòñ  ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè ñ îãðàíè÷åíèåì óãëà åå ïîâîðîòà âåðõíèì
âèíòîì 10.

Íàñòðîéêó ïðèâîäà íà÷èíàþò ñ ðåãóëèðîâêè ïîëîæåíè   êîðåé íà ðåçüáîâîé ÷àñòè ñâîèõ
øòîêîâ, ïðè êîòîðîé îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìûå ìàêñèìàëüíûå óãëû îòêëîíåíèé ðóë  èç åãî
ñðåäíåãî ïîëîæåíè  â êàæäóþ ñòîðîíó. Ïî îêîí÷àíèè ðåãóëèðîâêè ïîëîæåíèå  êîð  íà
øòîêå ôèêñèðóåòñ  êîíòðãàéêàìè 5. Çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî  êîð  äîâîä ò äî
ñîïðèêîñíîâåíè  ñî ñâîèìè ïîëþñàìè è âûñòàâë þò çàçîðû ìåæäó êóëèñîé è âèíòàìè 10.
Âåëè÷èíà óêàçàííûõ çàçîðîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî
óâåëè÷åíè  óãëà îòêëîíåíè  ðóë  èç-çà óïðóãîé äåôîðìàöèè äåòàëåé â êèíåìàòèêå.

Ïîñëå óêàçàííûõ îïåðàöèé ïîäàþò íà ÁÐÏ âõîäíîé ñèãíàë ðàáî÷åé ÷àñòîòû è,
àíàëèçèðó  ïðîöåññ îòêëîíåíè  ðóë  â äèíàìèêå, äîïîëíèòåëüíî ðåãóëèðóþò âèíòàìè 10
çàçîðû, îáåñïå÷èâà  ìèíèìàëüíî âîçìîæíûå îòñêîêè ðóë ,

Ïî îêîí÷àíèè ðåãóëèðîâêè âèíòû 10 ôèêñèðóþòñ  êîíòðãàéêàìè 11. Ïðè ýòîì, êàê
ïîêàçàëà ïðàêòèêà íàñòðîéêè ïðèâîäîâ, ìèíèìàëüíûå îòñêîêè ðóë  èìåþò ìåñòî ïðè
çàçîðàõ ìåæäó êóëèñîé 6 è âèíòàìè 10, ñîîòâåòñòâóþùèõ óâåëè÷åíèþ ìàêñèìàëüíîãî óãëà
îòêëîíåíè  ðóë  íå áîëåå ÷åì íà 10%. Íèæíèé æå ïðåäåë â 5% âûáðàí ñ öåëüþ
ãàðàíòèðîâàííîãî îáåñïå÷åíè  ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíè  ìàêñèìàëüíîãî óãëà îòêëîíåíè  ðóë .

Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïåðåõîäíûå ïðîöåññû ïî òîêó â îáìîòêàõ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïðèâîäà è óãëó îòêëîíåíè  åãî ðóë  ïðè ÷àñòîòå ñèãíàëà óïðàâëåíè 
10 Ãö è ïðè íóëåâîé êîìàíäå. Ïðè ýòîì â ñòîðîíó ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé óãëîâ
îòêëîíåíè  ðóë  ïðèâîä íàñòðîåí ïî ïðåäëàãàåìîìó àâòîðàìè ñïîñîáó, à â ñòîðîíó
îòðèöàòåëüíûõ - ïî ñïîñîáó ïðîòîòèïà.

Èç àíàëèçà ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ïî óãëó îòêëîíåíè  ðóë  ñëåäóåò, ÷òî â ñëó÷àå
íàñòðîéêè ïðèâîäà ïî ñïîñîáó ïðîòîòèïà ðóëü ïîñëå ïðèõîäà  êîð  íà óïîð èìååò
çíà÷èòåëüíûå ïî âðåìåíè îòñêîêè, ñíèæàþùèå â ìîìåíò îòñêîêà óðîâåíü ìàêñèìàëüíîãî
îòêëîíåíè  ðóë  íà 47%, ò.å. è ïåðåãðóçêó óïðàâëåíè  (â çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè). Â
ïðîöåññå ïîëåòà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, êàê ïðàâèëî, êîìàíäà óïðàâëåíè  îòëè÷àåòñ  îò
íóëåâîé, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ñêâàæíîñòè âõîäíîãî ñèãíàëà. Ïðè ýòîì ïðè
óìåíüøåíèè äëèòåëüíîñòè îòðèöàòåëüíîãî ìåàíäðà â ñèãíàëå îòíîñèòåëüíà  äîë  îòñêîêà
ðóë  â íåì óâåëè÷èâàåòñ , ÷òî äîïîëíèòåëüíî ïðèâîäèò è èñêàæåíèþ ëèíåéíîñòè
êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è ïðèâîäà.

Â ñëó÷àå íàñòðîéêè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðóëåâîãî ïðèâîäà ïî çà âë åìîìó ñïîñîáó
îòñêîêè ðóë  óìåíüøàþòñ  ñ 47% äî 7% ïî àìïëèòóäå ñ îäíîâðåìåííûì óìåíüøåíèåì
âðåìåíè îòñêîêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé àâòîðàìè ñïîñîá íàñòðîéêè ðóëåâîãî ïðèâîäà ïîçâîëèë
ñíèçèòü ïîãðåøíîñòü â îòðàáîòêå ïðèâîäîì êîìàíäû óïðàâëåíè  ïðè ðåéñå ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà çà ñ÷åò ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíè  îòñêîêà ðóë  îò óïîðà, à ðàçðàáîòàííûé
ýëåêòðîìàãíèòíûé áëîê ðóëåâîãî ïðèâîäà - îñóùåñòâèòü ïðåäëîæåííûé ñïîñîá.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá íàñòðîéêè ðóëåâîãî ïðèâîäà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ïðè êîòîðîì ïðîèçâîä ò

íàñòðîéêó âåëè÷èíû ðàáî÷åãî õîäà åãî ñèëîâîãî ýëåìåíòà äë  îáåñïå÷åíè  ïðåäåëüíûõ
óðîâíåé âûõîäíîé êîîðäèíàòû èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå
íàñòðîéêè âåëè÷èíû ðàáî÷åãî õîäà ñèëîâîãî ýëåìåíòà óñòàíàâëèâàþò óðîâíè
ìàêñèìàëüíîãî îòêëîíåíè  èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà â îäíó è äðóãóþ ñòîðîíû,
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåâûøåíèþ ïðåäåëüíûõ óðîâíåé îòêëîíåíè  ñèëîâîãî ýëåìåíòà íà 5-
10%, à çàòåì íà âõîä ðóëåâîãî ïðèâîäà ïîäàþò âõîäíîé ñèãíàë ðàáî÷åé ÷àñòîòû è ïðè
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ôóíêöèîíèðóþùåì ïðèâîäå ïðîâîä ò äîïîëíèòåëüíóþ ïîäðåãóëèðîâêó ïðåäåëüíûõ
óðîâíåé îòêëîíåíè  èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà â óêàçàííûõ âûøå ïðåäåëàõ, äîáèâà ñü
ìèíèìàëüíîé àìïëèòóäû îòñêîêà ðóë .

2. Ýëåêòðîìàãíèòíûé áëîê ðóëåâîãî ïðèâîäà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ñîäåðæàùèé
êîðïóñ, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåíû äâà âò æíûõ ýëåêòðîìàãíèòà,  êîð  êîòîðûõ ñâ çàíû äðóã
ñ äðóãîì è êèíåìàòè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî êàæäûé  êîðü ñîäåðæèò øòîê, ïðè ýòîì øòîêè çàâåðíóòû â  êîð õ ñ êîíòðãàéêîé,
ðàñïîëîæåííîé ñî ñòîðîíû òîðöà  êîð , ïðîòèâîïîëîæíîãî ðàáî÷åìó, ñâ çü  êîðåé
îñóùåñòâëåíà ïóòåì êèíåìàòè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  øòîêîâ ñ êóëèñîé, æåñòêî çàêðåïëåííîé
íà îñè ðóë  è ðàñïîëîæåííîé ìåæäó êîðïóñîì è ïëàñòèíîé, óñòàíîâëåííîé íà êîðïóñå, ïðè
ýòîì ïëàñòèíà ñîäåðæèò äâà âèíòà ñ êîíòðãàéêàìè, èìåþùèìè âîçìîæíîñòü êîíòàêòèðîâàòü
ñ êóëèñîé ïðè åå ïîâîðîòàõ â îáå ñòîðîíû.
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