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(54) Beleuchtungsvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug sowie Fahrzeugscheinwerfer

(57) Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung

(1) far ein Kraftfahrzeug, umfassend zwei oder mehr
Lichtmodule (2), welche Lichtmodule (2) zur Erzeu-
gung einer gemeinsamen Lichtverteilung vorgese-
hen sind, sowie einen gemeinsamen Tragkérper (3),
auf welchem die zumindest zwei Lichtmodule (2)
befestigt sind, wobei zumindest eines der Lichtmo-
dule (2) um zumindest eine Achse (H, V) in Bezug
auf den Tragkdrper (3) verschwenkbar an dem
Tragkdrper (3) gelagert ist, und wobei das zumin-
dest eine, verschwenkbare Lichtmodul (2) an dem
Tragkérper (3) mittels einer Gelenkverbindung (4)
gelenkig um die zumindest eine Achse (V, H) ver-
schwenkbar gelagert ist, wobei weiters zumindest
eine Vorspannvorrichtung (5) vorgesehen ist, mittels
welcher das zumindest eine verstellbare Lichtmodul
(2) unter Vorspannung an dem Tragkérper (3) um
die Gelenkverbindung (4) verschwenkbar gehalten
ist, und wobei weiters zumindest eine Einstellein-
richtung (6, 7) vorgesehen ist, welche vorzugsweise
an dem Tragkorper (3) gelagert ist, welche zumin-
dest eine Einstelleinrichtung (6, 7) an dem zumin-
dest einen verstellbaren Lichtmodul (2) angreift und
wobei durch ein Verstellen der zumindest einen
Einstelleinrichtung (6, 7) das zumindest eine ver-
stellbare Lichtmodul (3) im Angriffspunkt der zumin-
dest einen Einstelleinrichtung (6,7) im Wesentlichen
in oder entgegen der Richtung der Vorspannkraft
verschoben wird, sodass das Lichtmodul (3) um die
durch die Gelenksverbindung (4) verlaufende, nor-
mal auf die Verbindungslinie zwischen der Ge-
lenksverbindung (4) und der Einstelleinrichtung (6,
7) stehende Verbindungslinie (V, H) verschwenkt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung (1) flir ein Kraftfahrzeug, umfassend
zwei oder mehr Lichtmodule (2), welche Lichtmodule (2) zur Erzeugung einer gemeinsamen
Lichtverteilung vorgesehen sind, sowie einen gemeinsamen Tragkorper (3), auf welchem die
zumindest zwei Lichtmodule (2} befestigt sind, wobei zumindest eines der Lichtmodule (2)
um zumindest eine Achse (H, V) in Bezug auf den Tragkorper (3) verschwenkbar an dem
Tragkorper (3) gelagert ist, und wobei das zumindest eine, verschwenkbare Lichtmodul (2)
an dem Tragkérper (3) mittels einer Gelenkverbindung {4) gelenkig um die zumindest eine
Achse (V, H) verschwenkbar gelagert ist, wobei weiters zumindest eine Vorspannvorrich-
tung (5) vorgesehen ist, mittels welcher das zumindest eine verstellbare Lichtmodul (2) unter
Vorspannung an dem Tragkorper (3) um die Gelenkverbindung (4) verschwenkbar gehalten
ist, und wobei weiters zumindest eine Einstelleinrichtung (6, 7)vorgesehen ist, welche vor-
zugsweise an dem Tragkorper (3) gelagert ist, welche zumindest eine Einstelleinrichtung (6,
7) an dem zumindest einen verstellbaren Lichtmodul (2) angreift und wobei durch ein
Verstellen der zumindest einen Einstelleinrichtung (6, 7) das zumindest eine verstellbare
Lichtmodul {3) im Angriffspunkt der zumindest einen Einstelleinrichtung (6, 7) im Wesentli-
chen in oder entgegen der Richtung der Vorspannkraft verschoben wird, sodass das Licht-
modul (3) um die durch die Gelenksverbindung (4) verlaufende, normal auf die Verbin-
dungslinie zwischen der Gelenksverbindung (4) und der Einstelleinrichtung (6, 7) stehende
Verbindungslinie (V, H) verschwenkt.

Fig. 2
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BELEUCHTUNGSVORRICHTUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend zwei
oder mehr Lichtmodule, welche Lichtmodule zur Erzeugung einer gemeinsamen Lichtvertei-

lung vorgesehen sind.

Weiters betrifft die Erfindung einen Fahrzeugscheinwerfer fiir ein Kraftfahrzeug mit zumin-
dest einer solchen Beleuchtungsvorrichtung.

Um ein optimales und insbesondere gesetzeskonformes Lichtbild erzeugen zu kdnnen, ist es
notwendig, dass die einzelnen Lichtmodule zueinander eingestelit werden kénnen. Aus dem
Stand der Technik sind dazu aufwindige Losungen bekannt, welche Verstellsysteme mit
komplexen Lagerungen, aufwéndigen Schlittenfiihrungen mit Kugelgelenksanbindungen fiir

Einstellschrauben etc. zeigen.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Beleuchtungsvorrichtung zu schaffen, welche eine

einfache Einstellung der Lichtmodule zueinander erlaubt.

Diese Aufgabe wird mit einer eingangs erwahnten Beleuchtungsvorrichtung dadurch geldst,
dass erfindungsgemifd ein gemeinsamer Tragkorper vorgesehen ist, auf welchem die zu-
mindest zwei Lichtmodule befestigt sind, wobei zumindest eines der Lichtmodule um
zumindest eine Achse in Bezug auf den Tragkorper verschwenkbar an dem Tragkdrper
gelagert ist, und wobei das zumindest eine, verschwenkbare Lichtmodul an dem Tragkdrper
mittels einer Gelenkverbindung gelenkig um die zumindest eine Achse verschwenkbar
gelagert ist, wobei weiters zumindest eine Vorspannvorrichtung vorgesehen ist, mittels
welcher das zumindest eine verstellbare Lichtmodul unter Vorspannung an dem Tragkérper
um die Gelenkverbindung verschwenkbar gehalten ist, und wobei weiters zumindest eine
Einstelleinrichtung vorgesehen ist, welche vorzugsweise an dem Tragkorper gelagert ist,
welche zumindest eine Einstelleinrichtung an dem zumindest einen verstellbaren Lichtmo-
dul angreift und wobei durch ein Verstellen der zumindest einen Einstelleinrichtung das
zumindest eine verstellbare Lichtmodul im Angriffspunkt der zumindest einen Einstellein-
richtung im Wesentlichen in oder entgegen der Richtung einer Vorspannkraft verschoben
wird, sodass das Lichtmodul um die durch die Gelenksverbindung verlaufende, normal auf
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die Verbindungslinie zwischen der Gelenksverbindung und der Einstelleinrichtung stehende

Verbindunggslinie verschwenkt,

Uber die Gelenksverbindung ist das Lichtmodul verschwenkbar gelagert, mit der Vorspann-
vorrichtung wird das Lichtmodul einerseits fixiert, andererseits bleibt das Lichtmodul in
einem gewissen Ausmafd beweglich. Durch die zumindest eine Einstelleinrichtung kann das
Lichtmodul im Angriffspunkt der Einstelleinrichtung quasi linear verschoben werden,
entweder durch die Einstellvorrichtung gegen die Riickstellkraft der Vorspannvorrichtung,
oder wenn die Einstellvorrichtung das Lichtmodul ,freigibt”, wird das Lichtmodul um
diesen freigegeben Weg von der Riickstellkraft der Vorspannvorrichtung bewegt.

Mit der Erfindung wird somit eine deutlich einfachere Losung als die eingangs aus dem

Stand der Technik beschriebenen bekannten Systeme zum Verstellen von Lichtmodulen
prasentiert.

Um eine optimale Einstellbarkeit des zumindest einen verstellbaren Lichtmoduls zu gewéhr-
leisten, ist vorzugsweise vorgesehen, dass das zumindest eine Lichtmodul um zwei Achsen

verschwenkbar gelagert ist.

Unabhéngig davon, ob eine oder vorzugsweise zwei Achsen vorgesehen sind, verlaufen
diese auf jeden Fall durch die Gelenksverbindung,.

Dabei ist es giinstig, wenn die beiden Achsen normal aufeinander stehen.

Um eine unabhéngige Einstellbarkeit zu erlauben, ist eine zweite Einstelleinrichtung vorge-
sehen, mittels welcher das Lichtmodul um die zweite Achse verschwenkbar ist.

Gesetzlich vorgeschrieben ist, dass Lichtbilder vertikaler und/oder in horizontaler Richtung
einstellbar sind. Entsprechend ist vorgesehen, dass eine Achse in Einbaulage der Beleuch-
tungsvorrichtung horizontal verlduft, sodass das Lichtbild des entsprechenden Lichtmoduls
in vertikaler Richtung eingestellt werden kann, und/oder dass eine Achse in Einbaulage der
Beleuchtungsvorrichtung vertikal verlduft, sodass das Lichibild in horizontaler Richtung

eingestellt werden kann.
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Vorteilhafterweise ist die Gelenksverbindung als Kugelgelenk ausgebildet, sodass eine freie
Verschwenkbarkeit des Lichtmoduls zumindest um die beiden Verschwenkachsen moglich

ist.

Bei einer konkreten Ausfithrungsform der Beleuchtungsvorrichtung ist die zumindest eine
Einstelleinrichtung als Schraube ausgebildet, welche in dem Tragkdrper drehbar gelagert ist
und mit einem Anschlagbereich an einer Anschlagfliche des zugeordneten Lichtmoduls
angreift.

Weiters ist vorgesehen, dass eine Einstelleinrichtung zum Verschwenken des Lichtmoduls
um eine Verschwenkachse in einem definierten Normalabstand zu dieser Verschwenkachse
angeordnet ist und vorzugsweise im Wesentlichen auf einer Achse normal auf die Ver-

schwenkachse und durch die Gelenksverbindung liegt.

Dabei wird vorzugsweise darauf geachtet, dass die jeweilige Einstelleinrichtung soweit wie
moglich von der Gelenksverbindung weg angeordnet ist, da dann relativ grofSe Linearbewe-
gung des Lichtmoduls notwendig sind, um eine geringe Verschwenkbewegung zu realisie-
ren. Auf diese Weise ldsst sich die Verschwenkbewegung sehr fein und genau einstellen.

Konkret hat es sich als zweckmiilig erwiesen, wenn die beiden Einstelleinrichtungen und die
Gelenksverbindung im Wesentlichen die Ecken eines Vierecks bilden und vorzugsweise in

der vierten Ecke die Vorspanneinrichtung angeordnet ist.
Die Vorspanneinrichtung liegt also im Wesentlichen auf einer Diagonale des Rechteckes.

Weiters besteht bei einer konkreten Ausfithrungsform der Erfindung die Vorspannvorrich-
tung aus einer Schraube, welche an dem Lichtmodul drehbar gelagert ist, wobei die Schrau-
be durch einen Bohrung in dem Tragrahmen, vorzugsweise durch eine Buchse, welche in der
Bohrung in dem Tragrahmen angeordnet ist, durchgefiihrt ist, und wobei die Vorspannvor-
richtung weiters eine Feder umfasst, welche zwischen dem Tragrahmen und einem Schrau-

benkopf der Schraube eingespannt ist und bei einem Anziehen der Schraube gespannt wird.

Typischerweise sind mindestens zwei, vorzugsweise mehrere Lichtmodule, z.B. drei, vier,

fiinf oder mehr Lichtmodule an einem Tragkorper vorgesehen. Um eine optimale Einstell-
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barkeit der einzelnen Lichtmodule zueinander gewihrleisten zu konnen, ist dabei vorgese-
hen, dass bei n Lichtmodulen, n ganzzahlig und n > 1 (alson =2, 3, 4, 5, ....), zumindest (n -
1} Lichtmodule um zumindest eine, vorzugsweise beide Achsen verschwenkbar sind. Be-
sonders vorteilhaft ist es dabei, wenn tatsichlich alle n Lichtmodule um die zumindest eine,

vorzugsweise um beide Achsen verschwenkbar sind.
Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung néher erértert. In dieser zeigt

Fig. 1 eine erfindungsgemifie Beleuchtungsvorrichtung in einer perspektivischen Ansicht

von Vorne,

Fig.2 die Beleuchtungsvorrichtung aus Figur 1 in einer perspektivischen Ansicht von
Hinten,

Fig.3 die Beleuchtungsvorrichtung aus Figur 1 und 2 in einer explodierten Darstellung,

Fig.4 einen Schnitt durch die Beleuchtungsvorrichtung entlang der Linie A-A aus Figur 2,

und
Fig.5 einen Schnitt durch die Beleuchtungsvorrichtung entlang der Linie B-B aus Figur 2.

Figur 1 zeigt eine Beleuchtungsvorrichtung 1 mit vier Lichtmodulen 2, die auf einem ge-
meinsamen Tragkorper 3 bzw. Tragrahmen befestigt sind. Bei der gezeigten Ausfithrungs-
form sind die einzelnen Abschnitte des Tragkorpers 3 in horizontaler Richtung stufenférmig,
zueinander nach hinten versetzt, mit einer entsprechenden Versetzung der Lichtmodule 2.
Der Tragkorper kann aber auch eine andere Gestalt aufweisen, beispielsweise kann dieser

auch durchgehend eben ausgefiihrt sein.

Jedes der Lichtmodule 2 ist um eine horizontale Achse H verschwenkbar an dem Tragkérper
3 gelagert, sodass das Lichtbild des Lichtmoduls 2 in vertikaler Richtung eingestellt werden
kann. Weiters ist jedes Lichtmodul 2 um eine vertikale Achse V an dem Tragkorper 3 gela-
gert, sodass das Lichtbild auch in horizontaler Richtung eingestellt werden kann. Zusammen

erzeugen alle Lichtmodule 2 zusammen ein gemeinsames Lichtbild.
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Beispielsweise weist ein linker Fahrzeugscheinwerfer eine Beleuchtungsvorrichtung 1 auf.
Der rechte Scheinwerfer weist eine vom prinzipiellen Aufbau her vergleichbare Beleuch-
tungsvorrichtung auf. Zusammen erzeugen die beiden Scheinwerfer ein gewiinschtes Licht-
bild, beispielsweise ein Fern- oder Abblendlicht, wobei vorzugsweise die Lichtverteilung

segmentweise entsprechend den einzelnen Lichtmodulen geschaltet werden kann.

Insbesondere bei Abblendlicht ist es auch denkbar, dass linker und rechter Scheinwerfer fiir
sich eine vollstindige Abblendlichtverteilung bilden. Bei Teilfernlicht kann z.B. vorgesehen
sein, dass der linke Scheinwerfer den linken Teil des Lichtbildes erzeugt und der rechte
Scheinwerfer den rechten Teil des Lichtbildes, zusammen ergeben die beiden Lichtbilder

dann ein Vollfernlicht.

Grundsitzlich ist die Erfindung auf keine bestimmte Lichtverteilung eingeschrankt, eignet
sich aber auf Grund des speziellen Aufbaus mit einzelnen Lichtmodulen, welche unabhiingig
voneinander betrieben werden kénnen, besonders gut zur Erzeugung von - wie oben schon
erwahnt — segmentierten Lichtverteilungen, Bei solchen Lichtverteilungen wird die Gesamt-
lichtverteilung aus einzelnen Lichtsegmenten, welche von den einzelnen Lichtmodulen
erzeugt werde, zusammengesetzt. Durch gezieltes Ein- bzw. Ausschalten bestimmter Seg-
mente kénnen gewiinschte Bereiche auf der Fahrbahn gezielt beleuchtet werden oder unbe-
leuchtet bleiben.

Insbesondere geeignet ist eine gezeigte Anordnung fiir die Erzeugung eines segmentierten
Fernlichtes.

In jedem Fall lassen sich mit einer erfindungsgemafien Beleuchtungsvorrichtung bzw. mit
einem (oder zwei) entsprechenden Scheinwerfern Lichtverteilungen erzeugen, welche die
gesetzlichen Normen, wie SAE, CCC oder ECE erfiillen.

Die beiden Verschwenkachsen H, V sind in Figur 2 fiir die einzelnen Lichtmodule darge-
stellt.

Zur Verschwenkung ist ein Lichtmodul 2 mit einer Gelenksverbindung 4 an dem Tragkdrper
3 verschwenkbar gelagert, die beiden Achsen H, V verlaufen durch diese Gelenksverbin-

dung 4 und stehen normal aufeinander.
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Weiters zeigt Figur 2 eine Vorspannvorrichtung 5, mittels welcher ein Lichtmodul 2 unter
Vorspannung an dem Tragkdrper 3 um die Gelenksverbindung 4 verschwenkbar gehalten

ist.

Zum Verschwenken selbst sind zwei Einstelleinrichtungen 6, 7 an dem Tragkdrper 3 gela-
gert, welche an dem Lichtmodul 2 angreifen, und zwar an der dem Tragkorper 3 zugewand-
ten Riickseite des Lichtmoduls. Mit der oberen Einstelleinrichtung 6 erfolgt ein Verschwen-
ken des Lichtmoduls 2 um die vertikale Achse V, mit der unteren Einstellrichtung 7 erfolgt
ein Verschwenken des Lichtmoduls 2 um die horizontale Achse H.

An Hand der Figuren 3 bis 5, in welchen die Zusammenhinge noch besser erkennbar sind,

soll im Folgenden die Funktionsweise noch néher erdrtert werden.

Vorausgeschickt sei, dass die tatsédchliche Ausgestaltung der einzelnen Lichtmodule 2 fiir die
Erfindung von nachrangiger Bedeutung ist. Bei der gezeigten Ausflihrungsform besteht ein
Lichtmodul 2 aus einer Linse 20 (Sekundéroptik), tiber welche Licht aus einer nicht darge-
stellten Lichtquelle in einen Bereich vor der Beleuchtungsvorrichtung 1 abgebildet wird.
Dazu wird das Licht der Lichtquelle in eine Primiroptik 23 eingekoppelt, aus der Primirop-
tik 23 tritt Licht dann aus und wird tiber die Linse 20 abgebildet.

An der Riickseite weist das Lichtmodul 2 einen Kithlkorper 24 auf, auf welchem die Tréger-
platine fiir die Lichtquelle sitzt, die Priméroptik 23 ist mit dem Kiihlkdrper 24 (oder mit der

Trégerplatine) iiber einen Halter 23a verbunden.

Die Linse 20 ist miftels einer Blende 21 an einem Linsenhalter 22 angebracht, dieser Linsen-
halter 22 wiederum ist, beispielsweise wie dargestellt mit entsprechenden Schrauben 25, an
dem Kiihlkdrper befestigt. Die Blende 21 dient in erster Linie zum Befestigen der Linse 20 an
dem Linsenhalter 22, verhindert aber gleichzeitig durch ihre Formgebung auch die Abstrah-
lung des Lichts in unerwiinschte Richtungen.

Die Gelenksverbindung 4 besteht dazu aus einer Kugel, insbesondere einer Halb- oder
Teilkugel 4a, welche an dem Kiihlkdrper 24 angebracht ist, sowie einer korrespondierenden
Vertiefung bzw. Kugelpfanne 4b an dem Tragrahmen 3 (siehe insbesondere Figur 4), in
welcher die Kugel 4a drehbar gelagert ist.




P12471

-7-

Mit der Vorspannvorrichtung 5 werden Tragrahmen 3 und Lichtmodul 2 bzw. der Kiihlkor-
per 24 zusammengehalten, d.h. die Kugel 4a in die Pfanne 4b gedriickt.

Bei der gezeigten Ausfiihrungsform der Erfindung besteht die Vorspannvorrichtung 5, siche
insbesondere Figur 3 und 4, aus einer Schraube 50, welche an dem Lichtmodul 2, d.h. an dem
Kiithlkdrper 24 drehbar gelagert ist. Dazu ist beispielsweise in dem Kiihlkérper 24 eine
Muiter 2b mit einem Innengewinde fest angebracht, in welcher die Schraube 50, welche
ihrerseits tiber ein entsprechendes Gegengewinde verfiigt, drehbar gelagert ist. Das Gewinde
koénnte aber auch direkt in dem Kiihlkorper 24 angebracht sein, in diesem Fall kann auf die
Mutter 2b verzichtet werden.

Die Schraube 50 ist durch eine Buchse 51 gefiihrt, welche wiederum in einer Bohrung 3a in
dem Tragrahmen 3 angeordnet ist.

Die Buchse 51 steht dabei mit ihrem einen Ende am Kiihlkirper 24 an, mit ihrem anderen
Ende an dem Schraubenkopf 50a (bzw. der Beilagescheibe 53). An Stelle der Verwendung
einer Buchse 51 kann auch eine abgesetzte Schraube verwendet werden, welche dieselbe

Funktion erfiillt (Vorspannen der Feder, Anschlag an den Kiihlk&rper 24).

Um die Buchse 51 herum ist eine Feder 52, hier in Form einer Schraubenfeder angeordnet,
die zwischen dem Schraubenkopf 50a und dem Tragrahmen 3 eingespannt ist. Da {iblicher-
weise der Schraubenkopf 50a einen geringen Durchmesser als die Feder 52 aufweist, ist
zwischen dem Schraubenkopf 50a und der Feder 52 einen Beilagscheibe 53 vorgesehen. Die
Schraube konnte natiirlich auch {iber einen entsprechend vergroflerten Schraubenkopf
verfiigen, oder es ist ein Bund auf der Schraube vorgesehen, der beispielsweise mit dieser

einstiickig ausgebildet ist, an welchem die Feder eingespannt ist.

Bei einem Anziehen der Schraube 50 wird die Feder 52, bei der es sich bei dieser Ausgestal-
tung um eine Druckfeder handelt, zwischen Schraubenkopf 50a und Tragrahmen 3 gespannt
und Kiihikorper 24 und Tragrahmen 3 werden auf diese Weise aneinander gehalten, wobei
aber der Kiihlkérper 24 in Bezug auf den Tragrahmen 3 bei Einwirken einer entsprechenden
Kraft verschwenkbar bleibt. Durch die Vorspannung der Feder 52 kann die Federkraft in
beide Richtungen wirken.
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Uber die Gelenksverbindung 4a, 4b ist das Lichtmodul 2 verschwenkbar gelagert, mit der
Vorspannvorrichtung 5 wird das Lichtmodul 2 einerseits fixiert, andererseits bleibt das
Lichtmodul 2 in geringem Ausmaf beweglich. Durch die beiden Einstelleinrichtungen 6, 7
kann das Lichtmodul 2 im Angriffspunkt der Einstellvorrichtungen 6, 7 am Kiihlkdrper
quasi linear verschoben werden (tatsédchlich ist es eine Verschwenkbewegung um die Ge-
lenksverbindung 4}, entweder durch die Einstellvorrichtung 6, 7 gegen die Riickstellkraft der
Vorspannvorrichtung 5 (ausgeiibt von der Feder 52), oder wenn die Einstellvorrichtung das
Lichtmodul ,freigibt”, wird das Lichtmodul um diesen freigegebenen Weg von der Riick-
stellkraft der Vorspannvorrichtung bewegt.

Betrachtet man beispielsweise Figur 5 und man bewegt die Einstellvorrichtung 6 nach links,
d.h. dass die Einstellvorrichtung gegen den Kiihlkdrper 24 driickt, dann wird der Kiihlkor-
per 24 und entsprechend das Lichtmodul 2 um die vertikale Achse V verschwenkt. Aufer-
dem wird die Schraube 50 in Bezug auf den feststehenden Tragkorper 3 ebenfalls nach links,
also in Richtung der Bewegung des Kiihlkorpers 24 bewegt. Die Buchse 51 verschiebt sich
entsprechend in der Bohrung 3a in dem Tragkdrper 3 ebenfalls nach links. Die Feder 52 wird

noch weiter gespannt.

Wiirde die Einstellvorrichtung 6 nun wieder in die andere Richtung, also in Figur 5 nach
rechts bewegt, so nimmt die Einstellvorrichtung 6 den Kiithlkérper 24 nicht mit, da diese
nicht fix miteinander verbunden sind. Allerdings kann sich nun die Feder 52 entsprechend
entspannen, sodass der Kiihlkdrper 24 sich wieder entsprechend mit der Einstellvorrichtung
6 zuriick mitbewegt.

Fiir die Einstellvorrichtung 7 gelten analoge Uberlegungen.

Wie den Figuren 3 - 5 zu entnehmen ist, sind die beiden Einstelleinrichtungen 6, 7 vorzugs-
weise als Schrauben 6a, 7a ausgebildet, welche in dem Tragkorper 3 in entsprechenden
Bohrungen 3b, 3c drehbar gelagert sind. Die Schrauben 7a, 7a weisen dazu ein Gewinde auf,
mit welchem sie in einem entsprechenden Gegengewinde in den Bohrungen 3b, 3c gelagert
sind. Bei einem Verdrehen der Schrauben 6a, 7a, bewegen sich diese dann entsprechend in
axialer Richtung nach vorne (in Richtung Lichtmodul) oder nach hinten (von diesem weg).
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Wesentliche Aufgabe einer Einstellvorrichtung 6, 7 ist jene, dass der Kiihlkdrper in eine
bestimmte Position gebracht werden kann, an welcher der Kithlkérper (oder allgemein
gesprochen das Lichtmodul) dann anliegt. Dazu muss eine Einstelleinrichtung also im
Wesentlichen geradlinig vor- und zuriick bewegbar sein und in der gewiinschten Position
fixierbar sein. Am einfachsten ldsst sich dies, wie in den Figuren beschrieben, durch die
Realisierung einer Einstellvorrichtung in Form einer Schraube umsetzen, wiewohl nattirlich
auch noch andere, in der Regel aber technische aufwéandigere und schwieriger zu bedienen-

de Realisierungen (z.B. verschiebbarer Bolzen mit Arrefierungsmitteln) denkbar sind.

Die Schrauben 6a, 7a liegen mit einem vorzugsweise ebenen Anschlagbereich é6b, 7b (Stirn-
flichen 6b, 7b der Schrauben) an einer Anschlagfliche 2a des Lichtmoduls 2 an. Die An-
schlagflache 2a wird dabei von der den Schrauben zugewandten Seite des Kiihlkdrpers 24
gebildet.

Bei einem Verdrehen der Schraube 6a wird das Lichtmodul 2 um die vertikale Achse V
horizontal verschwenkt, wobei diese Achse V von dem Kugelgelenk 4 und dem an dem

Kiihlkérper 24 anliegenden Anschlagbereich 7b der Schraube 7a gebildet wird.

Bei einem Verdrehen der Schraube 7a wird das Lichtmodul 2 um die horizontale Achse H
vertikal verschwenkt, wobei diese Achse H von dem Kugelgelenk 4 und dem an dem Kiihi-
korper 24 anliegenden Anschlagbereich 6b der Schraube 6a gebildet wird.

Wien, den 24. Februar 2012
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PATENTANSPRUCHE
1.  Beleuchtungsvorrichtung (1) ftir ein Kraftfahrzeug, umfassend

zwei oder mehr Lichtmodule (2), welche Lichtmodule (2) zur Erzeugung einer gemeinsamen

Lichtverteilung vorgesehen sind, sowie

einen gemeinsamen Tragkorper (3), auf welchem die zumindest zwei Lichtmodule (2)

befestigt sind,

wobei zumindest eines der Lichtmodule (2) um zumindest eine Achse (H, V) in Bezug auf

den Tragkorper (3) verschwenkbar an dem Tragkorper (3) gelagert ist, und wobei

das zumindest eine, verschwenkbare Lichtmodul (2) an dem Tragkorper (3) mittels einer
Gelenkverbindung (4) gelenkig um die zumindest eine Achse (V, H) verschwenkbar gelagert

ist, wobei

weiters zumindest eine Vorspannvorrichtung (5) vorgesehen ist, mittels welcher das zumin-
dest eine verstellbare Lichtmodul (2) unter Vorspannung an dem Tragkérper (3) um die
Gelenkverbindung (4) verschwenkbar gehalten ist,

und wobei weiters zumindest eine Einstelleinrichtung (6, 7)vorgesehen ist, welche vorzugs-
weise an dem Tragkorper (3) gelagert ist, welche zumindest eine Einstelleinrichtung (6, 7) an
dem zumindest einen verstellbaren Lichtmodul (2) angreift und wobei durch ein Verstellen
der zumindest einen Einstelleinrichtung (6, 7) das zumindest eine verstellbare Lichtmodul
(3) im Angriffspunkt der zumindest einen Einstelleinrichtung (6, 7) im Wesentlichen in oder
entgegen der Richtung der Vorspannkraft verschoben wird, sodass das Lichtmodul (3) um
die durch die Gelenksverbindung (4) verlaufende, normal auf die Verbindungslinie zwi-
schen der Gelenksverbindung (4) und der Einstelleinrichtung (6, 7) stehende Verbindungsli-
nie (V, H) verschwenkt.

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin-
dest eine Lichtmodul (2) um zwei Achsen (V, H) verschwenkbar gelagert ist.
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3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden

Achsen (V, H) normal aufeinander stehen.

4, Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
zweite Einstelleinrichtung (6, 7) vorgesehen ist, mittels welcher das Lichtmodul (2) um die
zweiten Achse (V, H) verschwenkbar ist.

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Achse (H) in Einbaulage der Beleuchtungsvorrichtung (1) horizontal verlduft.

6. Beleuchtunésvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Achse (V) in Einbaulage der Beleuchtungsvorrichtung (1) vertikal verlauft.

7. Beleuéhtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gelenksverbindung (4) ein Kugelgelenk ist.

8.  Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Einstelleinrichtung (6, 7) als Schraube (6a, 7a) ausgebildet ist,
welche in dem Tragkorper (3) drehbar gelagert ist und mit einem Anschlagbereich (6b, 7b)
an einer Anschlagfldche (2a) des zugeordneten Lichtmoduls (2) angreift.

9. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Einstelleinrichtung (6, 7) zum Verschwenken des Lichtmoduls (2) um eine Ver-
schwenkachse (H, V) in einem definierten Normalabstand zu dieser Verschwenkachse (H, V)
angeordnet ist und vorzugsweise im Wesentlichen auf einer Achse (V, H) normal auf die

Verschwenkachse (H, V) und durch die Gelenksverbindung (4) liegt.

10.  Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Einstelleinrichtungen (6, 7) und die Gelenksverbindung (4) im Wesentlichen die Ecken eines
Vierecks bilden und vorzugsweise in der vierten Ecke die Vorspanneinrichtung (5) angeord-

net ist.

11.  Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspannvorrichtung (5) aus einer Schraube (50) besteht, welche an dem Lichtmo-
dul (2) drehbar gelagert ist, wobei die Schraube (5) durch einen Bohrung (3a) in dem Trag-
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rahmen (3), vorzugsweise durch eine Buchse (51), welche in der Bohrung (3a) in dem Trag-
rahmen (3) angeordnet ist, durchgefiihrt ist, und wobei die Vorspannvorrichtung (5) weiters
eine Feder (52) umfasst, welche zwischen dem Tragrahmen (3) und einem Schraubenkopf
(50a) der Schraube (50) eingespannt ist und bei einem Anziehen der Schraube (50) gespannt

wird.

12.  Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass bei n Lichtmodulen (2), n ganzzahlig und n > 1, zumindest (n - 1) Lichtmodule (2) um
zumindest eine, vorzugsweise beide Achsen (6, 7) verschwenkbar sind, wobei vorzugsweise
alle n Lichtmodule um die zumindest eine, vorzugsweise um beide Achsen (6, 7)

verschwenkbar sind.

13. Fahrzeugscheinwerfer mit zumindest einer Beleuchtungsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 12.

Wien, den 24. Februar 2012
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PATENTANSPRUCHE

1.  Beleuchtungsvorrichtung (1) fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend zwei oder mehr Licht-
module (2), welche Lichtmodule (2) zur Erzeugung einer gemeinsamen Lichtverteilung
vorgesehen sind, sowie einen gemeinsamen Tragkorper (3), auf welchem die zumindest zwei
Lichtmodule (2) befestigt sind, wobei zumindest eines der Lichtmodule (2) um zumindest
eine Achse (H, V) in Bezug auf den Tragkorper (3) verschwenkbar an dem Tragkorper (3)
gelagert ist, und wobei das zumindest eine, verschwenkbare Lichtmodul (2) an dem Trag-
kérper (3) mittels einer Gelenkverbindung (4) gelenkig um die zumindest eine Achse (V, H)
verschwenkbar gelagert ist, wobei weiters zumindest eine Vorspannvorrichtung (5) vorgese-
hen ist, mittels welcher das zumindest eine verstellbare Lichtmodul (2) unter Vorspannung
an dem Tragkérper (3) um die Gelenkverbindung (4) verschwenkbar gehalten ist, und wobei
weiters zumindest eine Einstelleintichtung (6, 7) vorgesehen ist, welche vorzugsweise an
dem Tragkorper (3} gelagert ist, welche zumindest eine Einstelleinrichtung (6, 7) an dem
zumindest einen verstellbaren Lichtmodul (2) angreift und wobei durch ein Verstellen der
zumindest einen Einstelleinrichtung (6, 7) das zumindest eine verstellbare Lichtmodul (3) im
Angriffspunkt der zumindest einen Einstelleinrichtung (6, 7) im Wesentlichen in oder entge-
gen der Richtung der Vorspannkraft verschoben wird, sodass das Lichtmodul (3) um die
durch die Gelenksverbindung (4) verlaufende, normal auf die Verbindungslinie zwischen
der Gelenksverbindung (4) und der Einstelleinrichtung (6, 7} stehende Verbindungslinie (V,

H) verschwenkt,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorspannvorrichtung (5) aus einer Schraube (50) besteht, welche an dem Lichtmodul (2)
drehbar gelagert ist, wobei die Schraube (5) durch einen Bohrung (3a) in dem Tragrahmen
(3), vorzugsweise durch eine Buchse (51), weiche in der Bohrung (3a) in dem Tragrahmen (3)
angeordnet ist, durchgefiihrt ist, und wobei die Vorspannvorrichtung (5) weiters eine Feder
(52) umfasst, welche zwischen dem Tragrahmen (3) und einem Schraubenkopf (50a) der
Schraube (50) eingespannt ist und bei einem Anziehen der Schraube (50) gespannt wird.

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin-

dest eine Lichtmodul (2) um zwei Achsen (V, H) verschwenkbar gelagert ist.

NACHGEREICHT
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3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden

Achsen (V, H) normal aufeinander stehen.

4. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
zweite Einstelleinrichtung (6, 7) vorgesehen ist, mittels welcher das Lichtmodul (2) um die
zweiten Achse (V, H) verschwenkbar ist.

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Achse (H) in Einbaulage der Beleuchtungsvorrichtung (1) horizontal verlauft.

6.  Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Achse (V) in Einbaulage der Beleuchtungsvorrichtung (1) vertikal verlauft.

7. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Gelenksverbindung (4} ein Kugelgelenk ist.

8.  Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Einstelleinrichtung (6, 7) als Schraube (6a, 7a) ausgebildet ist,
welche in dem Tragkorper (3) drehbar gelagert ist und mit einem Anschlagbereich (6b, 7b)
an einer Anschlagfliche (2a) des zugeordneten Lichtmoduls (2) angreift.

9.  Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Einstelleinrichtung (6, 7) zum Verschwenken des Lichtmoduls (2) um eine Ver-
schwenkachse (H, V) in einem definierten Normalabstand zu dieser Verschwenkachse (H, V)
angeordnet ist und vorzugsweise im Wesentlichen auf einer Achse (V, H) normal auf die

Verschwenkachse (H, V) und durch die Gelenksverbindung (4) liegt.

10.  Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Einstelleinrichtungen (6, 7) und die Gelenksverbindung (4) im Wesentlichen die Ecken eines
Vierecks bilden und vorzugsweise in der vierten Ecke die Vorspanneinrichtung (5} angeord-

net ist.

11.  Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass bei n Lichtmodulen (2), n ganzzahlig und n > 1, zumindest (n - 1) Lichtmodule (2) um

zumindest eine, vorzugsweise beide Achsen (6, 7) verschwenkbar sind, wobei vorzugsweise

NACHGEREICHT
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alle n Lichtmodule um die zumindest eine, vorzugsweise um beide Achsen (6, 7)

verschwenkbar sind.

12.  Fahrzeugscheinwerfer mit zumindest einer Beleuchtungsvorrichtung nach einem der

Anspriiche 1 bis 11.
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