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(54) Zptsob zachycovéni‘ plynnych reaké&nich sloZek a par kapalin

flelem vyndlezu je zlepsit zachycovdni
plynnvch reakénich slozek a par kapalin ve
vodd nebo vodném roztoku s ndsledujicim
zpracovdnim ziskaného roztoku, Podstatou
postupu je spojeni pivodni smési vzduchu
s reakéni slofkou nebo parou zachycované
slofky s jednim nebo vice proudy obsahuii~
cimi rovnd? zachycovanou slofku s tim, Ze
vznikly vysledny proud obsahuje zachycovanou
slofku s tim, Ze vznikly vysledny proud
obsahuje zachycovanou slozku ve vy38i kon-
centraci. Takto upravenid smés se vede na
absorpci ve vodném prost¥edi. Ziskany roztok
zachycované sloiky ce dile zpracuje napf.
destilaci,

Uvedenyj postup miiZe byt
bé a zpracovéni polymerd k zachycovini sle-
ek z exhalaci, pFipadnd k zachycovani
nékterych reaknich sloZek a emitovanych
slo¥ek pti zpracovdni anorganicky¥ch ldtek.

vyu¥it ve vyro-
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Vyndlez se tykd zplsobu zachycovdni plyn-
nych reak&nich slo¥ek a par kapalin, ales-
pon &dstelné& rozpustnych ve vod&, absorpci
ve vod& nebo vodném roztoku. Cilem postupu
je zvySeni efektivnosti zp&tného ziskdni
zachycovanych sloZek

Plynné reakéni sloZky a pédry kapalin
jsou prlvodnim jevem vétSiny technologic—
kych postupd v chemii, petrochemii a zpra-
covdni polymernich ldtek. Spole&nou charak-
teristickou vlastnosti velké &d4sti té&chto
plynnych sloZek a par je jejich toxicky
d&inek. Proto se stédle vice uplatnuji po-
Yadavky na technické opatfeni zabezpeluji-
ci hygienickou nezdvadnost pracovniho pro-
stfedi a ochranu %ivotniho prost¥edi.

NejrozZifendj$i jsou vzduchotechnickd
opatfeni zabezpedujici odsdvdni a vyménu
vzduchu z pracovniho prostfedi. Tato sky-
taji velké objemy odsdvaného vzduchu s re-
lativné nizkymi koncentracemi plynnych
reakinich sloZel a par, které se pfemistu-
ji z pracovniho prostoru nejlastéji do at- -
mosféry. Pro toto pfemisténi, respektive
rozptyleni exhalaci, existuji omezeni ve
formé emisnich a imisnich limitd, Proto
je nutno plynné reakéni sloZky a pdry z emi-
tovanych proudd zachycovat &i odstranovat.

Pro likvidaci spalitelnych plynnych re-
akénich sloZek a par se v soulasné dobé& po-
uZivd v technickém mé&Ffitku katalytického
nebo plamenného spalovdni sloZek s poui-
tim p¥idavného paliva. Tento postup do-
voluje zejména likvidaci uhlovodikid. PFi
spalovdni proudl obsahujicich sloZky, je-
jich% spdlenim vznikaji Skodlivé produkty
jako napfiklad slouleniny siry, dusiku,
chloru, fluoru a pod., je Zddouci jejich
ndsledné zachycovini.

V kazdém p¥ipadé spalovdni pFedstavuje
likvidaci vstupujiciho materidiu, ktery
pfechdzi do formy spalnyech produktd, zne-
Figtujicich ovzdudi.

K zachycovdni par z exhalaci se rovnéZ
pouziva postupd beztlakové i tlakové kon~
denzace, absorpce ve vodd a rfizn¥ch rozpou-
#tédlech, pfipadné adsorpce na aktivnim
uhli.

Koundenzace par z exhalaci viak miZe Dy«
idinnd jen omezen&, Lze ji pouze sniZit
obsah zachycované slofky na hodnotu rov-
novdZnou, kterd je urdovdna tenzi par pii
teploté podchlazeni plynného proudu. Sni-
Zeni obsalu par ve smési se vzduchem na
hodnoty pEipustné z hlediska hygienickych
norem by 8i vyZddalo hlubokych podchlaze-
ni; vyuZivdni téchto metod prdce je z dfvo~
du energetickych ekonomicky omeczené,

Zachycovdnim plynnych reakdnich sloZek
a par ‘kapalin adsorpc{ na aktivnim uhii
se dosahuje vysokéhe vylidténi vzduchu.
Technologické problémy v3ak vznikaji pfi
zpétném ziskdivdni zachycovanych sloiek
z aktivniho uhli. Uviddi se napf., Z2e pro
zachycovdni se zpétnou recyklaci sloZek,
technickych rozpousStédel, adsorpeci ua uhli,
jsou tyto postupy ekouomicky efektivni
az u smdsi obsahujicich kolem 1 7 hmotnost-
nich zachycované slofky, podle konkrétniho
typu rozpouitddla, Desorpce zachycované
sloiky z aktivniho uhli se vét$inou pro-
v4di vodni pdrou, Vedle energetickych nd-
rokl v pFipadé zachycovdni ve vodé rozpust-
nych sloZek vznikaji takto zfedéné vodné
roztoky, jejichZ dal&i zpracovdni je moZné
extrakci nebo destilaci, P¥i zachycovdni
slo?ek s vodou omezend misitelnvych nebo
prakticky nemisitelnych, vznikaji velké
objemy vody s nizkou koncentraci rozpou§té-
né sloZky.

RovnéZ p¥i vypirdni $kodlivin z exhala-
ci v mokrych pralkdch se sice dosahuje
odstranéni sloZek 2z plynného proudu, ale

tyto se pouze p¥evedou do formy vodného
roztoku obvykle velmi zfed&ného., Z divodu
ochrany Zivotniho prostfedi se tyto velmi
zfed&né roztoky, respektive praci ocdpadni
vody musi znedkodhovat, co pfedstavuje
ndkladné &i3t&ni odpadnich vod v &istirndch.

Uvedené nevyhody odstranuje ve velké
mife postup podle tohoto vyndlezu. Podsta-
ta zplsobu zachycovdni plynnych reak&nich
sloZek a par kapalin spolivd v tom, ¥e pd-
vodni smés vzduchu a alespon jedné zachy-
cované sloZky, kterou pFedstavuje plynnd
reakéni sloZka, pFipadné& pdra kapaliny,

o koncentraci zachycované sloiky 0,002 a:
2,0 Z hmotnostnich, se spoji s nejméné jed-
nim proudem sestdvajicim nejménéd z jedné
sloZky, jiZ je zachycovand slo*ka ve formé
plynu nebo pdry. P¥ipojovany proud miZe

byt tvoten smési se vzduchem, a to v celko~-
vé koncentraci 0,1 - 10 2 hmotnostnich.
Koncentrace reakéni zachycované sloiky ve
visledném proudu po smiseni je vy53i ne%

v pivodni smé&si, a je v rozmezi 0,008 a3
4,0 Z hmotnostnich. Takto upravend smés

se vede na absorpci ve vodném prost¥edi,
kde se pohlcuje zachycovand slofka a vytvd-
i roztok ve vodé o koncentraci 5 - 30 %
hmotnostnich, ktery se ddle zpracuje, zej-
ména destilaci v jednom nebo vice stupnich.
Zdkladni sloZka se pFipadnd vraci{ k tech~-
nické aplikaci,

Refeni podle tohoto vyndlezu poskytuje
vyhody, které prostfednictvim sniZeného
mnoZstvi emitovanych Skodlivin ve vzduchu
a vodé vedou ke zlep3eni pracovniho a 3i-
votniho prostfedi. Postup umoZnuje sniZit
technologické ztrdty recyklovanych sloZek
ve vyrobé, které by jinak bylo nutno na-
hradit Eestvou-primdrni surovinou. Zvy3uje
tak stupen vyuZiti surovin. Dosa%eni vy§Sich
koncentraci zachycovanych slofek v absorpinim
roztoku snifuje energetickou narolnost dal=-
8iho zpracovédni, zvySuje efektivnost jejich
déleni a &idté&ni.

Jako plynné reakini sloiky lze uvaZovat
visledné produkty chemickych reakci, pri-
padné komponenty pfevddéné k chemické re-
akci, zejména chlorovodik, fluorovodik.

Pod pojmem pdra kapaliny jde zejména o péd-
ry organickych rozpou¥tddel, pFipadnd je-
jich smési, kterd napf. vytvdteji odsdva-
né proudy v procesu syntézy téchto ldtek,
piipadné p¥i jejich aplikaci jako mérného
média roztokd, disperzi polymerd apod.

Podle podminek manipulace a postupu zpra-
covdni roztokd, p¥ipadnd plynnych reakénich
sloZek se vznikajici plynné proudy musi
odvddét a lze jednotlivé sloZky zachycovat
zejména absorpci ve vodném prostt¥edi. Obtiz-
nost a proveditelnost zachyceni reakéni sloZ-
ky je zdvisld na stavu a sloZeni zpracovd-
vaného proudu,

Kombinaci jednotlivych proudd a.jejich:
spojenim, p¥ipadné dpravou mnofstvi odvadé-
nych proudd podle vyndlezu, miZe byt ziskd-
na smés plynd nebo par ze vzduchu o kon-
centraci zachycované slotky vy33i. Ziskany
proud o vy3§i koncentraci zachycované sloz-
ky umoZnuje dosaZeni efektivn&jsiho chodu
procesu v absorpénim stupni i pti ndsledné
regeneraci sloiky. Je to zejména zvydeni
i¢innosti zachyceni slofky a sniZeni ener-
getické ndrodnosti.

Pfipojovany a/nebo pfivodni proud plynnych
reakfnich sloZek a par kapalin obsahujici
zachycované sloZky miZe byt tvofen nejméné
ze dvou plvodn& oddélenych dilé&ich proudd,
které mohou byt spojeny po pF¥edchozim vzd-
jemném smiSeni nebo samostatné, a to sou-
fasné nebo ndsledné. Nosnym médiem v dil-
&¢ich smichdvanych proudech je vzduch., Vol-
bou celkového p¥ivddEndho mnoZstvi tohoto
vzduchu k jednotlivym prouddm a ¥izenim
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pritokd nosného média v dil¥ich proudech
se reguluje koncentrace zachycované sloZky
a sloZeni smési po smé&3ovdni,

Zachycovanou slofkou mohou byt anorga-
nické $kodliviny obsaZené nap¥. v koncovych
plynech nebo i spalnych plynech. Z hle-
diska recyklace materidlu md technicky vy-
znam zejména aplikace na zachycovdni anor-
ganickych rozpustidel alespofi &dste&nd roz-
pustnych ve vodé&, zvl1ddté rozpustidel ze
skupiny alkohol®, esterd, ketont, pEfipadné
jejich smé&si. Problémy s jejich zachycovd-
nim jsou dnes v praxi velmi asté a v sou-
vislosti s ekonomikou provozl i s péli o Zi-
votni prostfedi nabyvaji stdle vice na vy-
znamu,

V této skupiné zvlditni postaveni pied-
stavuje dimetylformamid, p¥ipadnd jeho smé-
si s jinymi organickymi rozpustidly; a to
sejména pro jeho ur&ité specifické vlast-
nosti, unap¥. neomezenou smisitelnost s vo-
dou a jinymi organickymi poldrnimi rozpus-—
tidly, vysokou rozpou3té€ci schopnrost, vedle
toho probihajici hydrolyzu apod. I ptes
urdité komplikace spojené s aplikaci dime-
tylformamidu, zejména i pFes jeho toxické
vifinky, je nutno napP. v polyuretanové
chemii vyuZivat jeho vlastnosti v praxi,

Proto je postup zachycovdni téchto roz-
pustidel podle uvedeného vyndlezu zv1i48té
¢¥znamny.

Podle uvedeného postupu se zvySuje kon-
centrace zachycovanych slofek v plynném
proudu tak, aby bylo moZno ziskat absorpci
ve vodd relativnd vysoké koncentrace reku-
perdtu, ktery je ekonomicky i techmicky
vyhodné zpracovat na technologicky vyuZi-
telnou smés neb ¢istou sloZku postupy
biind pouZivanymi pro déleni a &idténi roz-
tokd a kapalnych smdsi. Mezi nejobvyklejsi
pat¥i destiladni postupy, kterou jsowu
energeticky ndroéné vzhledem k nutnasti
odpafovini roztokil, ZvySeni koncentrace
zachycované sloiky v rekuperdtu piedstavuje
sniZeni energetickd ndrodnosti na &istent
4 délend sloZek. .

Potiebnou dpravu siofeni a koncentrace
zachycovanéd slozky ve smési plyni a par se
vzduchem lze providit misenim proudd vani-
kujicich v riznyeh mistech v technologii
a/nebo zdmérnd pripravevanym proudem. Upra-
va slofeni je ulelna v pi¥ipadech nizkych
koncentraci, které isou niZ#i nez 1 - 2
amotnostnich, JestliZe primdrni proud obsa-
huje vy3g§i koncentraci zachycované sloZky,
pak je technicky i ekonomicky vyhodaé pfi-
md zpracovdni smdsi af jiZ absorpci nebo
cadsorpel,

Yro tdpravu plvodni smdsi je vyhodné po-
wiivat proud o vyiii koncentraci zachyco-
vané slofky ve smégi se vzduchem, kterd
le#i mimo rozmezi koncentraci v§buiné smé-
si. Podminky v technologii se upravuii re-
‘gulaci mno%stvi protdkajiciho vzduchu rak,
aby vybuind smés nemohla vazniknout., V pli-
pad® zdwuérné pfipravovandho proudu plyuné
slozky se pdra bezprostiednd smisi s pl-
vodnim proudem nebo nosnym médiem,

¥ bliZiimu objasndni podstaty vyndlezu
wvidime ndisledujici pr¥iklady provedeni, kte-
ré viak jeho podstatu neomezuji.

a2

roE ikl ad

Proud vzduchu v mnoZstvi 300 m3/h s obsa-
hem 10,0023 % hmot. HF byl smiSen s proudem
parovzduiné smdsi v mnoZstvi 0,75 m /h a

P REDMET

1. Zpfisob zachycovdni plynnych reak&nich
sloZek a par kapalin, jako je organické roz-
pustidlo, zejména ze skupiny ketoni, este=-
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obsahu 2,5 % hmot. HF a 17 %Z hm. H30. Takte
ziskand sm&s obsahovala 0,0085 %2 HF a byla
vedena do 4 stupnového absorpniho zatize-
ni, Absorpénim médiem byla voda. V absorbe-
ru ziskany vodny roztok obsahoval 8 Z hmot~
nostnich HF a odchdzejici proud vzduchu ob-
sahoval 0,0005 % hmotnostnich HF. Takto zis-
kany rekuperdt lze ddle &istit a koncentro-
vat b&Znymi technologickymi postupy, zejmé-
na destilaci.

PEiLik1lad 2

Proud spalnych plynii o teploté 156 °C
s obsahem 0,08 % hmotnostnich HC1 a 1,7 Z
hmotnostnich vodni péry byl smisen s prou-
dem par o obsahu 20,05 % hmotnostnich HCl
a 79,95 % hmotnostnich vody. Upravend smés
o obsahu 0,21 % HCl byla vedena do 4 stup-~
nového absorberu. Z absorberu odvddény roz-
tok obsahoval 20 % hmotnostnich HCl a od-
chdzejici emitovany proud obsahoval 0,0003 %
hmotnostnich HCL.

Piiktlad 3

Proud vzduchu v mnoZstvi 13 000 m3/h
s obsahem 0,38 7% hmotnostnich dimetylform~
amidu, 0,5 ¥ hmotnostnich metylenchloridu
a 1,25 % hmotnostnich vodni pdry byl smi-
sen s proudem 2 000 m3/h parovzduiné smési
obsahujici 7,3 7 hmotnostnich dimetylform~
amidu, 2,7 % hmotnostnich metylenchloridu
a 0,9 % hmotnostnich vodni pdry. Takto zis-
kand sm&s o teploté 130 °C a obsahu 1,3 7%
hmotnostnich dimetylformamidu, 0,79 7 hmot-
nostnich metylenchloridu a 1,2 7 hmotnost-
nich vodni pdry byla vedena do 5 stup=
nového absorberu. Absorp&ni kapalina
byla voda. Ziskany roztok obsahoval 27 %
hmotnostnich dimetylformamidu a 2,3 7 hmot-
nostnich metylenchloridu a odchdzejici
plynny proud obsahoval 0,008 7% hmotnostnich
dimetylformamidu.

PP Lk lad 4

K piavodnimu proudu vzduchu v mnoZ%stvi
31 Q00 kg/h s obsahem 0,014 7 hmotnostnich
dimetyliormamidu a ¢,86 7 hmotnostnich pd-
ry byl pFipojen proud 3 300 kg/h parovadud-~
né smési obsahujici 0,11 % hmotnostnich di-
metylfovmamidu a 1,2 7 hmotnostnich vodni
pdry. 7iskand sm&s obsahujici 0,023 7 hmot-
nostnich dimetyviformamidu a 1 72 hmotnost-
nich vodni péry bylu upravena proudem par
dimetylformamidu ziskanych odpatenim
6,8 kg/h komeréniho dimetylformamidu obsa-
hujicibo 99,9 7 dimetylformamidu., Ziskand
smés § obsahem 0,043 ¥ hmotnostnich dimetyl-
formamidu byla vedena do 4 stupnového ab-
sorberu, kde absorpluni kapalinou byla vo-
da. Ziskany rekuperdt obsahoval 18 7% hmot-
nostnich dimetylformamidu.

PP i klad 35

Proud vzduchu o teploté 82 ©C v mnoZstvi
450 m2/h s obsahem 2 ¥ hmotnostnich dioxa-
nu a 2,8 % hmotnostnich vodni pdry byl smi-
sen s proudem, ktery obsahoval 9 7 bhmotnost-
nich dioxanu., Ziskand smé&s s obsahem 4 7
hmotnostnich dioxanu byla vedena do t¥i-
stuphového absorberu zkrdp&ného vodou, 2i-
skany roztok obsahoval 5 7 hmotnostnich
dioxanu. Odchdzejfci proud obsahoval 0,9 Z
hmotnostnich dioxanu.

VYNALEZU

ré, alkohol&, p¥ipadnd jejich smés, zvlds-
té dimetylformamid, p¥ipadn& jeho smés s
litkami zv1é3t® ze skupiny esterd, ketoni,
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zejména s etylacetdtem, metyletylketonem,
které jsou alespon ldste&né rozpustné ve
vodé, absorpci ve vodé nebo vodném rozto-
ku s ndsledujicim zpracovanim ziskaného roz-
toku, vyznaceny tim, Ze plvodni smés vzdu-
chu a alespon jedné zachycované sloZky,
kterou predSCdVU]e plynnd reakéni sloZka,
pfipadné pdra kapaliny, o koncentraci za-
chycované slozky 0,002 - 2,0 % hmotnostnich
se spoji s nejméné jednim proudem, sestai-
vajicim nejméng z jedné sloiky, jiz je za-
chycovand slozka ve formé& piynu nebo péry,
prlpadne ve smési se vzduchem, a to v roz-
mezi koncentraci 0,1 -~ 10 % hmotnostnlch
p¥ifemZ koncentrace zachycované reakéni

6

slozky ve vysledném proudu po smiseni je
vy§$i neZ v pGvodni smési a je v rozmezi
koncentraci 0,08 -4,0 % hmotnostnich, tak-
to upravend smés se vede k absorpci ve vod-
ném prostfedi, kde se pohlcuje zachycovani
sloZka a vytvar1 roztok ve vodé& o koncent-
raci 5 - 30 % hmotnostnich, ktery se pii-
padné ddle zpraQUJe, zejména destilaci v
jednom nebo vice stupnich,

2. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim,
‘e prxpo1ovany a/nebo pfivodni proud je slo-
Zen nejméné ze dvou pifivodna oqdelenych dil-
¢ich proudfl, které mohou byt spojeny po
pfedchozim vzdjemném smiSeni nebo samostat-~
né, a to soulasné nebo nisledné.

Severografia. n. p.. zévod 7. Most
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