Patentanmeldung fiir die Schweiz und Liechtenstein

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

LR
a1 CH 705007 A2

(51) Int. Cl.: E04D 3/362  (2006.01)
Eo4D  13/18 (2006.01)
F24J 2/52 (2006.01)

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTANMELDUNG

(21) Anmeldenummer: 00778/12

(22) Anmeldedatum: 05.06.2012

(43) Anmeldung veréffentlicht:  14.12.2012

24.05.2011
DE 102011102357
17.06.2011
DE 102011104516

(30) Prioritat:

(71) Anmelder:
Solarmarkt GmbH, Aarepark 6
5000 Aarau (CH)

(72) Erfinder:
Didier Chevalley, 1083 Mézieres (CH)

(54) Rahmenteil fur plattenférmige Funktionselemente, Abdeckungs-System gebildet aus einer
Vielzahl derartiger Funktionselemente sowie Installationsverfahren hierfiir.

(57) Die Erfindung betrifft eine Rahmung far plattenférmige
Funktionselemente, die im Vergleich zu bekannten Systemen ei-
ne einfachere und schnellere Montage erméglicht. Dazu wird ein
Rahmen (10) zur Aufnahme eines plattenférmigen Funktionsele-
ments (13) und Montage mit zumindest eines Teils einer Rah-
menrickseite auf einer Dachunterkonstruktion (16) vorgeschla-
gen, der aus je einer linken Seitenprofilschiene und einer rechten
Seitenprofilschiene sowie je eine zu den Seitenprofilschienen
quer verlaufende untere Querprofilschiene (25) und obere Quer-
profilschiene (28), die zusammen eine Rahmenebene aufspan-
nen, besteht, wobei die obere Querprofilschiene (28) integrier-
te Befestigungsmittel (34) zur Befestigung des Rahmens (10) in
Einbaulage an der Dachunterkonstruktion (16) sowie erste Ver-
bindungsmittel (37) aufweist, die untere Querprofilschiene (25)
integrierte zweite Verbindungsmittel (40) aufweist, und die ers-
ten Verbindungsmittel (37) und zweiten Verbindungsmittel (40)
zum Herstellen einer Iésbaren formschlussigen Verbindung zwi-
schen der unteren Querprofilschiene (25) eines ersten Rahmens
mit der oberen Querprofilschiene (28) eines zweiten Rahmens
ausgebildet sind. Weiter betrifft die Erfindung ein in vorgeschla-
genen Rahmen aufgenommenen Funktionselemente gebildetes
Abdeckungs-System. Zur Vermeidung von thermischen Span-
nungen in einem derartigen Abdeckungs-System istam Rahmen
wenigstens ein Dilatationsmittel bzw. Dehnungsmittel derart vor-
gesehen das beim Herstellen der formschlussigen Verbindungin

Bezug auf die Rahmenebene zwischen einem ersten und einem
zweiten mit einander verbundenen Rahmen angeordnet ist und
einen vorbestimmter Abstand zwischen den beiden Rahmen in
der Rahmenebene herstellt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Rahmenteil fir plattenférmige Funktionselemente insbesondere zur Installation in einem
Abdeckungs-System wie insbesondere einem Indachsystem, ein Abdeckungs-System gebildet aus einer Vielzahl solcher
Funktionselemente sowie ein Installationsverfahren zur Herstellung eines solchen Abdeckungs-Systems mittels derartiger
Funktionselemente auf einem Gebaudedach.

[0002] Im Besonderen betrifft die Erfindung Massnahmen zur Vermeidung bzw. Abfangen von thermischen Spannungen
aufgrund von Schwankungen der Umgebungstemperatur bzw. Warmeeintrag durch Sonneneinstrahlung bei einem solchen
Abdeckungs-System.

[0003] Diese Anmeldung beansprucht den Anmeldetag der am 24.05.2011 eingereichten deutschen Patentanmel-
dung DE 10 2011 102 357.0 und den Anmeldetag der am 17.06.2011 eingereichten deutschen Patentanmeldung DE
102 011 104 516.7. Durch die hiermit vorgenommene Bezugnahme sind die Offenbarungen dieser Patentanmeldungen
in der hier vorliegenden Gebrauchsmusteranmeldung enthalten.

[0004] Aus dem allgemeinen Stand der Technik ist bekannt, zur Montage von plattenférmigen thermischen Sonnenkol-
lektoren auf einem Gebaudedach beispielsweise Dachhaken zu verwenden.

[0005] Bei der Montage der thermischen Sonnenkollektoren mittels der bekannten Dachhaken, werden diese Ublicher-
weise durch eine Dachdeckung (z.B. Dachpfannen bzw. Dachziegel) gefuhrt und darunter an einer Dachunterkonstruk-
tion, beispielsweise den Sparren des Daches befestigt. Die thermischen Sonnenkollektoren kénnen dann mittels einer
Tragkonstruktion oder direkt an den Dachhaken selbst Uber der Dachabdeckung installiert werden. Zur Veranschaulichung
sei beispielsweise auf die Fig. 1 der DE 10 213 902 A1 verwiesen. Dort ist ein Ende eines Dachhakens durch die aus
Dachziegel gebildete Dachdeckung gefiihrt und an Latten der Dachunterkonstruktion befestigt; am anderen Ende des
Dachhakens kann so ein thermischer Sonnenkollektor unter Zwischenschaltung der Tragkonstruktion oder direkt mit dem
Dachhaken installiert werden.

[0006] Aktuelle thermischen Sonnenkollektoren, wie beispielsweise Photovoltaikmodule, werden Ublicherweise zumindest
bereichsweise auf Gebaudedachern installiert. Oft wird die gesamte Dachfléche fir derartige Kollektorelemente genutzt.
Dabei muss die Dachunterkonstruktion neben der Last der vorhandenen Dachdeckung zusétzlich das Gewicht der Funk-
tionselemente tragen kdnnen. Die Installation der Funktionselemente mittels Dachhaken ist dabei aufwandig und zeitin-
tensiv.

[0007] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Rahmenteil fir plattenférmige Funktionselemente beispielsweise
fur Photovoltaikmodule, solarthermischen Kollektoren und dergleichen, bereit zu stellen, mit dem ein Abdeckungs-System
gebildet aus einer Vielzahl derartiger Rahmenteile auf einfache und zeitglnstige Weise aufgebaut werden kann, wobei
eine sichere Lagerung der Rahmenteile gewahrleistet ist. Eine weitere Aufgabe ist, ein Abdeckungs-System bereit zu
stellen, das auf zeitglinstige Weise aus solchen Rahmenteilen aufgebaut werden kann und das eine sichere Lagerung der
Rahmenteile gewéhrleistet. Eine weitere Aufgabe ist, ein Installationsverfahren zum Aufbau eines solchen Abdeckungs-
Systems bereit zu stellen, mit dem ein Abdeckungs-System gebildet aus einer Vielzahl derartiger Rahmenteile auf einfa-
che und zeitglnstige Weise aufgebaut werden kann, mit dem eine sichere Lagerung der Rahmenteile gewéhrleistet ist
und das Auftreten von mechanischen Spannungen aufgrund thermischer Ausdehnungseffekte verhindert wird.

[0008] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhéngigen Anspriiche geldst. Weitere Ausfiihrungsformen sind in
den auf diese riickbezogenen Unteranspriichen angegeben.

[0009] Mit einer Mehrzahl von erfindungsgeméss vorgesehenen Rahmenteilen oder Rahmen kann ein geschlossenes
Feld von in den Rahmenteilen installierten Funktionselementen auf einfache und sehr zeiteffektive Weise auf einem Unter-
bau wie insbesondere einem Gebaudeteil und z.B. einem Gebaudedach gebildet werden. Dabei kann grundsatzlich auch
eine vollstandige oder abschnittsweise Dachdeckung realisiert werden, wobei die Funktionselemente selbst als Dachein-
deckung auf der Dachunterkonstruktion installiert werden. Dies erméglicht beispielsweise im Rahmen einer anstehenden
Erneuerung der Dachdeckung eines Gebaudes bei Bedarf die Dachunterkonstruktion zu sanieren und anstelle der Dach-
ziegel die Funktionselemente darauf als Dachdeckung anzubringen. Mit der erfindungsgeméassen Ldésung ist bei einer
leichten Montierbarkeit der Mehrzahl von Rahmenteilen mit Funktionsmodulen sichergestellt, dass das Feld aus Rahmen-
teilen die Anforderungen an eine Dachdeckung, insbesondere Dichtigkeit, erflllen.

[0010] Ein Feld von aneinander angeordneten erfindungsgemassen Rahmenteilen hat den Vorteil, dass dieses Schwan-
kungen der Umgebungstemperatur bzw. Warmeeintrag durch Sonneneinstrahlung, d.h. aufgrund von thermischer Aus-
dehnung der einzelnen Rahmen, auf besonders vorteilhafte Weise kompensiert, so dass sich im Abdeckungs-System,
also im Feld von Rahmenteilen, keine oder nur geringe mechanische Spannungen entstehen. Somit werden auch die Be-
festigungspunkte des Abdeckungs-Systems an der Unterkonstruktion aufgrund von solchen Temperataurschwankungen
nicht belastet. Die Funktionsmodule kénnen also insbesondere Photovoltaikmodule sein, die aus Glasschichten gebildet
werden, da das Beschadigungs- oder Zerstérungsrisiko aufgrund solcher Temperaturschwankungen nur in sehr geringem
Masse besteht.

[0011] Unter «plattenférmiges Funktionselement» wird hier generell ein Funktionselement verstanden, das eine vorbe-
stimmte technische Funktion, z.B. auch eine blosse Abdeckungsfunktion realisiert, und insbesondere ein plattenférmiges
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Modul verstanden, das aufgrund des Zusammenwirkens mit der &usseren Umgebung und insbesondere mit einer aktuel-
len Aussentemperatur der Luft in der Umgebung und/oder von der in der Umgebung jeweils vorhandenen Lichtmenge eine
veranderte Ausgangsleistung erzeugt. Dabei kann das Funktionsmodul z.B. ein Kollektorelement oder Kollektormodul wie
Thermogeneratormodul, ein thermischer Sonnenkollektor, ein Photovoltaikmodul sein.

[0012] Plattenférmig bedeutet in diesem Zusammenhang, dass es sich um sich flachig erstreckende Gebilde in Form einer
Platte handelt, d.h. deren Tiefen- und Breitenabmessungen deutlich und insbesondere um eine Gréssenordnung grosser
sind als die Héhe bzw. Dicke der Elemente. Die Oertache kann dabei auch gekrimmt ausgebildet sein.

[0013] Die Aufgabe wird mit einem Rahmenteil zur Aufnahme eines plattenférmigen Funktionsmoduls oder Funktionsele-
ments und zur Montage mit zumindest eines Teils einer Rahmenrickseite des Rahmenteils zumindest einzelner Funkti-
onsmodule auf einer Unterkonstruktion wie einer Dachunterkonstruktion geméss dem Anspruch 1 gelést.

[0014] Nach einem ersten Aspekt der Erfindung ist ein Rahmenteil (10) mit einer Funktionsmodul-Offnung zur Aufnahme
des Funktionselements (13; 13-1, 13-2, 13-3) und zur Verbindung mit einem zweiten Rahmenteil (10-1) und einem dritten
Rahmenteil auf einer Unterkonstruktion (16) vorgesehen, wobei das zweite Rahmenteil (10-1) und das dritte Rahmenteil
in Bezug auf die Funktionsmodul-Offnung auf zueinander entgegen gesetzt gelegenen Seiten mit dem Rahmenteil als
einem ersten Rahmenteil (10) verbunden sind, das Rahmenteil (10) als das erste Rahmenteil (10) aufweisend: eine erste
Querprofilschiene (25), eine in einem Abstand zur ersten Querprofilschiene (25) verlaufende zweite Querprofilschiene
(28), eine erste Seitenprofilschiene (19) und eine in einem Abstand zur ersten Querprofilschiene (19) verlaufende zweite
Seitenprofilschiene (22), wobei die erste Querprofilschiene (25) bei der bestimmungsgemassen Anordnung des Rahmen-
teils (10) auf der Unterkonstruktion (16) in Bezug auf die Schwerkraftrichtung unterhalb der zweiten Querprofilschiene
(28) gelegen ist,

[0015] die erste Querprofilschiene (25) aufweisend:

— ein dusseres Randprofilteil (203) mit einer Aufnahmeflache (204) zur Aufnahme eines Funktionsmoduls (13; 13-1,
13-2, 13-3) und mit einer Oberflache (205), zu

— der entgegen gesetzt sich die Offnung (200) von dem ausseren Randabschnitt aus erstreckt,

— einen ersten Grundkérper (25-2, 220), an dem das aussere Randprofilteil (203) angeordnet ist und der eine erste Auf-
lageflache (211) zur Auflage der ersten Querprofilschiene (25) auf einer zweiten Querprofilschiene (28) eines jeweils
zweiten Rahmenteils (10) aufweist,

— ein erstes Verbindungsprofilteil (221), das an dem ersten Grundkérper (25-2) an der in Bezug auf eine Hochebene
(H1) desselben auf einer entgegen gesetzt zu dem ausseren Randprofilteil gelegenen Seite angeordnet ist und das
eine Ausnehmung (230) zur Aufnahme eines Verbindungsstegs (250) der zweiten Querprofilschiene (28) eines jeweils
zweiten Rahmens (10) aufweist, deren Ausnehmungséffnung (231) in Richtung der Oberflache (205) des dusseren
Randabschnitts (203) weist.

[0016] Dabei kann vorgesehen sein, dass die Ausnehmungsoffnung (231) entlang der Hochebene (H1) und von der Funk-
tionsmodul-Offnung (200) aus gesehen unterhalb der ersten Auflageflache (211) gelegen ist.

[0017] Das erste, zweite und dritte Rahmenteil sind hintereinander angeordnet, so dass die zu diesen jeweils gehérenden
Funktionsmodule einen grossen Flachenabschnitt bedecken. Bei der Realisierung einer solchen Anordnung als Dachab-
deckung erstreckt sich diese Reiche von Rahmenteilen in der Richtung vom Dachrand, an der oftmals eine Dachrinne
angebracht ist, zum Giebel oder oberen Rand des Daches.

[0018] Die zweite Querprofilschiene (28) kann insbesondere aufweisen:

— einen zweiten Grundkérper (28-1, 260),

— ein zweites Verbindungsprofilteil (261), das einen Verbindungssteg (91, 263) zum Einsetzen desselben in die erste
Ausnehmung (230) der ersten Querprofilschiene (25) eines jeweils dritten Rahmens (10) aufweist, wobei sich der
Verbindungssteg (91, 263) in Bezug auf eine Hochebene (H2) des zweiten Grundkérpers (28-1, 260) entgegengesetzt
zu der Richtung (R) erstreckt, in der sich ausgehend vom Grundkérper (28-1, 260) die Offnung erstreckt,

— ein inneres Randprofilteil (267), das an dem zweiten Grundkdrper (28-1, 260) an der in Bezug auf die Hochebene des
zweiten Verbindungsprofilteils (261) auf einer entgegen gesetzt zu dem zweiten Verbindungsprofilteil (261) gelegenen
Seite angeordnet ist und das eine zweite Auflageflache (212) sowie eine Aufnahmeflache (270) zur Aufnahme eines
Funktionsmoduls (13; 13-1, 13-2, 13-3) aufweist, um dieses in der Funktionsmodul-Offnung (200) anzuordnen,

wobei sich die zweite Auflageflache (212) des inneren Randprofilteils (267) in der Erstreckung der Funktionsmodul-Off-
nung erstreckt und zur Anlage an die erste Auflageflache (211) des dusseren Randprofilteils (203) eines dritten Rahmen-
teils gestaltet ist, und wobei die zweite Auflageflache (212) des inneren Randprofilteils (267) von dieser aus und entlang
der zweiten Hochebene (H2) gesehen oberhalb einer Oberflache des Verbindungsstegs (91, 263) gelegen ist, die in die
Richtung der zweiten Auflageflache(212) des inneren Randprofilteils (267) weist.

[0019] Der erste Grundkdrper und/oder der zweite Grundkdrper kann balkenférmig oder schienenférmig oder alternativ
klotzférmig, also mit einer relativ geringen Lange gestaltet sein.

[0020] Eine Ausflihrungsform eines weiteren Aspekts der Erfindung betrifft insbesondere die Ausgestaltung der Querpro-
filschienen des erfindungsgeméssen Rahmenteils fur plattenférmige Funktionselemente, die eine verschindelte Verlegung,
d.h. Anordnung in Uberlappender Weise, erfindungsgemass gerahmter Funktionselemente benachbarter Reihen aus sol-
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chen Elementen auf einer Dachunterkonstruktion eines Gebaudes ermdglicht, wobei wenigstens an der Querprofilschiene
eines Rahmens von zwei miteinander verschindelter Rahmen ein Dehnungsmittel bzw. Dilatationskompensationsmittel,
beispielsweise in Form eines Pufferelements, vorgesehen ist, welches bereits beim Herstellen einer Verbindung zwischen
den beiden Rahmen, insbesondere zwischen den jeweiligen Verbindungsmitteln der beiden Rahmen einen vorbestimmten
Abstand herstellt. Der vorbestimmte Abstand wird insbesondere in einer in Bezug auf die Rahmenebene parallel liegenden
Verbindungsebene zwischen dem erste und dem zweiten Rahmen eingestellt.

[0021] Das Dehnungsmittel bzw. Dilatationskompensationsmittel dient damit zum Einen dazu, dass die Rahmen bei der
verschindelten Installation quasi automatisch mit einem genau vorbestimmten Spiel verlegt werden kdnnen. Weiter sind
die Materialeigenschaften des Dehnungsmittels bzw. Dilatationskompensationsmittels selbst so gewéahlt, dass das Deh-
nungsmittel bzw. Dilatationskompensationsmittel eine bestimmte Federelastizitat aufweist, d.h. ausreichend elastisch ist.
Dadurch ermdglicht es das Dehnungsmittel bzw. Dilatationskompensationsmittel, dass sich ein installierter Rahmen bei
Schwankungen der Umgebungstemperatur oder Warmeeintrag durch Sonneneinstrahlung in der Rahmenebene durch ei-
ne entsprechende Reaktion des Dehnungsmittel bzw. Dilatationskompensationsmittel, insbesondere in der Verbindungs-
ebene, in Richtung eines benachbarten Rahmens einer angrenzenden Reihe ausdehnen kann. Mit anderen Worten wird
mit dem Dehnungsmittel bzw. Dilatationskompensationsmittel gleichzeitig und ohne besonderen manuellen Mehraufwand
eine Schutzfunktion in das Abdeckungs-System integriert, die vorteilhaft verhindert, dass die genannten thermischen Aus-
dehnungseffekte bei den Rahmen mechanische Spannungen im Abdeckungs-System aufbauen kénnen.

[0022] Die Erfindung eignet sich daher besonders gut zum Rahmen plattenférmiger Kollektorelemente, wie beispielsweise
Photovoltaikmodule oder solarthermische Kollektoren und dergleichen, und stellt im Ergebnis besonders montagefreund-
liche Funktionselemente zur Verfligung, bei denen bei bestimmungsgemasser Installation als Abdeckungs-System keine
Beschadigungen der Funktionselemente aufgrund von thermischen Ausdehnungseffekten der Rahmen zu beflirchten sind.

[0023] Bereits die erfindungsgeméasse Rahmung flir Funktionselemente bzw. ein erfindungsgeméasses Abdeckungs-Sys-
tem ermdglicht eine im Vergleich zu bekannten Systemen einfachere und schnellere Montage aufgrund der im Hinblick auf
den Montagezeitbedarf optimal abgestimmten Komponenten wie dem Rahmen fiir die Funktionselemente und eine ent-
sprechend kompatibel ausgestaltete Grundmontageschiene. Dieser Vorteil wird durch das bzw. die am Rahmen integrier-
ten, d.h. vorinstallierten Pufferelemente weiter gesteigert. Mit den erfindungsgeméssen Rahmen bei Funktionselementen
vereinfacht sich deren Installation bzw. Montage deutlich, da es ein dusserst schnelles und einfaches erfindungsgemasses
Montageverfahren ermdglicht.

[0024] Die verschindelte Installation erfindungsgemass gerahmter Funktionselemente zur Herstellung eines Abdeckungs-
Systems bedarf keiner zeitintensiven Einmessarbeiten jeder Reihe erfindungsgemass gerahmter Funktionselemente, da
nur die erste Reihe und dort nur eine Grundmontageschiene (Bassschiene) bei der Montage auf die Dachunterkonstruk-
tion, insbesondere fir eine méglichst genau horizontale Ausrichtung, eingemessen werden muss.

[0025] Dabei ermdglicht es die erfindungsgemasse Rahmung, dass eine zur Verfligung stehende Dachflache nahezu
vollsténdig flr Funktionselemente, wie beispielsweise Photovoltaikelemente, genutzt werden kann. Da mit den erfindungs-
gemass gerahmten Funktionselementen auch eine geschlossene und dichte Dachdeckung hergestellt werden kann, er-
méglicht die direkte Installation der Funktionselemente als Abdeckungs-System den Wegfall einer herkdémmlichen Dach-
deckung mit z.B. Dachziegeln.

[0026] Fur ein besseres Verstandnis der Erfindung werden die mdglichen Bestandteile eines hier vorgeschlagenen Rah-
mens in seiner Grundform und/oder gemass vorteilhafter Weiterbildungen in Bezug auf eine durch einen erfindungsge-
massen Rahmen aufgespannte Rahmenebene beschrieben. Die Rahmenebene entspricht dabei im Wesentlichen der
durch ein plattenférmiges Funktionselement bestimmten Ebene. Diese Bezugsebene dient hier im Wesentlichen als eine
2-dimensionale Referenz zur Beschreibung einer Anordnung im 3-dimensionalen Raum. Eine Rahmenvorderseite fallt mit
der Sichtseite des im Rahmen aufgenommenen Funktionselements, beispielsweise einer photoaktiven Oberflache eines
Photovoltaikelements, zusammen. Folglich ist die Rahmenrickseite diejenige Rahmenseite, die mit der Rlckseite des
Funktionselements zusammenféllt und in der bestimmungsgemassen Einbaulage in Richtung der Dachunterkonstruktion
gerichtet ist, d.h. bereichsweise darauf aufliegt.

[0027] Die Angaben «Links», «Rechts», «Oben» und «Unten» werden hierfir einen Rahmen in Einbaulage beispielsweise
auf einem Dach definiert. In Bezug auf eine Falllinie eines Daches ist «Unten» derim Bezug zum Dach am tiefsten liegende
Rahmenteil und «Oben» entsprechend der am hochsten liegende Rahmenteil. Weiter sind «Links» und «Rechts» mit
Bezug auf eine Blickrichtung auf ein mit dem erfindungsgemassen Rahmen gerahmtes Funktionselement in Einbaulage
auf einem Dach von Ausserhalb des Geb&udes entsprechend zu verstehen und beschreiben so die linke bzw. rechte Seite
des Rahmens.

[0028] Ein erfindungsgemasser Rahmen besteht im Wesentlichen aus vier Rahmenschenkel, namlich je einer linken Sei-
tenprofilschiene und einer rechten Seitenprofilschiene sowie je einer zu den Seitenprofilschienen quer verlaufenden unte-
ren Querprofilschiene und einer oberen Querprofilschiene. Die vier Profilschienen spannen zusammen die Rahmenebene
auf.
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[0029] An der oberen Querprofilschiene sind Befestigungsmittel zur Befestigung des Rahmens in Einbaulage an der Dach-
unterkonstruktion vorgesehen sowie erste Verbindungsmittel, bevorzugt durch eine entsprechende Profilgestaltung, inte-
griert, d.h. allein durch die Kontur des Profils der Schiene (Schienenquerschnitt) vorgesehen.

[0030] An der unteren Querprofilschiene sind, ebenfalls bevorzugt durch eine entsprechende Gestaltung des Profils, zwei-
te Verbindungsmittel integriert, d.h. allein durch die Kontur des Profils der Schiene (Schienenquerschnitt) vorgesehen.

[0031] Erfindungsgemass sind die ersten Verbindungsmittel und die zweiten Verbindungsmittel, d.h. die jeweilige Profilge-
staltung, zum Herstellen einer Isbaren formschliissigen Verbindung zwischen der unteren Querprofilschiene eines ersten
Rahmens einer ersten Reihe mit der oberen Querprofilschiene eines zweiten Rahmens einer zweiten zur ersten Reihe
benachbarten Reihe ausgebildet, d.h. fir diese Funktion aneinander angepasst. Dabei ist wenigstens ein Pufferelement
als ein Dehnungsmittel bzw. Dilatationskompensationsmittel vorgesehen, welches beim Herstellen der formschlissigen
Verbindung, insbesondere in einer mit Bezug auf die Rahmenebene parallel liegenden Verbindungsebene, so zwischen
dem ersten und dem zweiten Rahmen angeordnet ist, dass das Pufferelement quasi als Abstandshalter, insbesondere in
der Verbindungsebene, einen vorbestimmten Abstand zwischen den beiden Rahmen einstellt.

[0032] Durch die vorgeschlagene Verbindungsfunktionalitat der oberen bzw. unteren Querprofilschienen des Rahmens
wird zum Einen die oben angesprochene verschindelte Anordnung von mit dem Rahmen gerahmten Funktionselementen
ermoglicht. Zum anderen wird mittels der gleichzeitigen Integration des Pufferelements als Dehnungsmittel bzw. Dilatati-
onskompensationsmittel erreicht, dass die Rahmen bei der Installation automatisch mit einem vorbestimmten Spiel, d.h. in
der Verbindungsebene in einem vorbestimmten Abstand zueinander, verlegt werden. Dieser vorbestimmte Abstand kann
besonderes einfach durch die Wahl Dicke des Pufferelements voreingestellt werden.

[0033] Mittels der Wahl des Materials aus dem das Pufferelement besteht, kann das Pufferelement ausreichend feder-
elastisch eingestellt werden. Federelastisch bedeutet in diesem Zusammenhang, dass das Material sich im Arbeitsbereich
gemass dem Hookschen Gesetz verhalt und somit eine entsprechende Federkonstante besitzt. Das Material wird dabei
auch ausreichend steif gewéhlt, dass es nicht bereits beim Herstellen der formschlissigen Verbindung zwischen zwei
Rahmen wesentlich komprimiert wird. Aufgrund der eingestellten Federelastizitat ermdglicht es das Pufferelement, dass
sich ein Rahmen des Abdeckungs-Systems bei Erh6hung der Umgebungstemperatur oder Wéarmeeintrag durch Sonnen-
einstrahlung in der Rahmenebene insofern in der Verbindungsebene frei ausdehnen kann, als dass es nicht an einem
anderen Rahmen anstdsst und sich so im Abdeckungs-System mechanische Spannungen bzw. Driicke aufbauen kénnen;
dies kdnnte die Befestigung der Rahmen an einer Dachunterkonstruktion beeintrachtigen und/oder die Rahmen in aus
der Rahmenebene heraus verwinden, wodurch die gerahmten Funktionselemente beschadigt werden kdnnten. Bevorzugt
wird die Dicke des Pufferelements so gewahlt, dass es sich zumindest in einem Umfang in der Verbindungsebene kom-
primieren lasst, wie sich der Rahmen bei einer maximal zuldssigen Temperaturerhéhung ausdehnt. Das Pufferelement als
Dehnungsmittel bzw. Dilatationskompensationsmittel dient somit aufgrund der Vorinstallation als eine in das Abdeckungs-
System verdeckt bzw. versteckt integrierte Dehnungsfuge flir das Abdeckungs-System, die verhindert, dass die thermi-
schen Ausdehnungseffekte bei den Rahmen mechanische Spannungen im Abdeckungs-System aufbauen kénnen.

[0034] Auch kann aufgrund der besonderen Gestaltung der Verbindung und des bereits integrierten Pufferelements als
Dehnungsmittel bzw. Dilatationskompensationsmittel bei der Installation der Funktionselemente deren Befestigung an der
Dachunterkonstruktion besonders schnell dadurch erfolgen, da das Herstellen der formschliissigen Verbindung quasi als
ein Ineinanderstecken oder Einhaken der beiden erfindungsgeméssen Verbindungsmittel des Rahmens erfolgt und somit
keine zusétzlichen Bauteile und/oder zeitintensiven Massnahmen erfordert.

[0035] Zum Aufnehmen eines plattenférmigen Funktionselements kann jeweils im Profil der linken Seitenprofilschiene
und der rechten Seitenprofilschiene sowie der unteren Querprofilschiene und der oberen Querprofilschiene jeweils eine in
Langsrichtung der jeweiligen Profilschiene verlaufende Haltenut mit im Wesentlichen U-férmigem Querschnitt vorgesehen
sein. Beim zusammengefligten Rahmen bilden die jeweiligen Haltenuten eine im Inneren des Rahmens umlaufende Hal-
tenut in einer Ebene zur Aufnahme zumindest der Aussenkante des Funktionselements. Grundsatzlich ist auch denkbar
an den Profilen anstelle der Haltenut eine Haltefeder oder einen Haltesteg vorzusehen, wobei dann an den Randern der
zu rahmenden Funktionselemente ein entsprechend komplementér ausgebildete Haltenut vorzusehen wére. Zumindest
bei der linken Seitenprofilschiene, der rechten Seitenprofilschiene und der oberen Querprofilschiene ist jeweils in einer,
bevorzugt mit einer Rlckseite eines Funktionselements in Kontakt bringbaren, Haltenutflanke der jeweiligen Haltenut eine
Wasserrinne integriert.

[0036] Zur Verbindung der einzelnen von den Profilschienen gebildeten Rahmenschenkel ist in der linken Seitenprofil-
schiene und der rechten Seitenprofilschiene sowie in der unteren Querprofilschiene und der oberen Querprofilschiene
jeweils ein in Langsrichtung der jeweiligen Profilschiene, bevorzugt benachbart zur Haltenut, verlaufender Befestigungs-
kanal mit einer Kanal6éffnung durch eine entsprechende Gestaltung des jeweiligen Schienenprofils vorgesehen. Die Ka-
naléffnung erstreckt sich ebenfalls entlang der jeweiligen Profilschiene und liegt bevorzugt auf der Rahmenrickseite.

[0037] . Der Befestigungskanal dient im Wesentlichen zur Aufnahme von jeweiligen ersten Verbindungselementen, bei-
spielsweise Verbindungswinkel zur festen Verbindung der Rahmenschenkel an oberen oder unteren Rahmenecken, oder
alternativ zur Aufnahme von Lagersteinen zum Verankern jeweiliger zweiter Verbindungselement, beispielsweise Aussen,
bevorzugt an der Rahmenruckseite, liegender Verbindungswinkel. Damit kénnen die Verbindungsecken zwischen der obe-
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ren Querprofilschiene bzw. unteren Querprofilschiene und der linken Seitenprofilschiene bzw. rechten Seitenprofilschiene
fest verbunden werden.

[0038] In einer bestimmten Ausflihrung des Rahmens sind zumindest die obere Querprofilschiene und die beiden Seiten-
profilschienen an den jeweiligen oberen Verbindungsecken, zumindest in einem Gehrungsprofilbereich, welcher zumindest
die Haltenut und den Befestigungskanal enthalt, derart auf Gehrung geschnitten und/oder zerspant, dass die jeweiligen
Gehrungsprofilbereiche zueinander, bevorzugt als echte Gehrung genau, d.h. deckungsgleich aufeinander, passen.

[0039] In vorteilhafter Weise kann auch die Form und Lage der Wasserrinne in der jeweiligen Profilschiene so gestaltet
sein, dass an den Verbindungsecken durch die genau aufeinander passenden Gehrungsprofilbereiche in Einbaulage des
Rahmens Wasser aus der Wasserrinne in der oberen Querprofilschiene links und rechts Uber die jeweiligen Wasserrinnen
der Seitenprofilschienen aufgrund der Schwerkraft in Richtung der Falllinie des Daches besser abfliessen kann.

[0040] In einer besonderen Ausflihrung weist zumindest die Wasserrinne in der oberen Querprofilschiene eine hintere
Seitenflanke und eine vordere Seitenflanke auf. Die die hintere Seitenflanke liegt in der Haltenut weiter hinten, d.h. néher
an einem Halfnutgrund des U-férmigem Querschnitts der Haltenut der oberen Querprofilschiene, mit anderen Worten tiefer
in der Haltenut. Zumindest diese hintere Seitenflanke ist so im Profil der Querprofilschiene vorgesehen, dass die hintere
Seitenflanke in Einbaulage des Rahmens im Wesentlichen vertikal, d.h. in Richtung der Schwerkraft, verlauft. Durch diese
Ausgestaltung der Wasserrinne fliesst Wasser, welches zwischen den Rand eines Funktionselements und die Haltenut
gelangt ist, aufgrund der Schwerkraft leichter in die Wasserrinne hinein und wird nach links bzw. rechts zu den Wasserrin-
nen in den Seitenprofilschienen abgeleitet. Bevorzugt ist das Profil der jeweiligen Wasserrinne in den Seitenprofilschienen
gleich, d.h. in Form und Lage im jeweiligen Profil, zu dem in der oberen Querprofilschiene ausgestaltet.

[0041] Selbstverstandlich kdnnen auch die jeweiligen unteren Verbindungsecken zwischen der unteren Querprofilschiene
und den beiden Seitenprofilschienen ebenfalls mittels derartig angepasster Gehrungsprofilbereiche hergestellt sein. Eine
Ausflihrung des Rahmens mit vier Ecken, die mittels vier Rahmenschenkel mit jeweils echten Gehrungsstirnflachen ge-
bildet sind, fasst den Rand eines Funktionselements &hnlich einem Bilderrahmen ein.

[0042] In einer vorteilhaften Weiterbildung sind nur die oberen Verbindungsecken zwischen der oberen Querprofilschiene
und die beiden Seitenprofilschienen mit einer jeweils echten Gehrung (d.h. die Gehrungsstirnflachen liegen in einem Win-
kel von 45° zur Langsrichtung der jeweiligen Profilschiene) zusammengefligt. Die untern Verbindungsecken sind stattdes-
sen mit Schienenenden gebildet, die eine quer, d.h. in einem Winkel von 90°, zur Profillangsrichtung liegende Stirnflache
aufweisen. Dabei weist die untere Querprofilschiene bevorzugt eine Lange auf, sodass die untere Querprofilschiene im
Wesentlichen genau zwischen die linke und die rechte Seitenprofilschiene eingefiigt, beispielsweise mit der Haltenut auf
den Rande des Funktionselements aufgesteckt werden kann.

[0043] Somit kdnnen beim Zusammenbau eines Rahmens zuerst die obere Querprofilschiene mit der linken sowie rechten
Seitenprofilschiene an den oberen Verbindungsecken mit dem vorstehend beschriebenen Gehrungsprofil zusammenge-
flgt und mittels in den jeweiligen Befestigungskanélen eingefligten Verbindungswinkeln, die beispielsweise mittels Maden-
schrauben im Befestigungskanal verspannt werden kdnnen, fest verbunden. Danach kann ein plattenférmiges Funktions-
element mit seinem umlaufenden Rand von unten in die Haltenut des Rahmens eingeschoben werden.

[0044] Abschliessend ware die untere Querprofilschiene mit ihrer Haltenut auf den Rand des Funktionselements aufzu-
stecken, und so geflihrt zwischen die linke und rechte Seitenprofilschiene einzuschieben, um den Rahmen flr das Funk-
tionselement damit fertig zu stellen.

[0045] Aufgrund der fehlenden Gehrung kénnen an den untern Verbindungsecken keine Verbindungswinkel in den Befes-
tigungskanal eingefligt werden.

[0046] Daher wird hier vorgeschlagen, zur Herstellung einer festen Verbindung zwischen den Rahmenschenkeln an den
unteren Verbindungsecken die Verbindungswinkel ausserhalb des Befestigungskanals auf der Rahmenrickseite anzu-
setzen. Zur Fixierung der unteren Verbindungswinkel kénnen dann, vor dem Anbringen der unteren Querprofilschiene
am Rahmen, erste Verbindungswinkelschenkel mit von in entsprechenden Gewindebohrungen in den Verbindungswin-
kelschenkel eingedrehten Schrauben gehaltenen Nutensteinen im Befestigungskanal der unteren Querprofilschiene ver-
ankert werden. Die jeweiligen zweiten Verbindungswinkelschenkel, die jeweils parallel zum jeweiligen Befestigungskanal
der Seitenprofilschienen ausgerichtet sind, kénnen dann ebenfalls mittels von in entsprechenden Gewindebohrungen in
den Verbindungswinkelschenkel eingedrehten Schrauben gehaltenen Nutensteinen im jeweiligen Befestigungskanal der
linken bzw. rechten Seitenprofilschiene, beim Anbringen der unteren Querprofilschiene zwischen den linken und rechten
Seitenprofilschiene, verankert werden.

[0047] Zumindest in der linken Seitenprofilschiene und/oder der rechten Seitenprofilschiene kann weiter ein Beluftungs-
und/oder Entwasserungskanal vorgesehen sein, der im Wesentlichen zentral in der jeweiligen Seitenprofilschiene verlauft.
In vorteilhafter Weise kann an jeder Seitenprofilschiene jeweils ein Teil in einem oberen Endabschnitt, d.h. benachbart zur
oberen Querprofilschiene derart ausgeschnitten und/oder durch Zerspanen entfernt sein, dass der Belliftungs- und/oder
Entwasserungskanal im jeweiligen Endabschnitt zur oberen Querprofilschiene hin offen ist.

[0048] Dies ermoglicht, dass beispielsweise Kondenswasser, welches sich im Bereich der oberen Querprofilschiene ge-
bildet hat, von dort in den Bellftungs- und/oder Entwasserungskanal gelangen kann und dann in Einbaulage aufgrund der
Schwerkraft in Richtung der Falllinie durch den Bellftungs- und/oder Entwasserungskanal nach unten abfliessen kann. In
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umgekehrter Richtung dient der Bellftungs- und/oder Entwasserungskanal zur Belliftung des zwischen einer Dachunter-
konstruktion und der Riickseite der gerahmten Funktionselemente in Einbaulage auf einem Dach liegenden Bereiches.

[0049] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist in einer jeweiligen Vorderseite der jeweiligen Seitenprofilschienen zumin-
dest im Bereich Uber dem im Inneren der Schiene verlaufenden Bellftungs- und/oder Entwasserungskanal jeweils eine
Ablaufrinne integriert. Regenwasser und aus dem BelUftungs- und/oder Entwésserungskanal kommendes Wasser wird
so Uber die Ablaufrinne in Richtung der Falllinie abgeleitet.

[0050] Hinsichtlich der ersten und zweiten Verbindungsmittel zum Herstellen der formschlissigen und I8sbaren, insbe-
sondere in Einbaulage selbstsichernden, Verbindung zwischen einer unteren Querprofilschiene und einer oberen Quer-
profilschiene wird im Folgenden eine mogliche Ausfuhrungen als Beispiel erliutert.

[0051] Die ersten Verbindungsmittel an der oberen Querprofilschiene kénnen als ein erster Verbindungshaken und die
zweiten Verbindungsmittel an der unteren Querprofilschiene als ein zweiter Verbindungshaken ausgebildet sein.

[0052] Der erste Verbindungshaken bzw. der zweite Verbindungshaken kann beispielsweise jeweils durch einen parallel
zur und in Langsrichtung der oberen Querprofilschienen bzw. der unteren Querprofilschiene verlaufenden ersten bzw.
zweiten Hakensteg, einen ersten bzw. zweiten Hakengrund und jeweils eine dem jeweiligen ersten Hakengrund bzw. zwei-
ten Hakengrund gegenlberliegende erste Hakendffnung bzw. zweite Hakenéffnung, die zueinander entgegengesetzt aus-
gerichtet sind, gebildet sein. Die Hakenstege liegen bevorzugt in zueinander parallelen Ebenen und besonders bevorzugt
parallel zur Rahmenebene. Der jeweilige Hakengrund kann selbst stegartig vom restlichen Teil der Profilschiene abstehen
aber auch in der Profilschiene liegen. Jedenfalls steht der jeweilige Hakensteg bevorzugt im Wesentlichen senkrecht auf
einer im Hakengrund liegenden Hakengrundebene. Die erste Hakendffnung bzw. zweite Hakenéffnung liegen bevorzugt
in zur Rahmenebene zueinander versetzten parallelen Ebenen.

[0053] Die Verbindungshaken sind zueinander derart passend ausgestaltet, d.h. aufeinander abgestimmt, dass der zweite
Verbindungshaken zur Herstellung der gewiinschten formschliissigen Verbindung in den ersten Verbindungshaken ein-
gehangt, eingeklinkt und/oder eingeschoben werden kann, oder umgekehrt. Die Verbindung ist dann durch Aushéngen,
Ausklinken und/oder Auseinanderziehen, d.h. mittels einer entsprechend umgekehrten Handhabung lésbar, aber in einer
anderen Richtung beispielsweise senkrecht zur Rahmenebene und besonders in Richtung der Falllinie eines Daches in
Einbaulage unldsbar, d.h. in diese Bewegungsrichtungen selbstsichernd.

[0054] Hinsichtlich der Anordnung des hier vorgeschlagenen Pufferelements seien hier lediglich als der Veranschauli-
chung dienende Beispiele drei Ausflihrungen erlautert: Das wenigstens eine Pufferelement kann in Form eines einzigen
ersten Pufferelements vorgesehen sein, welches im ersten Hakengrund angeordnet ist. Alternativ kann das wenigstens
eine Pufferelement auch in Form eines zweiten Pufferelements vorgesehen sein, das im zweiten Hakengrund angeord-
net ist. Schliesslich kénnen sowohl das erste als auch das zweite Pufferelement gleichzeitig, also zwei Pufferelemente
vorgesehen sein.

[0055] Bei in Einbaulage miteinander verbundenen Rahmen steht zumindest eine Stirnflache eines Hakenstegs eines
Verbindungshakens in Kontakt mit dem einen Pufferelement der einem der beiden Pufferelemente, welches im anderen
Verbindungshaken bzw. am Hakengrund des anderen Verbindungshakens angeordnet ist. D.h. das jeweilige Pufferelement
liegt in der Verbindungsebene genau zwischen den beiden verbundenen Rahmen und stellt einen vorbestimmten Abstand
her, der als Raum dient, der eine thermische Ausdehnung der Rahmen bei Erwarmung zulasst.

[0056] Ein Pufferelement kann bestehen aus einem federelastischen, bevorzugt witterungsbesténdigem, Material, bei-
spielsweise aus Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM) oder aus Silikongummi, oder dergleichen. Auch ein Pufferele-
ment aus einem Federstahl, beispielsweise in Form einer gewellten Blattfeder, ist denkbar.

[0057] Das Pufferelement kann als Streifen am ersten und/oder zweiten Verbindungshaken, bevorzugt - wie vorstehend
erlautert - im ersten bzw. zweiten Hakengrund, in Langsrichtung der jeweiligen Profilschiene befestigt, beispielsweise
angeklebt oder ggf. auch angespritzt sein. Das Pufferelement kann sich Uber die gesamte Profilschienenlange erstrecken
oder durch mehrere voneinander beabstandete angeklebte Streifen oder angespritzte Tupfer bzw. Abschnitte gebildet sein.
Insbesondere bei Abdeckungs-Systemen mit mehreren verbundenen Reihen aus gerahmten Funktionselementen stellt
das Pufferelement ein ausreichendes Spiel fir die thermische Ausdehnung der Anordnung aufgrund von Schwankungen
der Umgebungstemperatur sicher.

[0058] An der die Rahmenvorderseite bildenden Vorderseite der oberen Querprofilschiene und/oder an der die Rahmen-
rickseite bildende Rickseite der unteren Querprofilschiene kann eine jeweils in Langsrichtung der jeweiligen Querprofil-
schiene verlaufende Dichtungsnut vorgesehen sein, in der zumindest eine Dichtung, bevorzug mit wenigstens einer Dich-
tungslippe oder Dichtungslamelle, befestigt ist. Diese zumindest eine Dichtung ist so angeordnet, dass, wenn eine untere
Querprofilschiene eines zweiten Rahmens in einer zweiten Reihe und eine obere Querprofilschiene eines ersten Rah-
mens in einer zur zweiten Reihe benachbarten ersten Reihe mittels der formschliissigen Verbindung zwischen der unteren
Querprofilschiene und der oberen Querprofilschiene verbunden werden, die zumindest eine Dichtung genau zwischen
diesen dabei Ubereinander angeordneten Querprofilschienen liegt und so den Spalt zwischen den Querprofilschienen
abdichten kann. D.h., die zumindest eine Dichtung ist bei einer hergestellten formschlissigen Verbindung in Bezug auf die
Senkrechte zur Rahmenebene zwischen dem erste und dem zweiten Rahmen angeordnet. Die zweite Reihe ist dabei in
Bezug auf die Falllinie des Daches Uber der ersten Reihe angeordnet.
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[0059] Hinsichtlich der in die obere Querprofilschiene integrierten Befestigungsmittel sei angemerkt, dass diese eine zur
Rahmenebene parallel entlang des oberen Querprofils an einer, in Einbaulage nach oben weisenden, Rahmenaussenseite
verlaufende Krakplatte aufweisen kdnnen, deren Enden jeweils an einem oberen Endabschnitt einer der Seitenprofilschie-
nen abschliesst. In der Kragplatte sind bevorzugt als Befestigungsmittel Durchgangslécher fir Befestigungsschrauben zur
Befestigung des Rahmens in Einbaulage an der Dach Unterkonstruktion vorgesehen.

[0060] Ein weiterer Aspekt betrifft die Méglichkeit gerahmte Funktionselemente einer Reihe quer zur Falllinie eines Daches
miteinander zu verbinden. Dazu kénnen an der linken Seitenprofilschiene bzw. rechten Seitenprofilschiene an der jewei-
ligen Rahmenaussenseite zumindest eine erste Flhrungsnut bzw. eine zweite Flihrungsnut vorgesehen werden, die be-
vorzugt zueinander entgegengesetzt sowie zur Rahmenebene senkrecht ausgerichtet sind.

[0061] Die erste Fuhrungsnut und die zweite FUhrungsnut sind bevorzugt derart komplementér zueinander ausgefihrt,
dass sich damit eine I6sbare formschliissige Verbindung zwischen einer linken Seitenprofilschiene eines ersten Rahmens
in einer Reihe mit einer rechten Seitenprofilschiene eines zweiten Rahmens in der selben Reihe herstellen lasst. Beson-
ders bevorzugt ist ein Verschieben der benachbarten und verbundenen Rahmen in Langsrichtung der Seitenprofilschie-
nen, d.h. in Einbaulage entlang oder entgegen der Falllinie des Daches, méglich. Eine derartige Verschiebung wird dann
vorteilhaft mittels der ersten und zweiten Flhrungsnut gefiihrt, was besonders die Handhabung der gerahmten Funkti-
onselemente bei der Montage auf einem Dach zur Herstellung der formschlissigen Verbindung zwischen den ersten und
zweiten Verbindungsmitteln von benachbarten Rahmen zweier benachbarter Reihen unterstitzt.

[0062] Alle Profilschienen fir eine erfindungsgemasse Rahmung eines Funktionselements kénnen, da die vorstehend
beschriebenen Funktionalitdten im Wesentlichen durch eine besondere Gestaltung des Profils der Profilschienen umge-
setzt sind, vorteilhafterweise aus einem stranggepressten Leichtmetallprofil, insbesondere Aluminium oder einer Alumini-
umlegierung hergestellt werden. Solche Strangpressprofilschiene kénnen besonders fertigungsfreundlich durch Abléangen
sowie ggf. zerspanendes Bearbeiten der Enden, was fertigungstechnisch optimal ist, bearbeitet werden.

[0063] In den jeweiligen Profilschienen kann bevorzugt zumindest eine bzw. weitere in Profilrichtung verlaufende
Hohlkammer(n) vorgesehen werden, was zu Materialeinsparungen bei der Fertigung und leichteren Rahmenschienen
fuhrt.

[0064] Die Oberflache der einzelnen Rahmenelemente kann zur Veredelung bzw. Schutz vor korrosiven Umwelteinfllissen
mit einer Schutzschicht, z.B. Lackschicht, versehen werden. Aluminiumprofilschienen kénnen auch zu diesem Zweck
eloxiert werden.

[0065] Funktionselemente, die in einem hier vorgeschlagenen Rahmen aufgenommen, d.h. damit gerahmt sind, eignen
sich besonders gut zur Herstellung einer Dacheindeckung mittels der Funktionselemente in einem Abdeckungs-System.

[0066] Ein solches Abdeckungs-System besitzt dann ein Funktionselementfeld aus zumindest einer ersten und wenigs-
tens einer zur ersten Reihe benachbarten zweiten Reihe, jeweils bestehend aus mehreren gerahmten Funktionselemen-
ten, die jeweils an einer Dachunterkonstruktion eines Geb&udes befestigt sind. Benachbarte Funktionselemente sind dabei
mittels einer jeweiligen linken Seitenprofilschiene und einem jeweiliger rechten Seitenprofilschiene formschliissig verbun-
den. Dabei ist die wenigstens eine zweite und jede weitere Reihe in Bezug auf die Falllinie des Daches uber der ersten
Reihe angeordnet.

[0067] Die Rahmen der ersten bzw. einer Reihe werden mit den unmittelbar benachbarten Rahmen der zweiten bzw. einer
weiteren Reihe mittels der jeweiligen ersten Verbindungsmittel und zweiten Verbindungsmittel formschliissig verbunden.
Das wenigstens eine Pufferelement kann dabei in der formschliissigen Verbindung (und daher verdeckt) in der in Bezug
auf die Rahmenebene parallelen Verbindungsebene zwischen dem erste und dem zweite Rahmen so angeordnet werden,
dass bei der Installation ein vorbestimmter Abstand zwischen den beiden Rahmen in der Rahmenebene eingestellt wird.

[0068] Das Pufferelement erméglicht so als integrierte, insbesondere versteckt angeordnete, Dehnungsfuge, dass sich
keine mechanischen Spannungen in dem Abdeckungs-System zwischen den Funktionselementreihen aufgrund thermi-
scher Ausdehnungseffekte aufbauen kdnnen, da sich ein Rahmen so immer in das Pufferelement hinein durch eine ent-
sprechende Komprimierung des Pufferelements thermisch ausdehnen kann.

[0069] Da zur Befestigung einer solchen ersten Reihe von gerahmten Funktionselementen logischerweise keine Rahmen
zum Befestigen der unteren Querprofilschiene vorhanden sind, wird fir das Abdeckungs-System vorgeschlagen, eine
quer zur Falllinie des Daches verlaufende Basisschiene an der Dachunterkonstruktion mit einer Schienenrlickseite zu
befestigten.

[0070] Die Basisschiene weist dabei ebenfalls die ersten Verbindungsmittel (wie eine obere Querprofilschiene eines Rah-
mens) auf einer Basisschienenvorderseite auf. So kénnen die jeweiligen unteren Querprofilschienen der jeweiligen Rah-
men der Funktionselemente der ersten Reihe mittels der jeweiligen zweiten Verbindungsmittel mit den ersten Verbindungs-
mitteln in bzw. an der Basisschiene formschllissig und lésbar verbunden werden.

[0071] Die jeweiligen oberen Querprofile der Rahmen kénnen immer mit ihren jeweiligen Befestigungsmitteln an der Dach-
unterkonstruktion befestigt werden.

[0072] Zum besseren Verstandnis der Vorteile der erfindungsgeméssen Rahmen fir plattenférmige Funktionselemente
sie die Herstellung des vorstehend erlauterten Abdeckungs-Systems auf einer Dachunterkonstruktion in Form eines Funk-
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tionselementfelds mit wenigstens einer ersten Reihe und einer zweiten Reihe von Funktionselementen erlautert. Die In-
stallation kann wie folgt ablaufen:

[0073] Zuerst wird eine Basisprofilschiene quer zur Falllinie des Daches, d.h. insbesondere horizontal, mit einer Schie-
nenrlckseite an der Dachunterkonstruktion installiert, in welche ebenfalls die ersten Verbindungsmittel und ebenfalls op-
tional bereits ein Pufferelement integriert sind. Dann wird ein erstes Funktionselement durch Herstellen einer formschlis-
sigen Verbindung zwischen den ersten Verbindungsmitteln der Basisprofilschiene und den zweiten Verbindungsmitteln der
unteren Querprofilschiene des Rahmens des ersten Funktionselements verlegt. Danach wird das erste Funktionselement
mittels der Befestigungsmittel der oberen Querprofilschiene an der Dachunterkonstruktion befestigt.

[0074] Jedes weitere Funktionselement in der ersten Reihe wird dann mit den folgenden Schritten installiert: Zuerst wird
eine formschllssige Verbindung zwischen dem Rahmen eines weiteren Funktionselements und dem Rahmen jeweils des
letzten Funktionselement der ersten Reihe mittels einer Seitenprofilschiene des Rahmens des letzten Funktionselements
und einer Seitenprofilschiene des Rahmens des weiteren Funktionselements hergestellt.

[0075] Danach wird, insbesondere unter Fihrung mittels dieser Verbindung, eine formschlussige Verbindung zwischen
den ersten Verbindungsmitteln der Basisprofilschiene und den zweiten Verbindungsmitteln der unteren Querprofilschiene
des Rahmens des weiteren Funktionselements hergestellt.

[0076] Schliesslich wird das weitere Funktionselement mittels der Befestigungsmittel in der oberen Querprofilschiene an
der Dachunterkonstruktion befestigt.

[0077] Die zweite Reihe und jede weitere Reihe plattenférmiger Funktionselemente mit jeweils einem erfindungsgemas-
sen Rahmen kann mit den folgenden Schritten erfolgen: Zunéchst wird ein erstes Funktionselement der zweiten bzw.
weiteren Reihe durch Herstellen einer formschllissigen Verbindung zwischen den ersten Verbindungsmitteln einer oberen
Querprofilschiene der ersten bzw. einer vorhergehenden Reihe und den zweiten Verbindungsmitteln der unteren Querpro-
filschiene des Rahmens des ersten Funktionselements der zweiten bzw. weiteren Reihe hergestellt. Dabei werden insbe-
sondere gleichzeitig die oben naher erlauterten Dehnungsmittel bzw. Dilatationskompensationsmittel in der formschlis-
sigen Verbindung mitinstalliert, so dass spater ein Rahmen der zweiten Reihe bei thermischen Ausdehnungsprozessen
keinen mechanischen Druck und somit Spannungen im Abdeckungs-System aufbauen kann.

[0078] Danach erfolgt die Montage zusétzlicher Funktionselemente in der zweiten und jeder weiteren Reihe jeweils - wie
in der ersten Reihe - mit den folgenden Schritten:

[0079] Herstellen einer formschllissigen Verbindung zwischen einem Rahmen eines zusatzlichen Funktionselements und
dem Rahmen des jeweils letzten Funktionselements in der zweiten bzw. weiteren Reihe mittels einer Seitenprofilschiene
des Rahmens des letzten Funktionselements und einer Seitenprofilschiene des Rahmens des zusétzlichen Funktions-
elements, Herstellen einer formschlissigen Verbindung zwischen den ersten Verbindungsmitteln einer oberen Querprofil-
schiene eines Rahmens eines Funktionselements in der vorhergehenden Reihe und den zweiten Verbindungsmitteln der
unteren Querprofilschiene des Rahmens des zusatzlichen Funktionselements, und Befestigen des zusétzlichen Funkti-
onselements mittels der Befestigungsmitte! der oberen Querprofilschiene an der Dachunterkonstruktion.

[0080] Als Funktionselement eigenen sich besonderes solche wie Phqtovoltaikmodule, solarthermischer Kollektormodule,
wie Thermogeneratorelemente, thermische Sonnenkollektoren, oder Ahnliche.

Kurzbeschreibung der Zeichnungsfiguren

[0081] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung, sowie Ausflihrungsbeispiele hierzu, werden nachstehend in
Verbindung mit den beigefligten Zeichnungsfiguren néher erlautert. Funktionsahnliche Bauteile oder Komponenten sind
teilweise mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die innerhalb der Beschreibung des Ausfllhrungsbeispiels verwendeten
Begriffe «links», «rechts», «oben», «unten» beziehen sich auf die Zeichnungsfiguren in einer Ausrichtung mit normal
lesbaren Figurbezeichnung und Bezugszeichen. Hierbei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Explosionsdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgemassen
Rahmens fir ein plattenférmiges Funktionselement;

Fig. 2 bis 5 Verbindungsecken eines zusammengeflgten Ausflihrungsbeispiels des erfindungsgemassen Rah-
mens der Fig. 1 jeweils in einer vergrdsserten und perspektivischen Teilansicht;

Fig. 6 und7  eine perspektivische Darstellung der rechten bzw. linken Seitenprofilschiene des gerahmten Funkti-
onselements der Fig. 1;

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung einer formschlissigen Verbindung zwischen zwei in einer Reihe be-
nachbarten gerahmten Funktionselementen mittels der jeweiligen in die rechte bzw. linke Seitenprofil-
schiene integrierten Flihrungsmittel;

Fig. 9 und 10 eine perspektivische Darstellung einer oberen bzw. unteren Querprofilschiene;
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Fig. 11 eine perspektivische Darstellung einer Ausfuhrung der formschliussigen Verbindung zwischen der obe-
ren Querprofilschiene eines ersten Rahmens und der unteren Querprofilschiene eines zweiten Rah-
mens von jeweiligen Funktionselementen benachbarter Reihen;

Fig. 12 eine seitliche Querschnittdarstellung des Ausflihrungsbeispiels der formschliissigen Verbindung in der
Fig. 11, bei der eine erste Variante mit einem Pufferelement veranschaulicht ist;

Fig. 13 eine seitliche Querschnittdarstellung des Ausflihrungsbeispiels der formschliissigen Verbindung in der
Fig. 11, bei der eine zweite Variante mit einem Pufferelement veranschaulicht ist;

Fig. 14 eine seitliche Querschnittdarstellung des Ausflihrungsbeispiels der formschlissigen Verbindung in der
Fig. 11, bei der eine dritte Variante mit zwei Pufferelementen veranschaulicht ist;

Fig. 15 eine seitliche Querschnittdarstellung einer Basisprofilschiene zur Installation eines Abdeckungs-Sys-
tems mit erfindungsgemaéss gerahmten Funktionselementen;

Fig. 16 eine seitliche Querschnittdarstellung eines Abdeckungs-Systems mit einer Basisprofilschiene der Fig.
15 und einer ersten und einer zweiten Reihe von erfindungsgemass gerahmten Funktionselementen
auf einer Dachunterkonstruktion;

Fig. 17 die Montage einer Basisschiene an einer Fachunterkonstruktion als einen ersten Schritt der Installati-
on eines erfindungsgemassen Indachsystems;

Fig. 18 die Herstellung einer Verbindung zwischen der Basisschiene und einem ersten erfindungsgemass ge-
rahmten Funktionselements als einen ersten Schritt der Montage eines erfindungsgemass gerahmten
Funktionselements auf der Dachunterkonstruktion;

Fig. 19 die Befestigung des ersten erfindungsgeméss gerahmten Funktionselements als einen zweiten Schritt
der Montage eines erfindungsgeméss gerahmten Funktionselements auf der Dachunterkonstruktion;

Fig. 20 die Montage eines weiteren erfindungsgeméss gerahmten Funktionselements benachbart zu dem
ersten montierten Funktionselements der Fig. 18 und 19; und

Fig. 21 eine vergrosserte perspektivische Teilansicht der Montage des weiteren Funktionselements der Fig.
20 zur Veranschaulichung einer alternativen Variante einer formschliussigen Verbindung zwischen den
Seitenprofilschienen der benachbarten gerahmten Funktionselemente in einer Reihe.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0082] Fig. 1 zeigt eine schematische Explosionsdarstellung eines Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgemassen Rah-
mens 10 fUr ein plattenférmiges Funktionselement 13.

[0083] Der Rahmen 10 ist zur Aufnahme des plattenférmigen Funktionselements 13 und zur Montage des Funktionsele-
ments mit zumindest eines Teils einer Rahmenrlckseite auf einer Dachunterkonstruktion 16 (vgl. 16, Fig. 16) vorgesehen.
Hierzu besteht der Rahmen 10 aus je einer linken Seitenprofilschiene 19 und einer rechten Seitenprofilschiene 22 sowie je
einer zu diesen Seitenprofilschienen 19, 22 quer verlaufenden unteren Querprofilschiene 25 und oberen Querprofilschiene
28. Die vier Profilschienen des Rahmens spannen zusammen als Rahmenschenkel eine Rahmenebene 31 auf.

[0084] In die obere Querprofilschiene 28 sind Befestigungsmittel 34 in Form von Durchgangsléchern bzw. Bohrungen,
beispielsweise fur Schrauben, zur Befestigung des Rahmens 10 in der Einbaulage an einer Dach Unterkonstruktion (vgl.
16 in den Fig. 16) sowie erste Verbindungsmittel 37 integriert. In die untere Querprofilschiene 25 sind zweite Verbindungs-
mittel 40 integriert. Die ersten Verbindungsmittel 37 und die zweiten Verbindungsmittel 40 dienen zum Herstellen der
I6sbaren formschllssigen Verbindung zwischen der unteren Querprofilschiene 25 eines ersten Rahmens mit der oberen
Querprofilschiene 28 eines zweiten Rahmens. Weiter unten wird im Zusammenhang mit der Fig. 11 ein Ausflihrungsbei-
spiel fur diese Verbindung zur Veranschaulichung des Prinzips im Detail erldutert.

[0085] Die Fig. 2 bis 5 zeigen jeweils eine der Verbindungsecken 61-1, 61-2, 61-3, 61-4 des Rahmens 10 der Fig. 1 in einer
vergrésserten und perspektivischen Teilansicht im zusammengeflgten Zustand, d.h. die jeweiligen Rahmenschenkel sind
fertig montierten, d.h. bestimmungsgemass miteinander verbunden.

[0086] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Teilansicht der oberen rechten Verbindungsecke 61-1 des Rahmens 10 zwischen
der oberen Querprofilschiene 28 und der linken Seitenprofilschiene 22 des gerahmten Funktionselements 13 der Fig.
1. Fig. 3 zeigt eine perspektivische Teilansicht der oberen linken Verbindungsecke 61-2 zwischen der oberen Querpro-
filschiene 28 und der rechten Seitenprofilschiene 19 des gerahmten Funktionselements 13 der Fig. 1. An den oberen
Verbindungsecken 61-1, 61-2 sind die obere Querprofilschiene 28 und die beiden Seitenprofilschienen 19, 22 jeweils
mittels einer echten Gehrung 62-1, bzw. 62-2 aneinander angepasst und zusammengefligt. Dabei liegen die jeweiligen
Gehrungsstirnflachen, die von einem Gehrungsprofilbereich 64 (vgl, Fig. 9) gebildet sind, in einem Winkel von 45° zur
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Langsrichtung der jeweiligen Seitenprofilschiene 19, 22 bzw. oberen Querprofilschiene 28. D.h., die oberen Verbindungs-
ecken 61-1 und 61-2 weisen jeweils eine echte Gehrung auf.

[0087] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Teilansicht der unteren linken Verbindungsecke 61-3 zwischen der unteren Quer-
profilschiene 25 und der linken Seitenprofilschiene 19 des gerahmten Funktionselements 13 der Fig. 1. Fig. 5 zeigt eine
perspektivische Teilansicht der unteren rechten Verbindungsecke 61-4 zwischen der unteren Querprofilschiene 25 und
der rechten Seitenprofilschiene 22 des gerahmten Funktionselements 13 der Fig. 1. Die untern Verbindungsecken 61-3,
61-4 sind mit einem Schienenende 20 der linken Seitenprofilschiene 19 bzw. einem Schienenende 23 der rechten Sei-
tenprofilschiene 22 sowie den beiden Enden 26, 27 der unteren Querprofilschiene 25 gebildet, die im Gegensatz zu den
oberen Verbindungsecken 61-1 und 61-2 jeweils eine quer, d.h. in einem Winkel von 90°, zur jeweiligen Profillangsrichtung
liegende Stirnflache aufweisen. Daher ist die untere Querprofilschiene 25 genau in einer Léange ausgeflhrt, die dem Ab-
stand zwischen der linken und der rechten Seitenprofilschiene 19, 22 entspricht, sodass sie dazwischen eingefligt wer-
den kann. Die Lange der unteren Querprofilschiene 25 kann dabei ebenfalls derart kiirzer gewahlt werden, dass eine
thermische Ausdehnung der Schiene in Richtung der Seitenprofilschienen moglich ist. In diesem Zusammenhang kénnen
insbesondere die Verbindungselemente 59 an den unteren Verbindungsecken 61-3, 61-4 in den Befestigungsnuten 49
in vorteilhafter Weise verschiebbar montiert sein, um eine horizontale Beweglichkeit der unteren Querprofilschiene 25
zuzulassen. D.h., es kann kein bei Ausdehnen bzw. Zusammenziehen aufgrund von Temperaturanderung kein Druck bzw.
Zug Uber das Verbindungselement 59 auf die Seitenprofilschienen 19 bzw. 22 (ibertragen werden. Diese Ausflihrung der
unteren Verbindungsecken hat u.a. auch einen Vorteil bei der Fertigung, da so an den jeweiligen Enden der Profilschienen
keine Gehrung eingearbeitet werden muss. Dadurch verringern sich Herstellungszeitbedarf und Verschnitt beim Halbzeug
Profilschienen.

[0088] Die Fig. 6 und 7 zeigen jeweils die rechten Seitenprofilschiene 22 bzw. die linken Seitenprofilschiene 19 des Rah-
mens 10 der Fig. 1 freigestellt bzw. alleine in einer perspektivische Darstellung. Die Fig. 9 und 10 zeigen jeweils die obere
Querprofilschiene 28 bzw. die untere Querprofilschiene 25 des Rahmens der Fig. 1 freigestellt bzw. alleine in einer per-
spektivischen Darstellung. Dabei ist jeweils die speziell fir die einzelnen Funktionalitdten erforderliche Profilgestaltung der
einzelnen Profilschienen, d.h. die Kontur des jeweiligen Profils, zu erkennen. Als Dummy flir den Rand eines zu rahmen-
den Funktionselements ist jeweils in den Fig. 6 und 7 ein Block 13* dargestellt.

[0089] Gut ist die jeweils in der linken Seitenprofilschiene 19, der rechten Seitenprofilschiene 22, der unteren Querprofil-
schiene 25 und der oberen Querprofilschiene 28 integrierte Haltenut 43 fiir den Rand eines Funktionselements 13 (vgl.
Fig. 1) zu erkennen. Die Haltenut 43 verl&uft in den Profilschienen jeweils in Langsrichtung und besitzt im Wesentlichen
einen U-férmigen Querschnitt zur Aufnahme zumindest der Aussenkante 46 des plattenférmigen Funktionselements 13
hier in den Fig. 6 und 7 jeweils mittels des Blocks 13* als Dummy angedeutet.

[0090] Weiter ist in der linken Seitenprofilschiene 19, der rechten Seitenprofilschiene 22, der unteren Querprofilschiene 25
und der oberen Querprofilschiene 28 jeweils ein in Langsrichtung der jeweiligen Profilschiene benachbart zur Haltenut 43
verlaufender Befestigungskanal 49 vorgesehen. Der Befestigungskanal 49 weist eine Kanaldffnung 52, die sich bevorzugt
auf der Rlckseite der einzelnen Profilschienen und somit auf der Rahmenruckseite 55 befindet. Der Befestigungskanal
49 dient zur Aufnahme und Verankerung von jeweiligen ersten Verbindungselementen 58 (vgl. Fig. 1) oder Lagersteinen
(nicht gezeigt) zum Verankern jeweiliger an der Rahmenrickseite 55 befestigter, zweiter Verbindungselemente 59 (vgl.
Fig. 1). Die ersten bzw. zweiten Verbindungselemente 58, 59 dienen jeweils zum festen Zusammenhalten der in den Fig.
2 bis 5 perspektivisch dargestellten Verbindungsecken 61-1, 61-2, 61-3, 61-4 zwischen der oberen Querprofilschiene 28
bzw. unteren Querprofilschiene 25 und jeweils der linken Seitenprofilschiene 19 und rechten Seitenprofilschiene 22.

[0091] In den Fig. 6 bis 14 ist zu erkennen, dass in der linken Seitenprofilschiene 19, der rechten Seitenprofilschiene 22
und der oberen Querprofilschiene 28 jeweils in einer Flanke der Haltenut 43 (Haltenutflanke 44), an der die Rlckseite
eines eingesetzten, d.h. gerahmten, Funktionselements (vgl. 13* in Fig. 6 bzw. 7) anliegt, eine Wasserrinne 45 bzw. 45-22
bzw. 45-19 vorgesehen ist, die ebenfalls durch eine entsprechende Profilgestaltung in die jeweilige Profilschiene 19, 22
bzw. 28 integriert ist.

[0092] Die Wasserrinne 45 in der oberen Querprofilschiene 28 besitzt zumindest eine hintere Seitenflanke 47 und eine
vordere Seitenflanke 48 (vgl. besonders Fig. 12 bis 14). In den dargestellien Ausflihrungen sind die hintere Seitenflanke
47 und die vordere Seitenflanke 48 Uber einen Rinnengrund 50 verbunden. Es ist aber auch denkbar, dass die hintere
Seitenflanke 47 in die vordere Seitenflanke 48 Uibergeht, beispielsweise wenn die Wasserrinne 45 V-férmig ausgefiihrt ist,
der Rinnengrund wird dann von den zusammenlaufenden Seitenflanken gebildet.

[0093] Die hintere Seitenflanke 47 liegt naher an einem Haltnutgrund 42 des U-férmigen Querschnitts der Haltenut 43
der oberen Querprofilschiene 28, d.h. tiefer in der Haltenut 43. Dabei ist die hintere Seitenflanke 47 derart abgeschragt,
dass sie in Einbaulage des Rahmens im Wesentlichen vertikal, d.h. im Wesentlichen senkrecht zum Erdboden bzw. in
Richtung der Schwerkraft, verlauft. Dies hat den Vorteil, dass Wasser, welches in den vom Rand eines Funktionselements
und den Innenflachen der Haltenut begrenzten Zwischenraum eingedrungen ist, der Schwerkraft folgende besser in die
Wasserrinne abgeleitet wird.

[0094] Bevorzugt sind das Profil und die Lage der jeweiligen Wasserrinne 45-19, 45-22 in den beiden Seitenprofilschienen
19, 22 und das Profil der Wasserrinne 45 in der oberen Querprofilschiene 28 (deckungs-)gleich ausgefihrt. So erganzen
die Wasserrinnen in den Seitenprofilen die Wasserrinnen der oberen Querprofilschiene optimal, indem Wasser aus der
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Wasserrinnen 45 ohne Hindernisse Uber die Wasserrinnen 45-19 und 45-22 in den Seitenprofilschienen 19 und 22 in
Richtung der Falllinie des Daches nach unten abfliessen kann. Wie in Fig. 2 und 3 zu erkennen ist, sind zumindest die
obere Querprofilschiene 28 und die beiden Seitenprofilschienen 19, 22 an den jeweiligen oberen Verbindungsecken 61-1,
61-2 zumindest in einem Gehrungsprofilbereich 64 (vgl. hierzu Fig. 9), welcher zumindest die Haltenut 43, den Befesti-
gungskanal 49 und die jeweilige Wasserrinne 45, 45-19 bzw. 45-22 enthalt, eine echte Gehrung 62-1 bzw. 62-2 aufweisen,
d.h. derart auf Gehrung ausgeschnitten und/oder zerspant sind, dass die jeweiligen Gehrungsprofilbereiche 64 genau
aufeinander passen. Dadurch ergibt sich ein glatter bzw. kantenfreier Ubergang in der Haltenut 43, dem Befestigungskanal
49 und besonders von der Wasserrinne 45 zur Wasserrinne 45-19 bzw. 45-22 in der jeweiligen Verbindungsecke 61-1,
61-2, in den Fig. 6 und 7 ist weiter zu erkennen, dass in der linken Seitenprofilschiene 19 und der rechten Seitenprofil-
schiene 22 jeweils ein Beliftungs- und/oder Entwasserungskanal 67 bzw. 70 vorgesehen ist, der im Wesentlichen zentral
in der jeweiligen Seitenprofilschiene 19 bzw. 22 liegt bzw. verlauft. Die jeweiligen Entwésserungskanéle sind durch eine
entsprechende Profilgestaltung in die jeweilige Profilschiene integriert.

[0095] In den Fig. 2 und 3 (sowie anhand der Fig. 9) ist weiter zu erkennen, dass bei den Seitenprofilschiene 19, 22
jeweils ein Teil in einem oberen Endabschnitt 73, 76, d.h. benachbart zur oberen Querprofilschiene 28, ausgeschnitten
und/oder durch Zerspanen entfernt ist. Dadurch ist der Bellftungs- und/oder Entwésserungskanal 67 bzw. 70 im jeweiligen
Endabschnitt 73 bzw. 76 zur oberen Querprofilschiene 28 hin gedffnet. Dies ermdglicht zum Einen, dass Kondenswasser,
dass sich im Bereich der oberen Querprofilschiene sammelt, von dort in den Bellftungs- und/oder Entwésserungskanal
67 bzw. 70 gelangen kann, um dann in Einbaulage des Rahmens auf einem Dach aufgrund der Schwerkraft in Richtung
der Falllinie des Daches durch den Beluftungs- und/oder Entwésserungskanal 67 bzw. 70 nach unten abzufliessen. In
umgekehrter Richtung ermdglicht der Beluftungs- und/oder Entwésserungskanal 67 bzw. 70 eine Bellftung des zwischen
einer Dachunterkonstruktion und der Rickseite der gerahmten Funktionselemente in Einbaulage auf einem Dach liegen-
den Bereiches.

[0096] In den Fig. 2 bis 8 ist weiter dargestellt, dass sich in der jeweiligen Vorderseite 79 bzw. 82 der jeweiligen Seitenpro-
filschiene 19 bzw. 22 ber dem Bellftungs- und/oder Entwasserungskanal 67 bzw. 70 jeweils eine integrierte Ablaufrinne
85 bzw. 88 fiir die eingangs erwéhnten Zwecke befindet, insbesondere gelangt aus dem Belliftungs- und/oder Entwasse-
rungskanal 67 bzw. 70 austretendes Wasser direkt auf die integrierte Ablaufrinne 85 bzw. 88 eines in Bezug auf die Falllinie
des Daches darunter befindlichen Rahmens und kann so Uber diese Ablaufrinne in Richtung der Falllinie abgeleitet werden.

[0097] Anhand der Fig. 11 bis 12 wird nun ein Ausflihrungsbeispiel der formschllssigen Verbindung zwischen den ersten
Verbindungsmittel 37 an der oberen Querprofilschiene 28 und den zweiten Verbindungsmitteln 40 an der unteren Quer-
profilschiene 25 erlautert. Dabei sind die ersten Verbindungsmittel 37 als ein erster Verbindungshaken 91 oder Stegab-
schnitt und die zweiten Verbindungsmittel 40 als ein zweiter Verbindungshaken 94 oder zweiter Stegabschnitt durch eine
entsprechende Profilgestaltung in die jeweilige Querprofilschiene integriert.

[0098] Der erste Verbindungshaken 91 bzw. der zweite Verbindungshaken 94 besteht im Wesentlichen aus einem parallel
zur und in Langsrichtung der oberen Querprofilschiene 28 bzw. der unteren Querprofilschiene 25 verlaufenden ersten
Hakensteg 95 bzw. zweiten Hakensteg 96, einem ersten Hakengrund 92 bzw. zweiten Hakengrund 93 und jeweils einer
dem jeweiligen ersten Hakengrund 92 bzw. zweiten Hakengrund 93 gegenlberliegenden ersten Hakendéffnung 97 bzw.
zweiten Hakendffnung 100. Der erste Hakensteg 95 und der zweite Hakensteg 96 liegen jeweils in zueinander parallelen
Ebenen und verlaufen in ihrer Langsrichtung parallel zueinander.

[0099] Die erste Hakendffnung 97 und die zweite Hakendffnung 100 sind zueinander entgegengesetzt ausgerichtet. Mit
anderen Worten sind der erste Verbindungshaken 91 und der zweite Verbindungshaken 94 an einem Rahmen in sich
entgegengesetzte Richtungen offen bzw. die erste Hakenéffnung 97 und zweite Hakenéffnung 100 weisen voneinander
weg. Bevorzugt liegen der erste Verbindungshaken 91 und der zweite Verbindungshaken 94 an einem Rahmen in Bezug
zur Rahmenebene 31 (vgl. Fig. 1) in zueinander versetzten parallelen Ebenen.

[0100] Am ersten Verbindungshaken 91 an der oberen Querprofilschiene 28 ist ein Pufferelement 99a vorgesehen, das im
ersten Hakengrund 92 des ersten Verbindungshakens 91 befestigt, beispielsweise angeklebt, ist. Das Pufferelement 99a
ist so angeordnet, dass es bei zwei miteinander verbundenen Rahmen, mit der Stirnflache 104 des zweiten Hakenstegs
96 an einer unteren Querprofilschienen 25 des zweiten Verbindungshakens 94 in Kontakt steht.

[0101] Das Rahmenteil 10 mit einer Funktionsmodul-Offnung 200 ist zur Aufnahme des Funktionselements 13; 13-1, 13-2,
13-3 und zur Verbindung mit einem zweiten Rahmenteil 10-1 und einem dritten Rahmenteil (nicht in den Fig. 12, 13, 14
dargestellt) auf einer Unterkonstruktion 16 vorgesehen, wobei das zweite Rahmenteil 10-1 und das dritte Rahmenteil in
Bezug auf die Funktionsmodul-Offnung auf zueinander entgegen gesetzt gelegenen Seiten mit dem Rahmenteil als einem
ersten Rahmenteil 10 verbunden sind.

[0102] Das Rahmenteil 10 nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung als erste Rahmenteil 10 weist auf: eine erste Quer-
profilschiene 25, eine in einem Abstand zur ersten Querprofilschiene 25 verlaufende zweite Querprofilschiene 28, eine
erste Seitenprofilschiene 19 und eine in einem Abstand zur ersten Querprofilschiene 19 verlaufende zweite Seitenprofil-
schiene 22, wobei die erste Querprofilschiene 25 bei der bestimmungsgemassen Anordnung des Rahmenteils 10 auf der
Unterkonstruktion 16 in Bezug auf die Schwerkraftrichtung unterhalb der zweiten Querprofilschiene 28 gelegen ist,

[0103] wobei die erste Querprofilschiene 25 aufweist:

12



CH 705 007 A2

— ein ausseres Randprofilteil 203 mit einer Aufnahmeflache 204 zur Aufnahme eines Funktionsmoduls 13; 13-1, 13-2,
13-3 und mit einer Oberflache 205, zu der entgegen gesetzt sich die Offnung 200 von dem &usseren Randabschnitt
aus erstreckt,

— einen ersten Grundkdrper 25-2, 220, an dem das aussere Randprofilteil 203 angeordnet ist und der eine erste Aufla-
geflache oder Anlageflache 211 zur Auflage der ersten Querprofilschiene 25 auf einer zweiten Querprofilschiene 28
eines jeweils zweiten Rahmenteils 10 aufweist,

— ein erstes Verbindungsprofilteil 221, das an dem ersten Grundkérper 25-2 an der in Bezug auf eine erste Hochebene
H1 desselben auf einer entgegen gesetzt zu dem dusseren Randprofilteil gelegenen Seite angeordnet ist und das eine
Ausnehmung 230 zur Aufnahme eines Verbindungsstegs 250 der zweiten Querprofilschiene 28 eines jeweils zweiten
Rahmens 10 aufweist, deren Ausnehmungsdéffnung 231 in Richtung der Oberflache 205 des dusseren Randabschnitts
203 weist.

[0104] Die zweite Querprofilschiene 28 kann aufweisen:

— einen zweiten Grundkérper 28-1, 260,

— ein zweites Verbindungsprofilteil 261, das einen Verbindungssteg 91, 263 zum Einsetzen desselben in die erste Aus-
nehmung 230 der ersten Querprofilschiene 25 eines jeweils dritten Rahmens 10 aufweist, wobei sich der Verbindungs-
steg 91, 263 in Bezug auf eine Hochebene H2 des zweiten Grundkdrpers 28-1, 260 entgegengesetzt zu der Richtung
R erstreckt, in der sich ausgehend vom Grundkodrper 28-1, 260 die Offnung erstreckt,

— ein inneres Randprofilteil 267, das an dem zweiten Grundkérper 28-1, 260 an der in Bezug auf die Hochebene des
zweiten Verbindungsprofilteils 261 auf einer entgegen gesetzt zu dem zweiten Verbindungsprofilteil 261 gelegenen
Seite angeordnet ist und das eine zweite Auflageflache oder Anlageflache 212 sowie eine Aufnahmeflache 270 zur
Aufnahme eines Funktionsmoduls 13; 13-1, 13-2, 13-3 aufweist, um dieses in der Funktionsmodul-Offnung 200 an-
zuordnen,

wobei sich die zweite Auflageflache 212 des inneren Randprofilteils 267 in der Erstreckung der Funktionsmodul-Offnung
erstreckt und zur Anlage an die erste Auflageflache 211 des dusseren Randprofilteils 203 eines dritten Rahmenteils ge-
staltet ist, und wobei die zweite Auflageflache 212 des inneren Randprofilteils 267 von dieser aus und entlang der zweiten
Hochebene H2 gesehen oberhalb einer Oberflache des Verbindungsstegs 91, 263 gelegen ist, die in die Richtung der
zweiten Auflageflache 212 des inneren Randprofilteils 267 weist.

[0105] Die Ausnehmungséffnung 231 kann entlang der Hochebene H1 und von der Funktionsmodul-Offnung 200 aus
gesehen unterhalb der ersten Auflageflache 211 gelegen sein. In der Fig. 12 ist eine Bezugslinie oder Bezugsebene BL
eingezeichnete, die das Héhenniveau der Oberflache einer Unterkonstruktion sein kann. Von dort ausgehend ergibt sich
ein Niveau h3 fur die von der Bezugsebene BL aus gesehen untere Innenflache der Ausnehmung 230, ein Niveau h1
fir die obere Innenflache der Ausnehmung 230 und ein Niveau h2 flir die obere Oberflache des Stegabschnitts 263.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Abstand zwischen zwischen den Linien h2 und h3 grésser ist als die sich in
Richtung der Hochebene H1 ergebene Dicke des Stegabschnitts 263, so dass sich zwischen dem Stegabschnitt 263 und
der oberen Innenflache der Ausnehmung 230 ein Abstand Ah ergibt, um eine leichte Ankoppelung eines Rahmenteils an
ein anderes Rahmenteil 10 zu ermdglichen. Dabei kann vorgesehen sein, dass der Abstand Ah um 10% grésser ist als die
Dicke des Stegabschnitts 263. Als Option kann weiterhin vorgesehen sein, dass das Niveau der zweiten Anlageflache 212
von der Bezugsebene BL aus gesehen gleich oder tiefer liegt als das Niveau h2 der oberen Oberflache des Stegabschnitts
263. Dadurch wird ein leichtes Ineinanderschieben von Rahmenteilen 10 erméglicht.

[0106] Die Fig. 12 bis 14 veranschaulichen jeweils anhand einer seitlichen Schnittdarstellungen mit Blickrichtung in Langs-
richtung einer oberen Querprofilschiene 28-1 und einer unteren Querprofilschiene 25-2, die jeweils erfindungsgemass
miteinander formschlissig verbunden sind, drei alternative Ausfiihrungsbeispiele flir das Dehnungsmittel bzw. Dilatations-
kompensationsmittel, namlich jeweils mittels eines Pufferelements 99a in Fig. 12 bzw. 99b in Fig. 13 sowie mittels zweier
Pufferelemente 99¢1 und 99¢2 in Fig. 14. Der grundsétzliche Aufbau und die Funktion der formschllssigen Verbindung
zwischen den Querprofilschienen wurden bereits zusammen mit Fig. 11 erlautert, daher werden hier im Zusammenhang
mit den Fig. 12 bis 14 nur verschiedene Ausfliihrungen der erfindungsgemaéssen Dilatationskompensationsmittel bzw. Deh-
nungsmittel erlautert.

[0107] Fig. 12 zeigt die Implementierung eines Dilatationskompensationsmittels mit einem (ersten) Pufferelement 99a,
wie bereits in Fig. 11 gezeigt. Das Pufferelement 99a ist an einem ersten Verbindungshaken 91 an einer oberen Querpro-
filschiene 28-1 eines ersten Rahmens 10-1 angeordnet. Dazu ist es in einem ersten Hakengrund 92 des ersten Verbin-
dungshakens 91, beispielsweise durch Einkleben oder Klemmen, befestigt.

[0108] In Fig. 12 ist weiter zu erkennen, dass das Pufferelement 99a so angeordnet ist, dass es bei hergestellter form-
schlissiger Verbindung mit einer unteren Querprofilschienen 25-2 eines zweiten Rahmens 10-2 mit der Stirnflache 104
des zweiten Hakenstegs 96 des zweiten Verbindungshakens 94 in Kontakt steht. Das Pufferelement 99a besitzt in der
Rahmenebene 31 (vgl. Fig. 1) eine Dicke x1, flr die sich 2,5 bis 5,5 mm, bevorzugt 3 bis 5 mm, besonders bevorzugt 4
mm bewdhrt hat. Die Tiefe des ersten Verbindungshakens 91 und des zweiten Verbindungshakens 94 sind hier durch die
jeweilige Lange des ersten Hakenstegs 95 und der des zweiten Hakenstegs 96 so eingestellt, dass zwischen der Stirnfla-
che 105 des ersten Verbindunghakens 91 und dem zweiten Hakengrund 93 des zweiten Verbindungshakens 94 ein freier
Abstand d1 verbleibt, der bevorzugt durch die Profilgestaltung etwas grésser eingestellt ist als die Dicke x1 des ersten
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Pufferelements 99a; dadurch ist sichergestellt, dass die Funktion des Pufferelements 99a nicht durch einen Kontakt der
beiden Rahmen 10-1,10-2 an dieser Stelle beeintrachtigt wird.

[0109] Fig. 13 zeigt die Implementierung eines Dilatationskompensationsmittels mit einem (zweiten) Pufferelement 99b,
welches an einem zweiten Verbindungshaken 94 an einer unteren Querprofilschiene 25-2 eines zweiten Rahmens 10-2
angeordnet ist. Dazu ist es in einem zweiten Hakengrund 93 des zweiten Verbindungshakens 94, beispielsweise durch
Einkleben oder Klemmen, befestigt.

[0110] In Fig. 13 ist zu erkennen, dass das Pufferelement 99b so angeordnet ist, dass es bei hergestellter formschlissiger
Verbindung mit einer oberen Querprofilschienen 28-1 eines ersten Rahmens 10-1 mit der Stirnflache 105 eines ersten
Hakenstegs 95 des ersten Verbindungshakens 91 in Kontakt steht. Das Pufferelement 99b besitzt in der Rahmenebene 31
(vgl. Fig. 1) eine Dicke x2, flr die sich, wie flr die Ausfiihrung des ersten Pufferelements 99a der Fig. 12, eine Grsse von
2,5bis 5,5 mm, bevorzugt 3 bis 5 mm, besonders bevorzugt 4 mm bewéhrt hat. Die Tiefe des ersten Verbindungshakens 91
und des zweiten Verbindungshakens 94 sind hierdurch die jeweilige Lange des ersten Hakenstegs 95 und der des zweiten
Hakenstegs 96 so eingestellt, dass zwischen der Stirnflache 104 des zweiten Verbindunghakens 94 und dem ersten
Hakengrund 92 des ersten Verbindungshakens 91 ein freier Abstand d2 verbleibt, der bevorzugt durch die Profilgestaltung
etwas grdsser eingestellt ist als die Dicke x2 des zweiten Pufferelements 99b; dadurch ist sichergestellt, dass die Funktion
des Pufferelements 99b nicht durch einen Kontakt der beiden Rahmen 10-1,10-2 an dieser Stelle beeintrachtigt wird.

[0111] Fig. 14 zeigt die Implementierung eines Dilatationskompensationsmittels mit einem ersten Pufferelement 99¢1, wie
bereits in Fig. 11 oder 12 gezeigt, und einem zweiten Pufferelement 99¢2, wie bereits in Fig. 13 gezeigt. Das jeweilige erste
bzw. zweite Pufferelement 99¢c1 bzw. 99¢2 ist an einem ersten Verbindungshaken 91 an einer oberen Querprofilschiene
28-1 eines ersten Rahmens 10-1 bzw. an einem zweiten Verbindungshaken 94 an einer unteren Querprofilschiene 25-2
eines zweiten Rahmens 10-2 angeordnet. Dazu ist das erste bzw. zweite Pufferelement 99¢1 bzw. 99¢2 jeweils in einem
ersten Hakengrund 92 des ersten Verbindungshakens 91 bzw. in einem zweiten Hakengrund 93 des zweiten Verbindungs-
hakens 94, beispielsweise durch Einkleben oder Klemmen, befestigt.

[0112] In der Darstellung der Fig. 14 ist das erste Pufferelement 99¢1 so dimensioniert, dass es bei hergestellter form-
schllssiger Verbindung mit einer unteren Querprofilschienen 25-2 eines zweiten Rahmens 10-2 mit der Stirnflache 104
des zweiten Hakenstegs 96 des zweiten Verbindungshakens 94 in Kontakt steht. Das erste Pufferelement 99¢1 besitzt
dazu in der Rahmenebene 31 (vgl. Fig. 1) eine Dicke x3, fir die sich 2 bis 5 mm, bevorzugt 2,5 bis 3,5 mm, besonders
bevorzugt 3 mm bewahrt hat. Die Tiefe des ersten Verbindungshakens 91 und des zweiten Verbindungshakens 94 sind
wieder durch die jeweilige Lange des ersten Hakenstegs 95 und der des zweiten Hakenstegs 96 so eingestellt, dass zwi-
schen der Stirnflache 105 des ersten Verbindunghakens 91 und dem zweiten Hakengrund 93 des zweiten Verbindungs-
hakens 94 ein Zwischenraum verbleibt, der bevorzugt durch die Profilgestaltung etwas grésser eingestellt ist als die Dicke
x1 des ersten Pufferelements 99a; dadurch ist sichergestellt, dass die Funktion des Pufferelements 99a nicht durch einen
Kontakt der beiden Rahmen 10-1, 10-2 an dieser Stelle beeintrachtigt wird.

[0113] In dem Zwischenraum zwischen der Stirnflache 105 des ersten Verbindunghakens 91 und dem zweiten Haken-
grund 93 des zweiten Verbindungshakens 94 ist das zweite Pufferelement 99¢c2 angeordnet, welches so dimensioniert
ist, dass es diesen Zwischenraum nicht vollstdndig ausfillt. Dadurch wird sichergestellt, dass beim Herstellen der form-
schlussigen Verbindung der Abstand zwischen den beiden Rahmen 10-1 und 10-2 durch das erste Pufferelement 99c¢1
bestimmt wird. Das Pufferelement 99¢2 besitzt in der Rahmenebene 31 (vgl. Fig. 1) eine Dicke x4, fir die sich eine Grdsse
von 1 bis 3 mm, bevorzugt 1,5 bis 2,5 mm, besonders bevorzugt 2 mm bewahrt hat.

[0114] Das bzw. die Pufferelement(e) 99a bzw. 99b oder 99c1 und 99¢2 besteht bzw. bestehen jeweils aus einem fede-
relastischen Material, beispielsweise aus Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM) oder einem Silikongummi. Es kann
in Form eines durchgéngigen Streifens im jeweiligen Hakengrund 92 bzw. 93 eines der Verbindungshaken 91 bzw. 94
in Langsrichtung der zugehorigen Querprofilschiene 28 bzw. 25 durchgangig, d.h. einstlckig, verlaufen oder auch durch
mehrere voneinander beabstandete angeklebte Streifen oder angespritzte Tupfer, beispielsweise eines Silikongummis,
gebildet sein.

[0115] Ein erfindungsgeméasses Pufferelement stellt bei einem Abdeckungs-Systemen mit mehreren verbundenen Rei-
hen (vgl. Fig. 16) aus erfindungsgemass gerahmten Funktionselementen ein ausreichendes Spiel, d.h. Abstand zwischen
benachbarten Reihen, bereits bei der Installation sicher, sodass Spannungen in den Rahmen und somit eine Beschéadi-
gung der gerahmten Funktionselemente aufgrund thermischer Ausdehnung der Anordnung aufgrund von Schwankungen
der Umgebungstemperatur, beispielsweise im Sommer durch extreme Sonneneinstrahlung, aufgenommen und gepuffert
werden kénnen.

[0116] Weiter ist in der Fig. 11 sowie den Fig. 12 bis 14 zu erkennen, dass an der die Rahmenvorderseite bildenden
Vorderseite der oberen Querprofilschiene 28 eine in Langsrichtung der Profilschiene 28 verlaufende Dichtungsnut 109
vorgesehen ist. In der Dichtungsnut 109 ist eine Dichtung 112 mit einer Dichtungslippe 113 angeordnet und dort durch
Klemmen und/oder Einkleben befestigt. Es ist zu erkennen, dass die Dichtung 112 einen Spalt zwischen den beiden lber-
einanderliegenden Profilschienen 25, 28 bildet, und abdichtet. Dadurch, dass die Dichtung zwischen der untere Querpro-
filschienen 25, die in Einbaulage Uber der oberen Querprofilschiene 28 eines benachbarten Rahmens liegen, angeordnet
ist und so kein direkter Kontakt zwischen den Querprofilschienen besteht, dient die Dichtung gleichzeitig als dampfendes
und entprellendes Lagerelement zwischen den beiden aufeinander liegenden Rahmen.
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[0117] Besonders zu erwéhnen ist, dass Die Dichtung 112, besonders die Dichtlippe 113, so dimensioniert ist, dass bei
hergestellter Verbindung zwischen zwei Rahmen 10-1, 10-2 die einander zugewandten Hakenflachen der beiden Haken-
stege 95, 96 aneinander anliegen. Dadurch wird sichergestellt, dass die formschlissige Verbindung quasi in Richtung der
Dachnormalen (in Einbaulage) vorgespannt ist und somit kein loses Spiel der Verbindung besteht, dass beispielsweise
aufgrund von Auftrieb durch Uber das Dach streichenden Wind zu einem Klappern der Rahmen flihren kénnte.

[0118] In den Fig. 6 bis 8 ist weiter die besondere Gestaltung der linken sowie rechten Seitenprofilschiene 19, 22 zur
Verbindung in einer Reihe benachbarter, erfindungsgemass gerahmter Funktionselemente veranschaulicht. An der linken
Seitenprofilschiene 19 ist an der linken Rahmenaussenseite zumindest eine erste Filhrungsnut 122 und an der rechten
Seitenprofilschiene 22 ist an der rechten Rahmenaussenseite zumindest eine zweite Filhrungsnut 125 vorgesehen.

[0119] Diese erste und zweite Flihrungsnut 122, 125 sind zueinander entgegengesetzt sowie zur von den Rahmenschen-
keln aufgespannten Rahmenebene 31 (Fig. 1) senkrecht ausgerichtet und zum Herstellen einer I6sbaren formschliissigen
Verbindung zwischen einer der linken Seitenprofilschiene 19 eines ersten Rahmens in einer Reihe mit einer rechten Sei-
tenprofilschiene 22 eines zweiten Rahmens ausgebildet.

[0120] Fig. 8 zeigt einen Ausschnitt von zwei in einer Reihe R benachbart zueinander liegender Funktionselemente 13-1
und 13-2, die jeweils mit einem erfindungsgeméassen Rahmen 10-1 bzw. 10-2 gerahmt sind. Die erste Flhrungsnut 122-2
und zweite Fihrungsnut 125-1 greifen dabei mit ihrer jeweiligen zueinander gerichteten U-Form ineinander. Die aneinander
anliegenden Seitenprofilschienen 19-2 und 22-1 bilden mit ihren Vorderseiten 88-1, 85-2 eine geschlossene Oberfléche.

[0121] Die rechte Aussenseite des linken Rahmens 10-1 wird durch die rechte Seitenprofischiene 22-1 und einen Schenkel
der zweiten Flhrungsnut 125-1 gebildet. An diesem Schenkel ist eine nach Innen gerichtete Fihrungsnutnase 124-1
vorgesehen. Die linke Aussenseite des rechten Rahmens 10-2 wird durch die linke Seitenprofischiene 19-2 und einen
Schenkel der ersten Flihrungsnut 122-1 gebildet. An jedem der Schenkel ist jeweils bezlglich der Flihrungsnut nach Innen
gerichtete Fihrungsnutnase 123-2 bzw. 124-1 vorgesehen.

[0122] Diese Fuhrungsnutnasen 123-2 bzw. 124-1 liegen in Bezug auf die Rahmenebene 31 zueinander parallel, sind
aber zueinander versetzt und kédnnen beim Herstellen der Verbindung einander hinterschneiden und unterstitzen so die
Flhrungsfunktion der Fihrungsnuten beim Installieren der gerahmten Funktionselement. Die Flihrungsnuten dienen nam-
lich vorteilhaft nicht nur der mechanischen Verbindung benachbarter Funktionselement einer Reihe, sondern auch der
Herstellung der erfindungsgemaéssen Verbindung einer unteren Querprofilschiene eines Rahmens mit einer Basisschiene
oder einer oberen Querprofilschiene eines Rahmens einer unterhalb der aktuellen Reihe installierten Rahmens.

[0123] Fig. 15 zeigt eine Basisprofilschiene 128, die zur Installation eines Abdeckungs-Systems mit erfindungsgemass
gerahmten Funktionselementen dient. Dazu ist die Basisprofilschiene 128 mit den gleichen Verbindungsfunktionalitaten
ausgestattet wie eine obere Querprofilschiene 28. D.h., die Basisprofilschiene 128 besitzt einen ersten Verbindungsha-
ken 91-128, der im Wesentlichen aus einem parallel zur und in Langsrichtung der Basisprofilschiene 128 verlaufenden
Basishakensteg 95-128, einem Basishakengrund 92-128 und einer dem Basishakengrund 92-128 gegenlberliegenden
Basishakenéffnung 97-128 gebildet ist. Der Basishakensteg 95-128 liegt im Wesentlichen in einer zu einer Montageseite
55-128 parallelen Ebenen und verlauft in Langsrichtung parallel zur Basisprofilschiene 128.

[0124] Die Basishakendffnung 97-128 ist in Einbaulage auf einem Dach bzw. einer Dachunterkonstruktion nach oben,
d.h. entgegen der Falllinie FL des Daches gerichtet, um eine beschriebene formschllissige Verbindung mit einem zweiten
Verbindungshaken 94 an einer unteren Querprofilschiene 25 eines Rahmens herstellen zu kénnen.

[0125] Am Basisverbindungshaken 91-128 kann wie bei einer oberen Querprofilschiene 28 ein Pufferelement 99a vorge-
sehen sein (in Fig. 15 nicht dargestellt, vgl. aber Fig. 16). Ein solches Pufferelement 9a kann im Basishakengrund 92-128
des Basisverbindungshakens 91-128 befestigt, beispielsweise angeklebt, sein. Das Pufferelement 99a ist dann so ange-
ordnet, dass es bei einem mit der Basisprofilschiene 128 verbundenen Rahmen einer ersten Reihe mit einer Stirnflache 104
eines zweiten Hakenstegs 96 einer unteren Querprofilschienen 25 eines zweiten Verbindungshakens 94 in Kontakt steht.

[0126] Anhand der Fig. 16 wird nachstehend die Installation eines Abdeckungs-System mit einem Funktionselementfeld
aus zumindest drei (bevorzugt quer zur Falllinie des Daches, besonders bevorzugt horizontal verlaufenden) Reihen R1,
R2, R3 einzelner plattenférmiger Funktionselemente 13-1, 13-2, 13-3 erldutert. Die Falllinie FL des Daches ist als jene
Linie auf der Dachoberflache definiert, die der Richtung des gréssten Gefélles folgt, d.h. Héhenlinien des Daches stets
rechtwinklig schneidet. Die Funktionselemente 13-1, 13-2, 13-3 sind jeweils mittels eines Rahmens 10-1, 10-2, 10-3 der
Erfindung gerahmt und an einer Dachunterkonstruktion 16 eines Gebaudes G befestigt.

[0127] Ein bestehendes Ziegeldach kann auf der geplanten Anlageflache von den vorhandenen Ziegeln befreit werden.
Bestehende, ggf. erneuerte Latten 17-1, 17-2, 17-3, die Ublicherweise quer zu Dachsparren 18 verlauft, kénnen als Un-
terkonstruktion 16 flir die die gerahmten Funktionselemente 13-1, 13-2,13-3 verwendet werden. Die Latten 17-1, 17-2,
17-3 kénnen bei Bedarf mittels einer Unterlage auf den Dachsparren 18 befestigt werden. Hinsichtlich der Dimensionie-
rung der Latten 17-1, 17-2, 17-3 fir die im Folgenden beschriebene Montage haben sich beispielsweise Latten mit den
Abmessungen 80 mm x 27 mm x 3000 mm bewahrt; selbstverstandlich sind auch andere Dimensionierungen méglich.

[0128] Die erste Reihe R1 kann an eine Dachziegelreihe oder den Dachrand, beispielsweise nach bzw. Uber einer Dach-
rinne anschliessen. Bevor die erste Reihe R1 aus gerahmten Funktionselementen 13-1 installiert wird, ist es vorteilhaft den
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unteren Rand des geplanten Funktionselementfeld mit einem geeigneten Dichtungsmaterial abzudichten. Zur Abdichtung
der Unterseite des Feldes an einer Dachziegelreihe oder dem Dachabschluss kann ein Spenglerabschluss z.B. aus Zinn
127 oder Bitumen vorgesehen werden. Alternativ kann ein Streifen bestehend aus Polyisobutylen, einem im Flachdach-
bereich seit langer Zeit bewahrten Material, mit einer eingebetteten Streckgittereinlage (z.B. aus Aluminium) zur mecha-
nischen Stabilisierung verlegt, dies verflgt Uber eine glatte stabile Oberflache. Die Kombination der Oberflache aus Po-
lyisobutylen und dem Aluminium-Streckgitter ermdglicht eine horizontale und vertikale Dehnung, die eine Anformung an
eine Dachziegelreihe oder den Dachabschluss ermdglicht und an kritischen Stellen eine Rissbildung verhindert.

[0129] Die Herstellung des Abdeckungs-Systems auf der Dachunterkonstruktion 16 mittels der plattenférmigen Funkti-
onselementen 13-1, 13-2, 13-3, die jeweils mit einem Rahmen 10-1, 10-2, 10-3 der Erfindung gerahmt sind, in Form eines
Funktionselementfeld mit drei Reihen R1, R2, R3 erfolgt mit den folgenden Schritten:

[0130] In einem ersten Schritt S1 erfolgt das Montieren einer bereits dargestellten Basisprofilschiene 128 quer zu einer
Falllinie FL des Daches mit einer Montageseite 55-128 an der Dachunterkonstruktion 16, wobei die Basisprofilschiene 128
ahnlich wie eine obere Querprofilschiene 28 erste Verbindungsmittel 37-128 aufweist.

[0131] In einem zweiten Schritt S2 erfolgt das Verlegen eines ersten Funktionselements 13-1 durch Herstellen einer form-
schlliissigen Verbindung zwischen den ersten Verbindungsmitteln 37-128 an der Basisprofilschiene 128 und den zweiten
Verbindungsmitteln 40-1 der unteren Querprofilschiene 25-1 des Rahmens 10-1 des ersten Funktionselements 13-1.

[0132] In einem dritten Schritt S3 erfolgt das Befestigen des ersten Funktionselements 13-1 mittels der Befestigungsmittel
34-1 der oberen Querprofilschiene 28-1 an der Dachunterkonstruktion 16. In Fig. 16 erfolgte dies durch Anschrauben der
oberen Querprofilschiene 28-1 an einer Latte 17-2 der Dachunterkonstruktion 16 mittels Schrauben 36-1. Selbstverstand-
lich ist auch eine Befestigung mit entsprechend dimensionierten N&geln denkbar.

[0133] Danach erfolgt die Installation/Montage jedes weiteren Funktionselements dieser ersten Reihe R1 durch entspre-
chende Wiederholung der folgenden Schritte (in Fig. 16 nicht gezeigt): In einem Schritt S4a erfolgt das Herstellen einer
formschllssigen Fihrungsverbindung zwischen einem weiteren Funktionselement der Reihe R1 und dem jeweils letzten
Funktionselement der ersten Reihe R1 mittels der rechten Seitenprofilschiene des letzten Funktionselements und der
linken Seitenprofilschiene des weiteren Funktionselements (wie in Fig. 8 gezeigt).

[0134] In einem Schritt S4b erfolgt dann das Herstellen einer formschlissigen Verbindung zwischen den ersten Verbin-
dungsmitteln 37-128 der Basisprofilschiene 128 und den zweiten Verbindungsmitteln der unteren Querprofilschiene des
Rahmens des weiteren Funktionselements. Dabei gleitet das weitere gerahmte Funktionselement in Richtung der Falllinie
FL unter Flhrung der im Schritt S4a hergestellten Flhrungsverbindung (vgl. Fig. 8) derart nach unten, dass die zweiten
Verbindungsmitteln der unteren Querprofilschiene bestimmungsgemass in die ersten Verbindungsmitteln 37-128 an bzw.
in der Basisprofilschiene 128 eingreifen und so quasi automatisch die formschlussige Verbindung hergestellt wird.

[0135] In einem Schritt S4c erfolgt dann das Befestigen des weiteren Funktionselements mittels der Befestigungsmittel der
oberen Querprofilschiene an der Dachunterkonstruktion 16, wie bereits bei der Installation des ersten Funktionselements
13-1.

[0136] Das Verlegen der Funktionselemente jeder weiteren Reihe R2, R3 usw. erfolgt grundséatzlich nach demselben
Prinzip, wie im Zusammenhang mit der ersten Reihe R1 erlautert. Der wesentliche Unterschied besteht darin, dass die
Funktion der Basisprofilschiene 128 fir alle weiteren Reihen von jeweils der oberen Querprofilschienen 28-1, 28-2 usw.
der Rahmen 10-1, 10-2 usw. in der jeweils letzten montierten Reihe R1 bzw. R2 usw. geleistet wird.

[0137] Zusammenfassend wurde mit der Erfindung vorgeschlagen eine Rahmung fir plattenférmige Funktionselemen-
te, die im Vergleich zu bekannten Systemen eine einfachere und schnellere Montage ermdglicht Dazu wird ein Rahmen
zur Aufnahme eines plattenférmigen Funktionselements und Montage mit zumindest eines Teils einer Rahmenrlickseite
auf einer Dachunterkonstruktion vorgeschlagen, der aus je einer linken Seitenprofilschiene und einer rechten Seitenprofil-
schiene sowie je eine zu den Seitenprofilschienen quer verlaufende untere Querprofilschiene und obere Querprofilschiene,
die zusammen eine Rahmenebene aufspannen, besteht. Die obere Querprofilschiene besitzt integrierte Befestigungsmit-
tel zur Befestigung des Rahmens in Einbaulage an der Dachunterkonstruktion sowie erste Verbindungsmittel. Die untere
Querprofilschiene besitzt integrierte zweite Verbindungsmittel. De ersten Verbindungsmittel und zweiten Verbindungsmit-
tel sind zum Herstellen einer 16sbaren formschlissigen Verbindung zwischen der unteren Querprofilschiene eines ersten
Rahmens mit der oberen Querprofilschiene eines zweiten Rahmens ausgebildet. Weiter betrifft die Erfindung ein in vor-
geschlagenen Rahmen aufgenommenen Funktionselemente gebildetes Abdeckungs-System. Zur Vermeidung von ther-
mischen Spannungen in einem derartigen Abdeckungs-System ist am Rahmen, insbesondere an den ersten und/oder
zweiten Verbindungsmitteln wenigstens ein Dehnungsmittel bzw. Dilatationskompensationsmittel derart vorgesehen ist,
das beim Herstellen der formschllssigen Verbindung in Bezug auf die Rahmenebene zwischen einem ersten und einem
zweiten mit einander verbundenen Rahmen angeordnet ist und einen vorbestimmter Abstand zwischen den beiden Rah-
men in der Rahmenebene herstellt.

[0138] Anhand der Fig. 17 bis 21 wird nachstehend die Installation eines Indachsystem mit einem Funktionselementfeld
aus zumindest einer Reihe R1 einzelner plattenférmiger Funktionselemente 13-1, 13-2 erlautert. Die Funktionselemente
13-1, 13-2 sind jeweils mittels eines Rahmens 10-1, 10-2 der Erfindung gerahmt und an einer Dachunterkonstruktion 16
eines Gebaudes G befestigt.
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[0139] Ein bestehendes Ziegeldach kann auf der geplanten Anlageflache von den vorhandenen Ziegeln befreit werden.
Bestehende, ggf. erneuerte Latten 17, die Ublicherweise quer zu Dachsparren 18 verlauft, kdnnen als Unterkonstruktion
16 fUr die die gerahmten Funktionselemente 13-1, 13-2 verwendet werden. Die Latten 17 kénnen bei Bedarf mittels einer
Unterlage auf den Dachsparren 18 befestigt werden. Hinsichtlich der Dimensionierung der Latten 17 fir die im Folgenden
beschriebene Montage haben sich beispielsweise Latten mit den Abmessungen 80 mm x 27 mm x 3000 mm bewahrt;
selbstversténdlich sind auch andere Dimensionierungen méglich.

[0140] Die erste Reihe R1 kann an eine Dachziegelreihe oder den Dachrand, wie in Fig. 17 dargestellt, beispielsweise
nach bzw. Uber einer Dachrinne 126 anschliessen. Bevor die erste Reihe R1 aus gerahmten Funktionselementen 13-1,
13-2 installiert wird, ist es vorteilhaft den unteren Rand des geplanten Funktionselementfeld mit einem geeigneten Dich-
tungsmaterial abzudichten.

[0141] Wie in Fig. 17 dargestellt, kann zur Abdichtung der Unterseite des Feldes an einer Dachziegelreihe oder dem
Dachabschluss ein Spenglerabschluss z.B. aus Zinn 127 oder Bitumen vorgesehen werden. Alternativ kann ein Streifen
bestehend aus Polyisobutylen, einem im Flachdachbereich seit langer Zeit bewéhrten Material, mit einer eingebetteten
Streckgittereinlage (z.B. aus Aluminium) zur mechanischen Stabilisierung verlegt, dies verfligt Gber eine glatte stabile
Oberflache. Die Kombination der Oberflache aus Polyisobutylen und dem Aluminium-Streckgitter erméglicht eine horizon-
tale und vertikale Dehnung, die eine Anformung an eine Dachziegelreihe oder den Dachabschluss erméglicht und an
kritischen Stellen eine Rissbildung verhindert.

[0142] Die Herstellung des Indachsystems auf der Dachunterkonstruktion 16 mittels der plattenférmigen Funktionsele-
menten 13-1, 13-2, die jeweils mit einem Rahmen 10-1, 10-2 der Erfindung gerahmt sind, in Form eines Funktionsele-
mentfeld mit einer ersten Reihe R1 erfolgt mit den folgenden Schritten:

[0143] In einem ersten Schritt S1, der in Fig. 18 veranschaulicht ist, erfolgt das Montieren einer bereits dargestellten
Basisprofilschiene 128 quer zu einer Falllinie FL des Daches D mit einer Schienenriickseite an der Dachunterkonstruktion
16, wobei die Basisprofilschiene 128 &hnlich wie eine obere Querprofilschiene 28 erste Verbindungsmittel 37 aufweist.
Die Falllinie FL des Daches D ist als jene Linie auf der Dachoberflache definiert, die der Richtung des grossten Gefalles
folgt, d.h. H8henlinien des Daches stets rechtwinklig schneidet.

[0144] In einem zweiten Schritt S2, der ebenfalls in Fig. 18 veranschaulicht ist, erfolgt das Verlegen eines ersten Funkti-
onselements 13-1 durch Herstellen einer formschlissigen Verbindung zwischen den ersten Verbindungsmitteln 37 an der
Basisprofilschiene 128 und den zweiten Verbindungsmitteln 40 der unteren Querprofilschiene 25 des Rahmens 10-1 des
ersten Funktionselements 13-1,

[0145] In einem dritten Schritt S3, der in Fig. 19 veranschaulicht ist, erfolgt das Befestigen des ersten Funktionselements
13-1 mittels der Befestigungsmittel 34 der oberen Querprofilschiene 28-1 an der Dachunterkonstruktion 16. In Fig. 19
ist dies durch Anschrauben der oberen Querprofilschiene 28-1 an einer Latte 17 der Dachunterkonstruktion 16 mittels
Schrauben 36 veranschaulicht. Selbstversténdlich ist auch eine Befestigung mit entsprechend dimensionierten Nageln
moglich.

[0146] Danach erfolgt die Installation/Montage jedes weiteren Funktionselements 13-2 dieser ersten Reihe R1 durch
entsprechende Wiederholung der folgenden Schritte.

[0147] In einem Schritt S4a, der in den Fig. 20 und 21 veranschaulicht ist, erfolgt das Herstellen einer formschliissigen
FUhrungsverbindung zwischen dem weiteren Funktionselement 13-2 und dem jeweils letzten Funktionselement 13-1 der
ersten Reihe R1 mittels der rechten Seitenprofilschiene 19-1 des letzten Funktionselements 13-1 und der linken Seiten-
profilschiene 22-2 des weiteren Funktionselements 13-2.

[0148] In einem Schritt S4b erfolgt dann das Herstellen der formschllssigen Verbindung zwischen den ersten Verbin-
dungsmitteln 37 der Basisprofilschiene 128 und den zweiten Verbindungsmitteln 40-2 der unteren Querprofilschiene 25-2
des Rahmens 10-2 des weiteren Funktionselements 13-2. Dabei gleitet das weitere gerahmte Funktionselement 13-2 in
Richtung der Falllinie FL unter Fiihrung der im Schritt S4a hergestellten Fllhrungsverbindung derart nach unten, dass die
zweiten Verbindungsmitteln 40-2 der unteren Querprofilschiene 25-2 bestimmungsgeméss in die ersten Verbindungsmit-
teln 37 an bzw. in der Basisprofilschiene 128 eingreifen und so quasi automatisch die formschlissige Verbindung herge-
stellt wird.

[0149] In einem Schritt S4c erfolgt dann das Befestigen des weiteren Funktionselements 13-2 mittels der Befestigungs-
mittel 34-2 der oberen Querprofilschiene 28-2 an der Dachunterkonstruktion 16, wie bereits bei der Installation des ersten
Funktionselements 13-1.

[0150] Wie bereits eingangs erlautert, kdnnen nach der Installation einer ersten Reihe R1 weiteren Reihen mit plattenfor-
migen Funktionselemente, die ebenfalls jeweils in einem Rahmen der Erfindung eingefasst sind, installiert werden.

[0151] Das Verlegen der Funktionselemente jeder weiteren Reihe erfolgt grundsétzlich nach demselben Prinzip, wie im
Zusammenhang mit der ersten Reihe erldutert. Der wesentliche Unterschied besteht darin, dass die Funktion der Ba-
sisprofilschiene 128 fir alle weiteren Reihen von oberen Querprofilschienen 28 der Rahmen in der jeweils letzten mon-
tierten Reihe geleistet wird.
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[0152] In Fig. 21 ist ausserdem eine alternative Variante der formschliissigen Filhrungsverbindung zwischen den Seiten-
profilschienen 19-1 und 22-2 der benachbarten gerahmten Funktionselemente 13-1 und 13-2 in einer Reihe R1 gezeigt.
Die wesentlichen Unterschiede zu der bisher beschriebenen Ausflihrung (vgl. Fig. 8) besteht darin, dass an jeder der Sei-
tenprofilschienen 19-1 bzw. 22-2 jeweils zwei Fuhrungsnuten vorgesehen sind, die bei hergestellter Fihrungsverbindung
kammartig ineinandergreifen. Damit stellt auch diese Ausfiihrung eine mechanisch feste Verbindung in Richtung der Reihe
R1 bei gleichzeitiger Verschiebbarkeit der gerahmten Funktionselemente in Richtung der Falllinie FL sicher.

Patentanspriiche

1.

Rahmenteil (10) mit einer Funktionsmodul-Offnung zur Aufnahme des Funktionselements (13; 13-1, 13-2, 13-3) und
zur Verbindung mit einem zweiten Rahmenteil (10-1) und einem dritten Rahmenteil auf einer Unterkonstruktion (16),
wobei das zweite Rahmenteil (10-1) und das dritte Rahmenteil in Bezug auf die Funktionsmodul-Offnung auf zuein-
ander entgegen gesetzt gelegenen Seiten mit dem Rahmenteil als einem ersten Rahmenteil (10) verbunden sind, das
Rahmenteil (10) als das erste Rahmenteil (10) aufweisend: eine erste Querprofilschiene (25), eine in einem Abstand
zur ersten Querprofilschiene (25) verlaufende zweite Querprofilschiene (28), eine erste Seitenprofilschiene (19) und
eine in einem Abstand zur ersten Querprofilschiene (19) verlaufende zweite Seitenprofilschiene (22), wobei die erste
Querprofilschiene (25) bei der bestimmungsgemassen Anordnung des Rahmenteils (10) auf der Unterkonstruktion
(16) in Bezug auf die Schwerkraftrichtung unterhalb der zweiten Querprofilschiene (28) gelegen ist, die erste Quer-
profilschiene (25) aufweisend:

- ein dusseres Randprofilteil (203) mit einer Aufnahmeflache (204) zur Aufnahme eines Funktionsmoduls (13; 13-1,
13-2, 13-3) und mit einer Oberflache (205), zu der entgegen gesetzt sich die Offnung (200) von dem dusseren Rand-
abschnitt aus erstreckt,

- einen ersten Grundkérper (25-2, 220), an dem das aussere Randprofilteil (203) angeordnet ist und der eine erste
Auflageflache (211) zur Auflage der ersten Querprofilschiene (25) auf einer zweiten Querprofilschiene (28) eines
jeweils zweiten Rahmenteils (10) aufweist,

- ein erstes Verbindungsprofilteil (221), das an dem ersten Grundkdrper (25-2) an der in Bezug auf eine Hochebene
(H1) desselben auf einer entgegen gesetzt zu dem &usseren Randprofilteil gelegenen Seite angeordnet ist und das
eine Ausnehmung (230) zur Aufnahme eines Verbindungsstegs (250) der zweiten Querprofilschiene (28) eines jeweils
zweiten Rahmens (10) aufweist, deren Ausnehmungséffnung (231) in Richtung der Oberflache (205) des dusseren
Randabschnitts (203) weist.

Rahmenteil (10) nach dem Anspruch 1, wobei die zweite Querprofilschiene (28) aufweist:

- einen zweiten Grundkdrper (28-1, 260),

- ein zweites Verbindungsprofilteil (261), das einen Verbindungssteg (91, 263) zum Einsetzen desselben in die erste
Ausnehmung (230) der ersten Querprofilschiene (25) eines jeweils dritten Rahmens (10) aufweist, wobei sich der
Verbindungssteg (91, 263) in Bezug auf eine Hochebene (H2) des zweiten Grundkérpers (28-1, 260) entgegengesetzt
zu der Richtung (R) erstreckt, in der sich ausgehend vom Grundkérper (28-1, 260) die Offnung erstreckt,

- ein inneres Randprofilteil (267), das an dem zweiten Grundkdrper (28-1, 260) an der in Bezug auf die Hochebene des
zweiten Verbindungsprofilteils (261) auf einer entgegen gesetzt zu dem zweiten Verbindungsprofilteil (261) gelegenen
Seite angeordnet ist und das eine zweite Auflageflache (212) sowie eine Aufnahmeflache (270) zur Aufnahme eines
Funktionsmoduls (13; 13-1, 13-2, 13-3) aufweist, um dieses in der Funktionsmodul-Offnung (200) anzuordnen,
wobei sich die zweite Auflageflache (212) des inneren Randprofilteils (267) in der Erstreckung der Funktionsmodul-
Offnung erstreckt und zur Anlage an die erste Auflageflache (211) des dusseren Randprofilteils (203) eines dritten
Rahmenteils gestaltet ist, und wobei die zweite Auflageflache (212) des inneren Randprofilteils (267) von dieser aus
und entlang der zweiten Hochebene (H2) gesehen oberhalb einer Oberflache des Verbindungsstegs (91, 263) gele-
gen ist, die in die Richtung der zweiten Auflageflache(212) des inneren Randprofilteils (267) weist.

Rahmenteil (10) nach dem Anspruch 1, 2 oder 3, wobei die Ausnehmungséffnung (231) entlang der Hochebene (H1)
und von der Funktionsmodul-Offnung (200) aus gesehen unterhalb der ersten Auflageflache (211) gelegen ist.

Rahmenteil (10) nach dem Anspruch 1, 2 oder 3, wobei der erste Grundkdrper (25-2, 220) und/oder der zweite
Grundkérper (28-1, 260) balkenférmig gestaltet ist.

Rahmen (10) fur ein plattenférmiges Funktionselement (13; 13-1, 13-2, 13-3) und zur Montage mit zumindest einem
Teil einer Rahmenriickseite an einer Dachunterkonstruktion (16),

wobei der Rahmen (10) besteht aus je einer linken Seitenprofilschiene (19) und einer rechten Seitenprofilschiene (22)
sowie je einer zu den Seitenprofilschienen (19, 22) quer verlaufenden unteren Querprofilschiene (25) und oberen
Querprofilschiene (28), die zusammen eine Rahmenebene (31) aufspannen,

wobei die obere Querprofilschiene (28) integriert aufweist Befestigungsmittel (34) zur Befestigung des Rahmens (10)
in Einbaulage an der Dachunterkonstruktion (16) sowie erste Verbindungsmittel (37) und die untere Querprofilschiene
(25) integriert aufweist zweite Verbindungsmittel (40), und

wobei die ersten Verbindungsmittel (37) und zweiten Verbindungsmittel (40) zum Herstellen einer I6sbaren form-
schllssigen Verbindung zwischen der unteren Querprofilschiene (25) eines ersten Rahmens mit der oberen Quer-
profilschiene (28) eines zweiten Rahmens ausgebildet sind,
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wobei wenigstens ein Pufferelement (99a; 99b; 99¢1, 99¢2) derart vorgesehen ist, welches beim Herstellen der form-
schlissigen Verbindung in Bezug auf die Rahmenebene (31) zwischen dem ersten und dem zweiten Rahmen (13-1,
13-2) angeordnet ist und einen vorbestimmter Abstand (x1; x2; x3, x4) zwischen den beiden Rahmen (13-1, 13-2)
herstellt.

Rahmen (10) nach Anspruch 5,

wobei die linke Seitenprofilschiene (19), die rechte Seitenprofilschiene (22), die untere Querprofilschiene (25) und die
obere Querprofilschiene (28) jeweils eine in Langsrichtung der jeweiligen Profilschiene verlaufende Haltenut (43) mit
im Wesentlichen U-férmigem Querschnitt zur Aufnahme zumindest der Aussenkante (46) eines Funktionselements
(13; 13-1, 13-2) aufweisen, und

wobei zumindest bei der linken Seitenprofilschiene (19), der rechten Seitenprofilschiene (22) und der oberen Quer-
profilschiene (28) jeweils in einer, bevorzugt mit einer Rlckseite eines Funktionselements in Kontakt bringbaren, Hal-
tenutflanke (44) der jeweiligen Haltenut (43) eine Wasserrinne (44) integriert ist.

Abdeckungs-System mit einem Funktionselementfeld aus zumindest einer ersten Reihe (R1) und einer zweiten Reihe
(R2) einzelner plattenférmiger Funktionselemente (13-1,13-2, 13-3), die jeweils in einem Rahmen (10-1,10-2, 10-3)
nach einem der Anspriiche 1 bis 6 aufgenommen und an einer Dachunterkonstruktion (16) eines Gebaudes befestigt
sind,

wobei benachbarte Funktionselemente (13-1, 13-2, 13-3) einer Reihe (R1, R2, R3) mittels einer jeweiligen linken
Seitenprofilschiene (19) und einem jeweiliger rechten Seitenprofilschiene (22) formschllssig verbunden sind, und
wobei die Rahmen einer jeweiligen Reihe (R1 bzw. R2) mit den Rahmen der jeweiligen weiteren benachbarten Reihe
(R2 bzw. R3) mittels der jeweiligen ersten Verbindungsmittel (37) und zweiten Verbindungsmittel (40) formschllssig
verbunden sind, wobei das wenigstens eine Pufferelement (99a; 99b; 99¢1, 99¢2) in der formschlissigen Verbindung,
insbesondere in einer mit Bezug auf die jeweilige Rahmenebene (31) parallelen Verbindungsebene, zwischen dem
erste und dem zweite Rahmen (10-1, 102-2) angeordnet ist und, insbesondere in der Verbindungsebene, einen vor-
bestimmten Abstand zwischen den beiden Rahmen (10-1,10-2) in der Rahmenebene (31) herstellt.

Rahmen (10) flr ein plattenférmiges Funktionselement (13) und zur Montage mit zumindest eines Teils einer Rah-
menrickseite auf einer Dachunterkonstruktion (16), wobei

der Rahmen (10) besteht aus je einer linken Seitenprofilschiene (19) und einer rechten Seitenprofilschiene (22) sowie
je einer zu den Seitenprofilschienen (19, 22) quer verlaufenden unteren Querprofilschiene (25) und oberen Querpro-
filschiene (28), die zusammen eine Rahmenebene (31) aufspannen,

die obere Querprofilschiene (28) integriert aufweist Befestigungsmittel (34) zur Befestigung des Rahmens (10) in
Einbaulage an der Dachunterkonstruktion (16) sowie erste Verbindungsmittel (37),

die untere Querprofilschiene (25) integriert aufweist zweite Verbindungsmittel (40), und

die ersten Verbindungsmittel (37) und zweiten Verbindungsmittel (40) zum Herstellen einer I6sbaren formschllssigen
Verbindung zwischen der unteren Querprofilschiene (25) eines ersten Rahmens mit der oberen Querprofilschiene
(28) eines zweiten Rahmens ausgebildet sind.

Indachsystem mit einem Funktionselementfeld aus zumindest einer Reihe (R1) einzelner plattenférmiger Funktions-
elemente (13-1, 13-2), die jeweils in einem Rahmen (10-1, 10-2) nach einem der Anspriiche 1 bis 6 oder 8 aufge-
nommen und an einer Dachunterkonstruktion (16) eines Gebaudes befestigt sind,

wobei benachbarte Funktionselemente (13-1, 13-2) mittels einer jeweiligen linken Seitenprofilschiene (19) und einem
jeweiliger rechten Seitenprofilschiene (22) formschlissig verbunden sind,

wobei das Indachsystem eine quer zu einer Falllinie (FL) des Daches verlaufende und an der Dachunterkonstruktion
(19) mit einer Schienenriickseite befestigte Basisschiene (128) mit ersten Verbindungsmitteln (37) auf einer Schie-
nenvorderseite aufweist,

wobei die jeweiligen unteren Querprofilschienen (25) der jeweiligen Rahmen (10-1,10-2) der Funktionselemente (13-1,
13-2) mit den jeweiligen zweiten Verbindungsmitteln (40) mit den ersten Verbindungsmitteln (37) der Basisschiene
(128) formschlissig verbunden sind,

Verfahren zur Herstellung eines Indachsystems auf einer Dachunterkonstruktion (16) mit plattenférmigen Funktions-
elementen (13-1, 13-2) mit jeweils einem Rahmen (10-1, 10-2) nach einem der Anspriiche 1 bis 10 in Form eines
Funktionselementfeld mit einer ersten Reihe Funktionselemente (R1), mit den Schritten:

Montieren einer Basisprofilschiene (128) quer zu einer Falllinie (FL) des Daches mit einer Schienenriickseite an der
Dachunterkonstruktion (16), wobei die Basisprofilschiene (128) erste Verbindungsmittel (37) aufweist;

Verlegen eines ersten Funktionselements (13-1) durch Herstellen einer formschlissigen Verbindung zwischen den
ersten Verbindungsmitteln (37) der Basisprofilschiene (128) und den zweiten Verbindungsmitteln (40) der unteren
Querprofilschiene (25) des Rahmens (10-1) des ersten Funktionselements (13-1);

Befestigen des ersten Funktionselements (13-1) mittels der Befestigungsmittel (34) der oberen Querprofilschiene
(28-1) an der Dachunterkonstruktion (16);

Montage jedes weiteren Funktionselements (13-2) der ersten Reihe (R1) durch:

- Herstellen einer formschliissigen Verbindung zwischen dem weiteren Funktionselement (13-2) und dem jeweils
letzten Funktionselement (13-1) der ersten Reihe (R1) mittels einer Seitenprofilschiene (22-1) des letzten Funktions-
elements (13-1) und einer Seitenprofilschiene (19-2) des weiteren Funktionselements (13-2), Herstellen einer form-
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schliissigen Verbindung zwischen den ersten Verbindungsmitteln (37) der Basisprofilschiene (128) und den zweiten

Verbindungsmitteln (40-2) der unteren Querprofilschiene (25-2) des Rahmens (10-2) des weiteren Funktionselements
(13-2), und

- Befestigen des weiteren Funktionselements (13-2) mittels der Befestigungsmittel (34-2) der oberen Querprofilschie-
ne (28-2) an der Dachunterkonstruktion (16).
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