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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad elektroniczny zapalarki solarnej do odpalania sieci strzato-
wych z materialem MW.

Dotychczas znane sa powszechnie zapalarki do odpalania materiatéw MW zasilane bateriami.
Zawieraja one zrédio zasilania, kondensatory, przetwornice, uktad kontroli napiecia natadowania kon-
densatoréw i ciagtosci sieci strzatowej, uktad sygnalizacji natadowania kondensatoréw oraz uktad sy-
gnalizacji ciagtosci sieci strzatowe;.

Istota wynalazku polega na tym, Zze zapalarka zawiera panel fotowoltaiczny, ktérego wyjscie do-
datnie potaczone jest z wejsciem Zrédta pradowego tadowania akumulatora, z wejsciem niesterowal-
nego zrédta pradowego tadowania superkondensatora oraz z wejsciem uktadu kontroli napiecia super-
kondensatora, przy czym wyjscie zrédta pradowego tadowania akumulatora potaczone jest z zaciskiem
dodatnim akumulatora i wejsciem sterowalnego ?rédta pradowego dotadowania superkondensatora,
ktérego wyjscie potaczone jest poprzez pare zaciskdw rozwartych komutatora z zaciskiem dodatnim
superkondensatora, ktérego zacisk ujemny potaczony jest z zaciskiem ujemnym panelu fotowoltaicz-
nego, zaciskiem ujemnym akumulatora i zaciskiem ujemnym kondensatorow, natomiast wyjscie nieste-
rowalnego Zrédta pradowego tadowania superkondensatora, potaczone jest poprzez pare zaciskow
zwartych komutatora z zaciskiem dodatnim superkondensatora oraz poprzez wiacznik przetwornicy,
przetwornicy i wylacznik klucza elektromechanicznego z kluczem elektromechanicznym, ktéry pota-
czony jest z zaciskiem dodatnim kondensatoréw strzatowych oraz poprzez uktad kontroli napiecia nata-
dowania kondensatoréw i ciagtosci sieci strzatowej z uktadem sygnalizatora natadowania kondensato-
réw i uktadem sygnalizacji ciagtosci sieci strzatowe;j.

Korzystnie, wyjscie zrédta pradowego tadowania akumulatora potaczone jest z uktadem kontroli
napiecia superkondensatora oraz poprzez uktad pomiaru ciagtosci sieci strzatowej z kluczem elektro-
mechanicznym.

Zaleta rozwiazania wedtug wynalazku jest mozliwos¢ korzystania z zielonej energii do zasilania
urzadzenia. Zaleta jest rowniez zastosowanie nietypowego buforowego magazynu energii gdzie aku-
mulator posiada co najmniej dwukrotnie wyzsze znamionowe napiecie robocze niz superkondensator,
a wspoétpraca pomiedzy nimi zapewniona jest poprzez odpowiednie potaczenia poprzez zrédio pradowe
tadowania akumulatora, niesterowalne Zrédto pradowe tadowania superkondensatora i uktad pomiaru
ciagtosci sieci strzatowej oraz komutator. Rozwiazanie takie poprawia bilans energetyczny urzadzenia.
Umozliwia jednoczesnie odpalanie MW w nocy poprzez dotadowywanie superkondensatora z akumu-
latora.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat blokowy ukfadu elektronicznego zapalarki solarne;j.

Uktad elektroniczny zapalarki solarnej zawiera panel fotowoltaiczny 1, ktérego zacisk dodatni
potaczony jest z wejsciem Zrédta pradowego tadowania akumulatora 2, z wejéciem niesterowalnego
Zrédta pradowego tadowania superkondensatora 3 oraz z wejsciem uktadu kontroli napiecia super-
kondensatora 4. Wyjscie zrédta pradowego tadowania akumulatora 2 potaczone jest z zaciskiem
dodatnim akumulatora 5 i wejSciem sterowalnego zrédta pradowego dotadowania superkondensa-
tora 6, ktérego wyjscie podtaczone jest poprzez pare zaciskdéw rozwartych komutatora 7 z zaciskiem
dodatnim superkondensatora 8, ktérego zacisk ujemny potaczony jest z zaciskiem ujemnym panelu
fotowoltaicznego 1, zaciskiem ujemnym akumulatora 5 i zaciskiem ujemnym kondensatorow 9. Wyj-
$cie zrodta pradowego tadowania akumulatora 2 potaczone jest rowniez z uktadem kontroli napiecia
superkondensatora 4 oraz poprzez uktad pomiaru ciagtosci sieci strzatowej 10 z kluczem elektro-
mechanicznym 11. Natomiast wyjScie niesterowalnego 2rédta pradowego tadowania superkonden-
satora 3, potagczone jest poprzez pare zaciskow zwartych komutatora 7 z zaciskiem dodatnim su-
perkondensatora 8, poprzez wtacznik przetwornicy 12, przetwornice 13 i wytacznik klucza elektro-
mechanicznego 14 z kluczem elektromechanicznym 11. Klucz elektromechaniczny 11, potaczony
jest z zaciskiem dodatnim kondensatorow 9 oraz poprzez uktad kontroli napiecia natadowania kon-
densatoréw i ciagtosci sieci strzatowej 15 z uktadem sygnalizatora natadowania kondensatoréw 16
i uktadem sygnalizacji ciagto$ci sieci strzatowej 17.

Zasada dziatania ukfadu jest nastepujaca. W momencie rozpoczecia tadowania niesterowal-
nego zrédta pradowego tadowania superkondensatora 3 napiecie na superkondensatorze 8 jest
réwne zeru, a na akumulatorze 5 napiecie jest poréwnywalne z napieciem znamionowym akumula-
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tora 5. Pradem statym zrodto pradowe tadowania akumulatora 2 taduje akumulator 5, a niestero-
walne Zrédto pradowe tadowania superkondensatora 3 taduje superkondensator 8. Panel fotowol-
taiczny 1 dostarcza maksymalna wartos¢ pradu, ktéry ograniczony jest srednia wartoscia pradu
zwarcia panelu fotowoltaicznego 1 dla wartosci promieniowania stonecznego odpowiadajacego
1000 W/m2. W momencie przekroczenia napiecia na zacisku dodatnim niesterowalnego zrédta pra-
dowego tadowania superkondensatora 3 wartos$ci napiecia pracy superkondensatoréw 8, uktad kon-
troli napiecia superkondensatora 4 poprzez komutator 7 roztacza zacisk dodatni niesterowalnego
Zrédta pradowego tadowania superkondensatora 3 od zacisku dodatniego panela fotowoltaicznego
1 i podtacza go do wyjscia sterowalnego zrodta pradowego dotadowania superkondensatora 6,
ktore posiada ujemna logarytmiczna charakterystyke napieciowo pradowa. W momencie gdy na-
piecie na superkondensatorze 8 jest porownywalne z napieciem znamionowym pracy, prad ptynacy
przez sterowalne zrédto pragdowe dotadowania superkondensatora 6 jest réwny pradowi samoroz-
tadowania superkondensatora 8. Natomiast gdy napiecie na zacisku dodatnim superkondensatora
8 jest nizsze niz napiecie znamionowe superkondensatora 8 prad ptynacy przez sterowalne zrédto
pradowe dotadowania superkondensatora 6 jest rowny pradowi tadowania superkondensatora 8
ptynacemu przez niesterowalne 2rédto pradowe tadowania superkondensatora 3. W chwili podta-
czenia magistrali strzatowej do zaciskéw ZE+ i ZE- z zacisku dodatniego akumulatora 5 poprzez
uktad pomiaru ciagtosci sieci strzatowej 10 i zwarte styki klucza elektromechanicznego 11 do zaci-
sku ZE+ magistrali strzatowej poprzez zacisk ZE- do zacisku ujemnego kondensatoréow 9 ptynie
bezpieczny prad pomiarowy, ktéry na zacisku ZE+ powoduje zmiane potencjatu mierzonego przez
uktad kontroli napiecia natadowania kondensatoréw i ciggtosci sieci strzatowej 15, ktéry w przy-
padku ciagtoéci sieci wtacza uktad sygnalizacji ciagtosci sieci strzatowej 17. W trybie pracy odpala-
nie, w chwili zwarcia wiacznika przetwornicy 12 przetwornica 13 przetworzy napiecie z superkon-
densatora 8 do poziomu napiecia tadowania kondensatoréw 9. W chwili uzyskania napiecia odpa-
lania na zacisku dodatnim kondensatoréw 9 uktad kontroli napiecia natadowania kondensatoréw
i ciagto$ci sieci strzatowej 15 wtaczy uktad sygnalizacji natadowania kondensatoréw 16.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad elektroniczny zapalarki solarnej zawierajacy zrédto zasilania, kondensatory, przetwor-
nice, ukfad kontroli napiecia natadowania kondensatoréw i ciagtosci sieci strzatowej, ukfad
sygnalizacji natadowania kondensatoréw, uktad sygnalizacji ciagtosci sieci strzatowej, zna-
mienny tym, ze zawiera panel fotowoltaiczny (1), ktérego zacisk dodatni potaczony jest
z wejsciem Zzrédta pradowego tadowania akumulatora (2), z wejsciem niesterowalnego zrédta
pradowego tadowania superkondensatora (3) oraz z wejsciem uktadu kontroli napiecia super-
kondensatora (4), przy czym wyjscie zrédta pradowego tadowania akumulatora (2) potaczone
jest z zaciskiem dodatnim akumulatora (5) i wejSciem sterowalnego zrédta pradowego dota-
dowania superkondensatora (6), ktérego wyjscie podtagczone jest poprzez pare zaciskéw roz-
wartych komutatora (7) z zaciskiem dodatnim superkondensatora (8), ktérego zacisk ujemny
potaczony jest z zaciskiem ujemnym panelu fotowoltaicznego (1), zaciskiem ujemnym akumu-
latora (5) i zaciskiem ujemnym kondensatorow (9), natomiast wyjscie niesterowalnego zrédta
pradowego tadowania superkondensatora (3), potaczone jest poprzez pare zaciskow zwartych
komutatora (7) z zaciskiem dodatnim superkondensatora (8), oraz poprzez witacznik przetwor-
nicy (12), przetwornice (13) i wytacznik klucza elektromechanicznego (14) z kluczem elektro-
mechanicznym (11), ktoéry potaczony jest z zaciskiem dodatnim kondensatoréw (9) oraz po-
przez uktad kontroli napiecia natadowania kondensatorow i ciggtosci sieci strzatowej (15)
z uktadem sygnalizatora natadowania kondensatoréw (16) i uktadem sygnalizacji ciggto$ci
sieci strzatowej (17).

2. Uktad elektroniczny, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wyj$cie zrodta pragdowego tadowa-
nia akumulatora (2) potaczone jest z uktadem kontroli napiecia superkondensatora (4) oraz
poprzez uktad pomiaru ciagtosci sieci strzatowej (10) z kluczem elektromechanicznym (11).
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