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En stabel, som omfatter i det mindste &n eller flere ens eller
uens metaller eller legeringer, og som enten har en tilspidset boring
eller en tilspidset bgsning. En tilspidset bolt, som er beregnet til at
blive indsat i den tilspidsede boring, har en spidsning, som er for-
skellig fra den tilspidsede boring. En fremgangsmide til udvalgelse af

en stgrre eller mindre spidsning pd bolten end spidsningen i boringen
afhengigt af den relative styrke af de materialer, som danner stablen,

som et middel til reduktion af tilspmndingskraften fra den tilspidsede
bolt i den tilspidsede boring.
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Opfindelsen angar en fremgangsmiade og et apparat til sammenfgjning
af et stablet arrangement af materialelag med forskellig styrke ved
hjelp af et konisk fastgerelsesindretning, hvor et konisk fastgerelses-
organ feres gennem et konisk hul, som er tildannet direkte i stablen
eller i en bgsning, som er placeret i stablen, og hvor fastgerelsesor-
ganet ved hjalp af et fastspendingsorgan trazkkes til i en klempasning
i det koniske hul med henblik pd at fastholdes deri pd en sddan made,
at materialelagene forspzndes under sammenpresning i omradet omkring
hultets vag.

Opfindelsen angdr nzrmere bestemt apparater, som i almindelighed
benzvnes besnings-boltfastggrelsessystemer og konisk-boltfastgerel-
sessystemer til samling af relativt tynde plader af ens eller uens me-
taller eller ikke-metaller.

Inden for den kendte teknik er det velkendt at anvende et konisk
hul og en konisk bolt til at forspznde en fastgerelse i en materiale-
stabel, se fx. US-patentskrift 3.270.410. Dette patentskrift er i al-
mindelighed kendt som spidstboltpatentet og angiver en teknik til ud-
nyttelse af et konisk hul i et stabletarrangement af uens metaller, som
pavirkes af en bolt, som har den samme konicitet som den koniske bo-
ring i stablen. Dette patentskrift beskriver en indretning og en frem-
gangsmade til forspanding af det koniske hul for at opnd en mere ensar-
tet og pracis forbindelse meliem materialerne.

De teknikker, som beskrives i det ovennzvnte patentskrift, er vel-
kendt og anvendes nu om stunder til opnaelse af en klempasning mellem
en konisk bolt og et konisk hul, hvor den koniske bolt har den samme
konicitet som hullet.

Visse forbedringer er gennemfegrt inden for fastgerelsesteknikken,
og dette eksemplificeres af det US-patentskrift 4.048.898. Ifslge dette
patentskrift forenkledes monteringen af fastgerelsesorganet ved det
stablede arrangement ved fremstilling af en bssning med en fast ydre
diameter og en indre konicitet, som er afpasset koniciteten pa en bolt,
som indszttes i den koniske bgsning. Monteringen pd anvendelsesstedet
forenkledes ved, at der kun skulle bores et hul med en given diameter i
det stablede arrangement, og at den komplette enhed bestdende af bgs-
ning og bolt skulle indszttes i stablen med den koniske bolt indsat i
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basningen til tilvejebringelse af forspzndingen af den koniske boring
ved ekspansion af bgsningen, efterhdnden som bolten fastggres i sin
slutposition. Monteringen blev mere prazcis, eftersom bagsningen og bol-
ten kunne precisionsfremstilles under produktionstolerencer i et ma-
skinverksted, medens den endelige anbringeise af den komplette enhed i
det stablede arrangement kun nedvendiggjorde, at der blev boret et lige
hul 1 anvendelsesomradet. Denne udformning eliminerede behovet for at
bore en konisk boring 1 anvendelsesomradet, hvilket ubestrideligt var
dyrt, besverligt, tidsforbrugende og i bedste fald produktionshezmmende.
Denne kendte teknik finder ogsd vid anvendelse indenfor det mekaniske
omrdde og kendes i almindelighed som "bosnings-boltpatentet®.

Der er selvfglgelig mange andre fastgerelsesorganer, som anvender
en konisk boring og en konisk bolt, og et eksempel pd dette er US-pa-

‘tentskrifterne 2.525.117, 3.034.611 og 3.271.058. I alle disse tidlige-

re patentskrifter, som anvender en konisk boring og en konisk bolt, har
tanken hele tiden varet at anvende en konstant konicitet, for at fast-
sztte en given ekspansion, som skulle vare konstant over boltens lengde
fra den stgrste diameter til den mindste diameter. Med andre ord benyt-
tede alle tidligere indretninger en konisk boring i samarbejde med en
konisk bolt, hvorved den koniske bolt havde den samme konicitet som den
koniske boring. Ideen med at anvende en given konicitetsgrad, som miles
i millimeter uden hensyn til diameteren, skulle resultere i en given
ekspansion mellem den koniske boring og den koniske bolt uden at tage
hensyn til materialets eftergivenhed.

Monteringen af en konisk bolt nzdvendigger en fastspandingskraft,
som skal overvinde grebet mellem hele skaftet pa den koniske bolt og
hele overfladen i den koniske boring, hvilke flader er i direkte kon-
takt. Til en given boltdiameter styres og begrznses fastspzndingskraf-
ten af fastggrelsesmetoden, som anvendes, som fx. gevindet pda den ne-
derste del af bolten. Den begraznsende faktor bestemmes af diameteren af
den anvendte bolt. Dette begrznser selvfalgelig grebet mellem den koni-
ske bolt og den koniske boring til en minimumsverdi pd fx. 0,025 mm
ekspansion, som er et nominelt tal, ndr ekspansionen pi miske 0,02 til
0,025 mm burde anvendes. Med andre ord forhindrer den ekstra fastspan-
dingskraft afhzngigt af diameteren i millimeter pr. millimeter af hul-
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lets diameter fordelingen af forskellige grader af pasning pa udvalgte
punkter og umuligger sdledes anvendelsen af fastgeringsenheden i fler-
tagsmetalstablen.

Ifglge den foreliggende opfindelse vazlges der et fastgerelsesor-
gan, som har en konicitet, som er forskellig fra hullets spidsing over
hele den langde af fastgerelsesorganet, som kommer i kontakt med hul-
let, hvorved der ved indtrzkning af det koniske fastgerelsesorgan i det
koniske hul fremkommer en gennem huliets dybde voksende, forskelligt
progressiv deformation af hullets vag, der er afpasset efter de for-
skellige materialelag, med henblik pd kun at frembringe den ngdvendige
spending i hvert og et af de forskellige materialelag.

Herved reduceres fastspzndingskraften for en sddan stabel af for-
skellige lag under anvendelse af en konisk boring og et konisk fastgs-
relsesorgan uafhzngigt af, hvilket af de ovennazvnte systemer, bgsnings-
boltsystemet eller konusldsesystemet, der benyttes. Eftersom kontakten
mellem det koniske fastgsrelsesorgan og det koniske hul kun finder sted
ved en given diameter og ikke langs hele overfladen i boringen, vil
fastspendingskrafterne blive mindre, og det vil derfor vere muligt at
opnd en hgjere grad af klempasning og anlzgskontakt, som ligger an i
nzrheden af 100%, ved fastspzndingen mellem det koniske fastgerelsesor-
gan og det koniske hul og uden den stgrre fastspazndingskraft, som behg-
ves ifeglge den kendte teknik.

Fordelene ved den foreliggende opfindelse opnds ved at pafsre en
stigende ekspansiv kraft p& det koniske hul, hvilket kraver mindre
fastspandingskraft, end hvis man forsgger at pafere en ekspansiv kraft
langs hele boltens skaft i bersring med det koniske hul.

Under udevelsen af fremgangsmidden ifelge opfindelsen tilvejebrin-
ges en konisk boring gennem flere lag materiale, som skal fastgores. 1
en foretrukket udformning er lagene normalt en flerlagsstak af uens me-
taller, som fx. aluminium og titan og ikke-metaller, som fx. blandin-
ger. En stigende kraft pdferes pd materialelagene hovedsagelig over he-
le dybden af boringen, indtil permanent deformation af det koniske hul
er indtruffet. Ifglge opfindelsen opnds deformationen, som ligeledes
nzvnt, ved anvendelsen af et konisk fastgerelsesorgan, som har en
konicitet, som er forskellig fra koniciteten i det koniske hul i stab-
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Ten. I praksis vil koniciteten ifelge opfindelsen i almindelighed vzre
storre end eller mindre end koniciteten af det koniske hul i stablen.

Et konisk fastgsrelsesorgan med en konicitet, som er stgrre end
koniciteten i det koniske hul valges, nar det gverste materialelag har
en mindre styrke end de andre lag i stablen, dvs. nar det enskes at sge
ekspansionen af den sterste diameter i det koniske hul i stablen.

Et konisk fastgerelsesorgan med en konicitet, som er mindre end
koniciteten i det koniske hul valges, ndr det gverste materialelag har
en storre styrke end de andre lag i stablen, dvs. ndr det enskes at oge
ekspansionen af den mindste diameter i det koniske hul i stablen.

Det koniske fastgerelsesorgan indszttes nzrmere bestemt i det ko-
niske hul for derved at frembringe en klempasning meliem bolten og hul-
let, for selektivt at forspznde materialelagene langs det snskede punkt
i hullet, som ndr gennem. stablen. Denne forskel i konicitet kan 0gsa
anvendes til at opnd en meget stor grad af fastspanding over hele hul-
Tets Tzngde, hvorved der elimineres kostbar hulforberedelsestid.

Yderligere genstande og fordele ved den foreliggende opfinde]se
fremgdr af den fglgende beskrivelse i forbindelse med tegningen. P&
tegningen viser:

fig.

fig.
fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

N

et lodret snit af to uens materialer, som skal fastge-
res, og et konisk hul gennem disse,

viser en konisk bolt indsat i det koniske hul pa fig. 1,
viser et cylindrisk hul gennem de uens lag, som skal
fastgores,

viser et kombiheret konisk hul og konisk bolt delvis
indsat i det cylindriske hul p& fig. 3,

viser den kombinerede bgsningsbolt indsat i det cylin- .
driske hul pa fig. 3,

viser en konisk bolt, som har en konicitet, som er stor-
re end det koniske hul,

viser en konisk bolt, som har en konicitet, som er min-
dret end det koniske hul,

viser en kombineret konisk bolt og en konisk basning, i
hvilken koniciteten for bolten er stgrre end koniciteten
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af besningen, og

fig. 9 viser en kombineret konisk bolt og konisk begsning, i
hvilken boltens konicitet er mindre end bgsningens
konicitet.

Ved fastgerelse af flere metallag i flystrukturer, hvor der er ri-
siko for udmattelsesbrud, anvendes der i industrien normalt fastgerel-
sesorganer af den ovenfor beskrevne type, som fx. en konisk bolt eller
bgsningsbolt, i forbindelse med US-patentskrifterne 3.270.410 og
4,048.898.

Fastggrelsesenheden med konisk bolt benytter et konisk hul i stab-
len, som omfatter flere materialelag, sammen med en tilspidset bolt,
som har den samme konicitet som det koniske hul. I bssningsbolten bores
et cylindrisk hul i stablen af flere materialelag, og en kombineret
bgsningsbolt, som har en ydre form, som er cylindrisk, og en indre
form, som er konisk i forbindelse med en konisk tap, anvendes, hvor
settet indsattes i det cylindriske hul og derpa samles.

Begge beskrevne metoder er vidt anvendt ved fastgerelser, og begge
er baseret pd det faktum, at der tilvejebringes en strampasning mellem
den koniske tap og det modtagende koniske hul, enten det er en basning
eller et konisk hul. Begrebet "stram" betyder, at bgsningen eller bo-
ringen er ekspanderet til en ydre diameter sterre end den oprindelige
diameter af boringen eller hullet, hvorved hullet tvinges sideverts ud
i en bestrzbelse pd at fastholde bolten i hullet. Begrebet "strampas-
ning" anvendes naturligvis om bolte, metrikker og andre samlinger, hvor
en lignende funktion finder sted.

De krafter, som behsves til at fastgere den koniske bolt, enten
det er i det koniske hul eller den koniske bgsning, er en funktion af
det greb i millimeter pr. millimeter diameter, som hersker mellem den
koniske bolt og det koniske hul eller bgsningen.

Fastspendingskraften, som er ngdvendig til at overvinde friktionen
mellem den koniske bolt og hullet med henblik pa den nedvendige stram-
pasning, begreznses af boltens diameter og det fastgerelsesorgan, som er
anbragt pd den nederste del af bolten, og som pavirkes af fastspan-
dingsindretningen, nar bolten trzkkes til ind i sin fastsiddende posi-
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tion.

De metaller, som normalt anvendes i stabler eller pakker af for-
skellige lag i en flykonstruktion, omfatter normait titan og aluminium
samt legeringer af varierende tykkelse, og de forskellige greb, som er
ngdvendige for at udvikle de radiale krefter, som er ngdvendige for at
opnd den forspzndte tilstand med henblik pa at frembringe en korrekt
fastgorelse af materialerne, er i visse tilfalde ikke til stede, p.g.a.
de store fastgerelseskrafter, som disse forer til, hvilket resultere i
et utilfredsstillende forspandt tilstand for bolte, tappe, nitter 0g
fastgsrelsesorganer.

Blot at forsge grebet for at frembringe den forspzndte tilstand
vil ikke lgse problemet, eftersom fastgerelsesorganerne i fastgorelses-
indretningen simpelthen vil svigte under monteringen set i lyset af den
overdrevne, ekstra kraft, som er ngdvendig. Dette problem har vist sig
at vare grunden til- udmattelsesbrud i mange tilsyneladende tilfreds-
stillende forspandte fastgare]sesindretninger, nar det ved analyse er
blevet bestemt, at de ngdvendige radiale spandinger til en omhyggelig
forspanding af fastggrelsesindretningen ikke er blevet frembragt eliler
fordelt korrekt, hvilket har resulteret i udmattelses- eller spandings-
korrosionsbrud i samlingen i hvad der ellers tilsyneladende var en kor-
rekt samling.

Det er den foreliggende opfindelses opgave at reducere fastspan-
dingskraften i enten en basningsbolt eller en konisk bolt og at opnid en
storre grad af anlag mellem holdeindretning og hul, siledes at monte-
ringstiden derved bliver kortere.

Pd fig. 1 vises to p&a hinanden Tiggende plader, som skal samles,
0g som i almindelighed betegnes med 10 09 12. Et konisk hul 14 dannes
gennem lagene 10 og 12, hvorunder den ene ende 16 af det koniske hul 14
har en sterre diameter end den anden ende 18. Koniciteten af hullet 14
er retlinet fra enden 16 til enden 18.

Pd fig. 2 vises en retlinet, konisk bolt 20, som har et hoved 22
ved den ene ende og en gevinddel 24 ved den anden ende, og bolten vises
indsat i det koniske hul 14 i pladerne 10 og 12. Koniciteten af bolten
20 er den samme som koniciteten af hullet 14. Den endelige montering af
boTten 20 i hullet 14 udferes normalt ved hjaelp af en mgtrik 25 anbragt
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pd gevindet 14, der frembringer en fastspendingskraft, som var nsdven-
dig til at trekke bolten ind i hullet til dens endelige indgrebsstil-
ling.

Normalt udtrykkes koniciteten af bolten og hullet i en nominel
verdi pd fx. 0,051 mm for alle diametre, hvilket betyder, at der for
enhver diameter optrader en ekspansion pa 0,051 mm.

En nermere betragtning af den geometri, som vises pa fig. 1, vi-
ser, at den radiale spanding, som frembringes ved den store ende 16 pa
pladen 10, vil vare mindre end den spending, som frembringes ved den
lille ende 18 pi pladen 12. Med andre ord viser en analyse, at ekspan-
sionen udtrykt i mm/mm diameter eller spzndingen udtrykt i N/m, der
frembringes ved den store diameter, vil frembringe mindre spanding i
N/m, end der frembringes ved den lille diameter, nar der anvendes en
ensartet ekspansion udtrykt i mm/mm diameter. Med andre ord, frembrin-
gelse af en given kraft for et stort omrdde mindsker spzndingen pr.
arealenhed.

Den spznding, som frembringes ved den store diameter 16, kan maske
vere tilstrzkkelig til at forspznde materialet og frembringe en god
forbindelse, og denne ukendte stgrrelse har vist sig at vare arsagen
ti1 fejlhyppighed i visse faste samlinger ved hej spanding.

Den mest nzriiggende lesning pd et sddant problem er et forgge
ekspansionen fra fx. 0,051 mm til 0,102 mm eller endda 0,127 mm for pa
denne mide at frembringe den nedvendige spaznding ved den store diameter
ti1 tilvejebringelse af en korrekt forspznding af samlingen.

Uheldigvis vil boltens totaldiameter og gevindet pda den nederste
del som fx. 24 pa bolten 20 begraznse den totale kraft, som er til ra-
dighed ti1 fastspzndingen af bolten.

Lgsningen p& dette problem med "ra kraft" har nedvendiggjort an-
vendelsen af bolte, som har en sterre styrke end nedvendigt for at til-
vejebringe den nedvendige fastgerelseskapacitet for at frembringe den
ngdvendigvis sterre fastspandingskraft. Brugen af disse bolte med stor-
re styrke end ngdvendigt er indlysende en ulempe ved genfastggrelsen af
flyudstyr, ndr man betragter de store omkostninger til fastgerelsesen-
hederne og det totale antal fastgerelsesenheder, som anvendes i et fly.

Det samme problem eksisterer ogsd ved den fastgerelsesindretning
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af begsningsboittypen, som vises péifig.-B, 4, 5.

Pa fig. 3 vises pladerne 10 og 12 i en stabel, men denne gang er
den forsynet med et cylindrisk hul 30, som er defineret som et hul, som
ikke har. nogen konicitet. Med andre ord er diametren af den gvre ende
den samme som diameteren ved den nedre ende.

Pa fig. 4 vises en kombineret bssning 34 og bolt 36, hvor den ydre
diameter 38 af bgsningen er konstant, og hvor den indre diameter af
bgsningen 40 er konisk. Normalt er koniciteten af bolten 36 og bgsnin-
gens-indre konicitet 40 den samme. Bolten har et hoved 42 ved den ene
ende og gevind 44 i den anden ende med henblik pd fastgsrelse.

Pa fig. 5 vises det, hvorledes den kombinerede bgsning 34 og bolt
36 indszttes i hullet 30. En fastgerelsesmstrik skrues pad gevinddelen
44 pa bolten 36 og trekkes til med henblik pd korrekt at trazkke bolten
36 ind i stilling. Fastspandingskrefterne, som frembringes, er et re-
sultat af metrikken, som ligger an mod gevindene 44 pa bolten 36, hvor-
ved bolten trazkkes ind i bgsningen 34.

De spzndinger, som frembringes, er et resultat af exentriciteten,
som forefindes mellem koniciteten p& bolten 36 og den indre konicitet
af bgsningen 34.

Uheldigvis optrazder der ved monteringen af den koniske basning det
samme problem, som beskrevet i forbindelse med konus-boltsystemet pa
fig. 1 og 2.

Den spanding, som frembringes ved den store diameter pa bolten,
vil altid vare mindre end den spanding, som frembringes ved den 1lille
diameter, og dette gzlder for enhver fastspznding som har en konstant
expansion malt i millimeter pr. millimeter diameter. De kendte fastge-
relsessystemer har ingen lgsning pa dette problem, ud over at anvende
det fornzvnte "rad kraft"-system, som medferer anvendelsen af fastgorel-
sesorganer med storre styrke end nsdvendigt til fastgerelsen set i 1y-
set af behovet for at frembringe store spandinger ved den store diame-
ter pd bolten med henblik pd at forspende hullet korrekt og forhindre
udmattelsesbrud.

Den foreliggende opfindelse lgser disse kendte problemer ved at
gge spendingen pa udvalgte dele af fastgerelsesindretningen, hvor stor-
re spendinger behgves, og pd samme tid at mindske fastgsrelseskrzfterne



10

15

20

25

30

35

DK 1624618

-9 -
og den tid, som er ngdvendig for at opnd de fordrede spandinger respek-
tive den ngdvendige fastgerelse.

Med den foreliggende opfindelse er koniciteten af installations-
bolten med vilje gjort forskeilig fra koniciteten i hullet i materiale-
stablen. '

Fig. 6 og 7 beskriver opfindelsen i forbindelse med, hvad der har
veret kaldt en konus-boltinstallation, medens fig. 8 og 9 beskriver op-
findelsen i forbindelse med en bgsnings-boltinstallation.

P4 fig. 6 vises en stabel af p& hinanden stablede piader 10 og 12,
som har et tilspidset hul 16. I det koniske hul er der anbragt en bolt
60, som har en konicitet 62, som er sterre end koniciteten i hullet 14.
Bolten er kendt i enhver anden henseende og har et hoved 64 i den ene
ende og gevind 66 i den anden ende til brug sammen med en installa-
tionsmatrik.

Den store diameter i det koniske hul findes ved 70 i pladen 10,
medens den del 72 i det koniske hul med den 1ille diameter findes 1
pladen 12 i den modsatte ende.

Den koniske bolt 60, som har en konicitet, som er sterre end koni-
citeten af det koniske hul 14, vil komme i kontakt med den store diame-
ter 70 i pladen 10, fer den bersrer nogen anden del af hullet, og sdle-
des bliver abningen med den store diameter i den koniske hul 14 udsat
for trykkrafter og spandinger fer nogen anden del af det koniske hul.

Kontakten mellem den koniske bolt og det koniske hul vil derfor
findes sted i stigende grad, efterhdnden som fastspzndingsmatrikken
trekkes til, hvilket vil resultere i en mindsket fastspzndingskraft som
falge af den stigende kontaktflade mellem den koniske bolt og det koni-
ske hul, i stedet for at hele den koniske bolts overflade kommer i kon-
takt med det koniske hul, hvilket normalt ville forekomme ved den kon-
ventionelle fastgerelse, som er vist p& fig. 1 og 2.

Som folge af anvendelsen af en konisk bolt med en konicitet, som
er storre end koniciteten af det koniske hul, er det nu muligt at fore-
ge spandingen ved den del af det koniske hul, hvor der er den starste
diameter, samtidig med nedszttelsen af fastspandingskrazfterne, som er
ngdvendige for at frembringe de radiale trykkrafter, som er ngdvendige
for at opnd en korrekt samiing, som fx. med en undersznket metrik, som



10

15

20

25

30

35

DK 1624618B

- 10 -
ikke er vist, men er almindelig 1 industrien. _

Som et alternativ er det nu muligt at forege ekspansionen mellem
fastgerelsesorganet og det koniske hul og pa denne midde at sge spazndin-
gen ved den store diameter i det koniske hul, samtidig med at der frem-
bringes de samme fastspandingskrafter, som frembringes ved de tidlige-
re, kendte systemer. Det skal hele tiden erindres, at de trzkkrafter,
som virker ved gevindet eller fastspzndingsorganerne pa installations-
bolten, er de begreznsende faktorer med hensyn til frembringeisen af den
ngdvendige kraft mellem bolten og det koniske hul.

Et overblik over anvendelsen af konus-bolt og bssnings-bolt er pa-
sin plads, eftersom det vil kunne forstds af en fagmand, at de karakte-
ristiske metaller, som for tiden anvendes i flyindustrien, er titan og
aluminium, og at fastgeorelsesindretningerne uden undtagelse anvendes
til at fastgere to forskellige metaller, hvor det ene har en stagrre
gransespaznding end det andet. I alle tilfalde ved installatsren, om det
sterke metal er gverst eller nederst, hvorfor en yderligere foranstalt-
ning er til rdadighed for installateren, ved at han gives et valg mellem
koniske bolte, som har en konicitet, som er stegrre end eller mindre end
det koniske hul. - ' ' 7

Pa fig. 6 kan det fx. antages, at pladen 10 er aluminium og at
pladen 12 er titan, og det er velkendt, at titanplader kan modstd spzn-
dinger i storrelsesordenen 689 MPa, medens aluminiumpladen 10 ville
kunne modstd spzndinger i sterrelsesorden 344,5 MPa.

I dette tiifaelde vil installateren, som ved at titanpladen 12 er
nederst og at aluminiumpladen 10 er gverst, anvende en konisk boit 60,
som har en konicitet, som er sterre end koniciteten for hullet 16. Den
store diameter pa bolten vil vare i kontakt med den store diameter 70 i
hullet og under fastgerelsen af fastspandingsbolten vil de krafter, som
frembringes, vokse efterhinden, som overfladen af bolten. kommer i kon-
takt med mere'og mere af overfladen i det koniske hul. Det indses des-
uden, at det er aluminjumpiaden ved den del med storst diameter, der
komprimeres forst og feor der frembringes kontakt med arealet i titan-
pladen 12. Pa denne made expanderes den store diameter i hullet i sti-
gende grad, og endvidere ekspanderes det metal, som har den laveste
styrke, for det metal, som har den sterste styrke, ekspanderes, hvilket
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yderligere reducerer de ngdvendige monterings- og fastspendingskrafter.

Pa fig. 7 vises en stabel af plader 10 og 12, hvor titanpladen 12
er anbragt oven pad aluminiumpladen 10. Stablen pd fig. 7 har et konisk
hul 14, og en bolt 80 med et hoved 82 og med en gevinddel i den anden
ende 84 indsettes i det koniske hul 14. I dette tilfelde har bolten 80
en konicitet, som er mindre end koniciteten af det koniske hul i stab-
len.

Den monter, som ved at titanpladen 12 er anbragt everst, vil der-
for bruge en bolt, som har en konicitet, som er mindre end koniciteten
i stablen, for at sikre at kontakten mellem bolten og den mindste dia-
meter ferst frembringes ved punktet 72. Under pavirkning af fastspan-
dingsmagtriken, som pavirker gevindet 84, vil bolten blive trukket ind i
sin slutposition, hvorunder den udever trykkrzfter forst ved punktet 72
og derpd i stigende grad langs kontaktoverfladen mellem boltens over-
flade og overfladen i det koniske hul 14, indtil bolten er pa plads.

Som beskrevet i forbindelse med fig. 6 frembringes trykkrafterne
forst pa det gnskede sted mellem bolten og aluminiumsmetallet, for der
opstar nogen kontakt meilem bolten og titanmetaliet, og derved sikres
der en reduceret fastspandingskraft fer titanmetallet derpa ekspanderes
0g sammentrykkes.

Ved et nezrmere studium af fig. 6 og 7 ses det, at det ikke altid
er ngdvendigt eller behoves, at den steorste diameter i det koniske hul
ekspanderes forst, men snarere, at det metal, som har den laveste sp&n-
dingsgrznse i stablen ekspanderes ferst, og at de totale fastspandings-
krefter pa denne mdde reduceres, medens kontakten mellem bolten og det
koniske hul i stigende grad frembringes under fastspandingen.

P& fig. 8 vises en stabel med pladerne 10 og 12 og en bgsningsbolt
90. Bgsningsbolten har pr. definition et indre konisk hul 92 0g rummer
en bolt 96, som har et hoved 98 i den ene ende og fastspandingsgevind
100 1 den anden ende. Koniciteten pd bolten 96 er sterre end konicite-
ten af det koniske hul 92 i besningen 90 af de samme grunde som beskre-
vet i forbindelse med fig. 6.

P& fig. 8 kan det antages, at mekanikeren vil vide, at pladen 10
er aluminium og at pladen 12 er titan og derfor vil anvende en konisk
bolt, hvis konicitet er sterre end koniciteten af det koniske hul 92.
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Pa fig. 9 vises en bgsning 90 i en stabel, men i dette tilfzlde er
aluminiumpladen 10 i bunden og titanpladen 12 ovenpd. Besningen 90 har
en konicitet pa indersiden 92 og vises med en konisk bolt 104, som har
et hoved 106 i den ene ende og fastspzndingsgevind 108 i den anden en-
de.

I dette tilfaelde ved mekanikeren at titanpladen 12 er gverst, og
han vil anvende bolten 104, som har en konicitet, som er mindre end
koniciteten 92 i bgsningen 90, for at sikre, at kontakten mod bgsningen
ferst indtraffer i det omrdade af aluminiumsmetallet, som betegnes med
pladen 10.

Apparatet eller fremgangsmaden beskrevet ved udvalgelsen af den
koniske bolt, hvis konicitet er forskel]ig fra det koniske hul, kan an-
vendes bade ved koniske huller anbragt direkte i stablerne og ved koni-
ske huller i bgsninger, som indszttes i stablerne. 7

Apparatet eller fremgangsmaden, som er beskrevet i forbindelse med
den foreliggende opfindelse, giver mekanikeren mulighed for at anvende
den rigtige konicitet pa den korrekte bolt for at mindske de fastspzn-
dingskrefter, som behoves, og for at sikre, at det mere kritiske mate-
riale ekspanderes forst som et middel til at reducere den'totale fast-
spendingskraft og for at sikre, at den kritiske ekspansion og den kri-
tiske fastholdelse opnas.

Det er indlysende for en fagmand, at det er forholdet mellem bol-
tens konicitet og hullets konicitet, der styrer reduktionen af fast-
spandingskraften. Det er sdledes muligt at @ndre koniciteten i hullet i
forhold til koniciteten pd bolten og opnd de samme resultater. Ved den
foretrukne udformning antages det imidlertid, at det koniske hul er det
samme 1 alle tiifelde, og at mekanikeren vil anvende bolte med
forskellig konicitet for at opna de gnskede resultater. '
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PATENTKRAY

1, Fremgangsmade til til sammenfsjning af et stablet arrangement af
materialelag (10, 12) med forskellig styrke ved hjelp af en konisk
fastgarelsesindretning, hvor et konisk fastgerelsesorgan (60, 80, 96,
104) fores gennem et konisk hul (14, 92), som er tildannet enten direk-
te i stablen eller i en basning (90), som er placeret i stablen, og
hvor fastgerelsesorganet ved hjzlp af et fastspzndingsorgan trekkes til
i en klempasning i det koniske hul med henblik pa at fastholdes deri
pd en saddan mide, at materialelagene (10, 12) forspzndes under sammen-
presing i omradet omkring hullets (14, 92) vag, kendetegnet
ved, at der velges et fastgerelsesorgan (60, 80, 96, 104), som har en
konicitet, som er forskellig fra hullets (14, 92) konicitet over hele
den langde af fastgsrelsesorganet, som kommer i kontakt med hullet,
hvorved der ved indtrezkning af det koniske fastgerelsesorgan i det ko-
niske hul fremkommer en gennem hullets dybde voksende, forskelligt pro-
gressiv deformation af hullets vag, der er afpasset efter de forskelli-
ge materialelag, med henblik pd kun at frembringe den nedvendige span-
ding i hvert og et af de forskellige materialelag.

2. Fremgangmade ifelge krav 1, kendetegnet ved, at der
velges et fastgerelsesorgan (60, 96), som har en konicitet, som er
stgrre end koniciteten af hullet (14, 92) i det tilfzlde, at det gver-
ste materialelag (10) har mindre styrkeegenskaber end de andre lag i
stablerne.

3. Fremgangsmidde ifelge krav 1, kendetegnet ved, at der
valges et fastgerelsesorgan (80, 104), som har en konicitet, som er
mindre end koniciteten af hullet (14, 92) i det tilfzlde, at det sver-
ste materialelag (10) har sterre styrkeegenskaber end de andre lag i
stablerne.

4. Fastgerelsesindretning til sammenfgjning af et stablet arrangement
af materialelag (10, 12) med forskellig styrke og bestdende af et ko-
nisk fastgerelsesorgan (60, 80, 96, 104) og et konisk hul (14, 92), som
er anbragt i materialelagene (10, 12), kendetegnet ved, at
fastgerelsesorganet (60, 80, 96, 104) har en konicitet, som er forskel-
lig fra koniciteten af hullet (14, 92).
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5. Fastgerelsesindretning ifolge krav4, kendetegnet ved,
at fastgerelsesorganet (60, 96) har en konicitet, som er sterre end
koniciteten af hullet (14, 92).

6. Fastggrelsesindretning ifelge krav 4, kendetegnet ved,
at fastgerelsesorganet (80, 104) har en konicitet, som er mindre end
koniciteten af hullet (14, 92). o ' '
7. Fastgerelsesindretning ifelge ethvert af de foregdende krav 4 - 6,
kendetegnet ved, at det koniske hul (92) er tildannet i en
basning (90), som selv er fort ind i materialestablen (10, 12) '
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