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(57) Anotace:
Vyroba kovového pasu, ktery kromé Fe obsahuje navic
0,01 %-02%C,12%-17%Cr,4 % -8 %Ni, 0% -
3,5%Cu,0%-0,5%Ti,0%-1,8%Sia0%-2%
Mn, zahrnuje nasleduji kroky: pfipraveni kovového
pasového materialu s pfedem danou tloustkou, 3itkou a
délkou; zahfivani az do dosazeni pfedZihaci teploty mezi
90 °C a 150 °C; nasledné rovnomérné zahiivani
z predzihaci teploty na teplotu, ktera je o hodnotu mezi 5
°C a 60 °C niz§i nez pfedem stanovena cilova teplota po
dobu mezi 2 h — 4 h, pfi¢emz cilova teplota lezi mezi 450
°C a 700 °C; nasledné rovnom&mé zahfivani na cilovou
teplotu v prib&hu doby mezi 0,1 h — 1 h; vydr na cilové
teplot& po dobu 0,5 h — 2,5 (,,teplota vydrze®);
ochlazovani na poZihaci teplotu mezi 200 °C a 400 °C
v priibéhu doby mezi 0,5 h - 2,5 h; nasledné ochlazeni
z pozihaci teploty na pokojovou teplotu.
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KOVOVE PASY A ZPUSOB JEJICH VYROBY

Oblast techniky

Vynélez se tyka kovovych pasu, svyhodou nekoneénych pasi a zplsobu jejich

vyroby.

Dosavadni stav techniky

Kovové pasy se pouZivaji napFiklad pro pasové lisy nebo pasové pily. Tvofi je plech
nebo nékolik plechd, které se spolu pfipadné svafuji nebo jsou svarené. V ptipade, Ze jde
o nekoneéné pasy, coi piedstavuje jedno vyhodné provedeni, jsou tyto pasy na svych
koncich pri¢né svafeny tak, aby tvofily nekonecny pas. V pfipadé, Ze jsou pozadovany
Siroké pasy, jsou &asto po svych podélnych okrajich svafovany dva nebo vice past

dohromady tak, aby vytvofily Siroky pas.

V pfipadé pasového lisu, vtomto p¥ipadé dvoupdasového lisu, se horni a spodni
nekoneény pas pohybuji stejnou rychlosti, pfi€emz v pracovnim prostoru jsou tyto
nekoneéné pasy vedeny v podstaté rovnobéiné nebo v mirném dhlu viéi sobé navzajem.
Mirny thel vidi sobé navzajem mize byt nezbytny ke zhutnénf lisovaného materialu, ale

také v disledku zmény objemu v zavislosti na teploté.

V pracovnim prostoru probihd proces lisovani, pfi¢emz oba pasy jsou pfitlatovany
k sobé navzajem a pfenaleji tento tlak na mezi nimi vedeny obrobek béhem jeho

pohybu.

Nevyhodou téchto zafizeni je to, ze béZné pasy maji pouze omezenou Zzivotnost, a
to zejména, kdyZ pfi procesu lisovani na pasy plsobi horko, a po urcité dobé musi byt

nahrazeny.
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Ukolem tohoto vynélezu bylo pfekonat nevyhody dosavadniho stavu techniky a
dat k dispozici kovové pasy a zplsob jejich vyroby, pomoci nichz by uzivatel ziskal

moZnost dosahnout v provozu dlouhé Zivotnosti.

Podstata vynalezu

Tohoto cile je dosaZeno pomoci kovovych past a zplUsobu vyroby podle

uvedenych patentovych narokd.

V nasledujicim textu budou znakem % uvadéna hmotnostni procenta.

Kovové pasy podle tohoto vyndlezu obsahuji kromé Fe, které tvofi zbytek
hmotnosti, a nevyhnutelnych necistot

0,01%-0,2%C,

12%-18 % Cr,

4%-8%Ni

0%-3,5%Cu

0%-05%Ti

0%-1,8%Sia

0%-2% Mn.

Pasy volitelné obsahuji alespori 0,03 % C.

Pasy volitelné obsahuji 14 % - 17,5 % Cr.

Pasy volitelné obsahuji 4 % - 7,5 % Ni, zvlasté vyhodné mezi 4 % a 5 %, nebo mezi

6,5%a7,5%.

Pasy volitelné obsahuji 0 % Cu nebo mezi 0,5 % a 0,9 % Cu nebo mezi3% a3,5%

Cu.



Pasy volitelné obsahuji 0 % Ti, nebo mezi 0,3 a 0,5 % Ti.

Pasy volitelné obsahuji 0 % Si nebo mezi 0,6 % a 0,8 % Si.

Pasy volitelné obsahuji 0,6 % - 1,4 % Mn, s vyhodou ne vice nez 1 % Mn.

Tvrdost [HV 10] zékladniho materidlu (pfed tepelnym zpracovanim) se s vyhodou
pohybuje mezi 300 a 500, zvlasté s vyhodou pod 400. Tvrdost se zde a v dalSim textu

uvadi podle Vickerse.

Pevnost v tahu (Rm) zadkladniho materidlu (pfed tepelnym zpracovanim) se
s vyhodou pohybuje mezi 1000 N / mm? a 1450 N / mm?, s vyhodou mezi 1050 N / mm? a
1200 N / mm?.

Mez pratainosti 0,2% (Rp-0,2) zdkladniho materidlu (pfed tepelnym
zpracovanim) se s vyhodou pohybuje mezi 900 N / mm? a 1400 N / mm?, s vyhodou mezi

950 N/ mm?a 1100 N / mm?Z.

Unavova pevnost pfi stfidavém napéti v ohybu zakladniho materidlu (pfed
tepelnym zpracovanim) se svyhodou pohybuje mezi 400N/ mm? a 600N/ mm?

s vyhodou mezi 450 N/ mm? a 550 N / mm?.

Pevnost v tahu (Rm) pficného svaru zdkladniho materidlu (pfed tepelnym
zpracovanim) se s vyhodou pohybuje mezi 800 N / mm? a 1200 N / mm?, s vyhodou mezi

900 N/ mm?a 1100 N / mm?,

Zptsob vyroby takovych kovovych past podle tohoto vyndlezu zahrnuje
nasledujici kroky:
- pfipraveni kovového péasového materidlu podle predchdzejiciho vykladu s

piedem danou tloustkou, $itkou a délkou,



- volitelné: spojeni alespori dvou kovovych pasovych materidli po jejich
podéinych okrajich do irsiho pasového materidlu pomoci svaifovani (podélné svafovani),

- zahtivani aZ do dosaZeni predzihaci teploty mezi 90 °C a 150 °C,

- nasledné rovnomérné zahfivani z pfedzihaci teploty na teplotu, ktera je o
hodnotu mezi 5°C a 60 °C, s vyhodou o hodnotu mezi 20 °C a 40 °C nizsi neZ pfedem
stanovena cilova teplota po dobu mezi 2 h — 4 h, pficemz cilova teplota leZzi mezi 450°C a
700 °C,

- nasledné rovnomérné zahftivéani na cilovou teplotu v pribéhu 0,1 h -1 h,

- vydrz na cilové teploté po dobu 0,5 h — 2,5 h (,teplota vydrze®),

- ochlazovani na poZihaci teplotu mezi 200 °C a 400 °C v pribéhu 0,5 h —2,5 h,

- nasledné ochlazeni z poZihaci teploty na pokojovou teplotu,

- volitelné&: spojeni konct tepelné zpracovaného pasového materidlu pro vytvoreni

nekone&ného pasu pomoci svafovani (,pficné svarovani”).

Prediihaci teplota se s vyhodou pohybuje mezi 100 °C a 140 °C, s vyhodou mezi
110 °C a 130 °C, pfi¢emi zvlasté vyhodna je teplota 120 °C (+/- 2 °C). Doba, po kterou
k tomu dochéazi, nemusi byt nutné stanovena, ukdzalo se nicméné jako vyhodné, pokud

se doba zahfivani pohybuje mezi0,2ha1h.

Zahfivani z predzihaci teploty na teplotu nizsi, neZ je pfedem stanovend cilova
teplota, se s vyhodou provadi v pribéhu 2,5h — 4 h, zvIasté s vyhodou v priibéhu 3 h
(+/- 10 min).

Zahfivéani na cilovou teplotu se s vyhodou provadi v prabéhu 0,5 h (+/- 5 min).

Vydr? na cilové teploté se s vyhodou provadi po dobu mezi 1h — 2h, zvlasté

s vyhodou 1,5 h (+/- 10 min).

Pozihaci teplota se s vyhodou pohybuje mezi 250 °C a 350 °C, zvlasté s vyhodou

kolem 300 °C (+/- 10 °C).



Ochlazeni na pozihaci teplotu se s vyhodou provadi v pribéhu 1 h — 2 h, zvlasté

s vyhodou 1,5 h (+/- 10 min).

Cilova teplota zavisi na pouZitém pasovém materidlu a s vyhodou se pohybuje
mezi 450 °C a 600 °C. V jednom vyhodném provedeni leZi cilova teplota na ,sestupné
vétvi“ kfivky tepelného zpracovani, tedy v oblasti, ve které ma funkce pevnosti tepelné

zpracovaného pasového materidlu v zavislosti na teploté vydrze zaporny gradient.

Kfivka tepelného zpracovani zobrazuje funkci pevnosti tepelné zpracovaného
pasového materialu (osa y) v zavislosti na teploté vydrze (osa x). Tato kfivka pfi nizkych
teplotach vydrie s rostouci teplotou roste, pak dosahuje maxima a pfi daldim néristu

teploty opét klesa (zaporny gradient).

Teplota vydrie je svyhodou volena tak, aby byla vy33i, neZ je teplota maxima
uvedené kiivky, pfip. tak, Ze je zvolena tak, aby vtomto bodé méla uvedend funkce

vzhledem k teploté negativni derivaci.

To ma tu vyhodu, Ze v pfipadg, Ze bude hotovy pds v provozu podstupovat vysoké
teploty, mél by zméknout a tudi? ziskat vétsi taznost. Diky tomu je minimalizovana

pravdépodobnost selhani v disledku kfehkosti.

Tvrdost [HV 10] tepelné zpracovaného pasu se s vyhodou pohybuje mezi 400 a

600, s vyhodou pod 500.

Tvrdost [HV 10] tepeln& zpracovaného pasu se proti zakladnimu materidlu

s vyhodou zvysila o hodnotu mezi 100 a 200.

Pevnost v tahu tepelné zpracovaného pdasu se svyhodou pohybuje mezi

1300 N / mm? a 1700 N / mm?, zvlasté s vyhodou mezi 1450 N / mm? a 1600 N / mm?.
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Pevnost v tahu tepelné zpracovaného pdasu se proti zakladnimu materialu
s whodou zvysila o hodnotu mezi 350 N/ mm? a 500 N / mm?, zvIa$té s vyhodou mezi

380N/ mm?a450 N/ mm?2.

Mez pritaznosti 0,2 % tepelné zpracovaného pasu se s vyhodou pohybuje mezi

1300 N / mm? a 1700 N / mm?, zvlaté s vyhodou mezi 1400 N / mm? a 1550 N / mm?2.

Mez prataZnosti 0,2 % tepelné zpracovaného pdsu se proti zdkladnimu materialu
s vyhodou zvysila o hodnotu mezi 350 N/ mm? a 500 N / mm?, zvlasté s vyhodou mezi

380N/ mm?a430 N/ mm?2.

Unavova pevnost pfi stfidavém napéti v ohybu tepelné zpracovaného pasu se
svyhodou pohybuje mezi 600N/mm? a 800N /mm? zvldsté svyhodou mezi

630N/ mm?a 720 N/ mm?.

Unavové pevnost pfi stiidavém napéti v ohybu tepelné zpracovaneého pasu se
proti zékladnimu materidlu svyhodou zvySila o hodnotu mezi 100N/ mm? a

300 N / mm?, zvlasté s vyhodou mezi 180 N/ mm?a 220 N / mm?2.

Pevnost v tahu pfiéného svaru tepelné zpracovaného pasu se s vyhodou pohybuje
mezi 1000N/mm? a 1300N/mm?, zvldsté svyhodou mezi 1180N/mm’ a
1250 N / mm?,

Pevnost v tahu pfi¢ného svaru tepelné zpracovaného pasu se proti pficnému
svaru vzakladnim materidlu svyhodou zwydila o hodnotu mezi 20N/ mm? a

150 N / mm?, zvlasté s vyhodou mezi 30 N/ mm?a 110 N / mm?,

Pevnost v tahu podéiného svaru tepelné zpracovaného pasu se svyhodou
pohybuje mezi 1200 N/ mm? a 1700 N / mm?, zvld$té s vyhodou mezi 1310N /mm? a
1550 N / mm?.

. (XXX



Pokud je dostupny pouze tepelné zpracovany materidl, lze tvrdost, pevnost
v tahu, mez priitaZnosti a inavovou pevnost pfi stfidavém napéti v ohybu zakladniho
materialu stanovit jednoduse uréenim chemického sloZeni na zakladé odborné literatury

nebo pomoci dodate&né vyroby zakladniho materidlu bez tepelného zpracovani.

Tepelné zpracovani past se s vyhodou provadi v peci. Pas je v takovém pfipadé
béhem tepelného zpracovéni s vyhodou svinut do svitku (civky, coil). BEéhem navijeni
svitku muZe byt spole¢né s pasovym materialem navinuta dali kovova félie, napfiklad
médéna félie. To md tu vyhodu, Ze se vrstvy svitku pasového materidlu navzajem

neposkrabou.

Podle jednoho vyhodného provedeni maji pasy délku mezi 20m a 190 m,
s vyhodou mezi 40 m a 170 m. V pFipadé nekoneénych pash se tim rozumi délka jednoho

obéhu pfes cely pas. To piedstavuje vyhodnou délku pro pasy na devo a dopravni pasy.

V pfipadé, e maji byt hotové pasy dostupné v podobé nekonecnych past, provadi
se tepelné zpracovani v jednom vyhodném provedeni pied svafovédnim do nekone¢ného

pasu.

V ptipadé, ze maji byt podéIné svafeny dva nebo vice pasi do jednoho Sirokého
pasu, provadi se tepelné zpracovani vjednom vyhodném provedeni svyhodou po
svafovani. Podle daléiho vyhodného provedeni se tepelné zpracovani provadi pred

svarovanim.

V daléim textu budou predstaveny pfiklady vyhodnych provedeni pasi podie

tohoto vynalezu.
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Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Kovovy pasovy materidl sestava z max. 0,09 %C, 15% Cr, 7% Ni, 0,7% Cu,
0,4 % Ti a zbytku Fe. Jeho pevnost v tahu dosahuje 1150 N / mm? a jeho tvrdost [HV 10]
360.

Po tepelném zpracovani zplsobem podle tohoto vyndlezu steplotou vydrie

540 °C — 570 °C dosahuje jeho pevnost v tahu 1550 N / mm? a jeho tvrdost [HV 10] 480.

Priklad 2

Kovovy pasovy material sestavd z 0,03 % C, 14,5 % Cr, 4,5 % Ni, 3,3 % Cu a zbytku
Fe. Jeho pevnost v tahu dosahuje 1050 N / mm? a jeho tvrdost [HV 10] 330.

Po tepelném zpracovani zplisobem podle tohoto vynalezu s teplotou vydrie

470 °C - 520 °C dosahuje jeho pevnost v tahu 1450 N / mm? a jeho tvrdost [HV 10] 460.

Na prikladech je zfetelné vidét, Ze tepelné zpracovani zvySuje pevnost vtahu a
tvrdost materidld. Tento ndarGst je zpusoben vyloucenim pfislusného disperzné
vytvrzujiciho prvku z termodynamicky uvolnéného stavu. Vylougené prvky tvofi faze,

které brani posuviim, a tim zpUsobuji zvySeni tvrdosti a pevnosti.

V prikladech 1 a 2 je p¥i tepelném zpracovani obvykle jeden prvek vyluovan
z krystalové struktury, aniz by opustil pasovy materidl (disperzné vytvrzujici prvek).
Piisluina latka je tedy v daném materialu chemicky stéle pfitomna, ale jiz neni soucasti
zakladni mikrostruktury. Oba materialy uvedené v pfikladech 1 a 2 jsou martenzitické
materialy. V pfikladu 1 je disperzné vytvrzujicim slitinovym prvkem Ti, v pfikladu 2 je

disperzné vytvrzujicim slitinovym prvkem Cu.
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Tyto pfiklady provedeni popisuji moiné varianty provedeni, pficemZz na tomto
misté budi? poznamenano, Ze tento vyndlez neni omezen na své konkrétné popsané
varianty provedeni, ale Ze jsou navic moiné i rizné kombinace jednotlivych variant
provedeni mezi sebou a tato moZnost obmén vyplyva z poznatkil pro technické jednani
na zakladé predkladaného vyndlezu vramci schopnosti odbornika cinného vtomto

technickém oboru.

Dale mohou také jednotlivé znaky nebo kombinace znaku rGznych zndzornénych a
popisovanych pFikladii provedeni pfedstavovat samostatna vynélezecka FeSeni nebo

feSeni podle tohoto vynalezu.
Ukol samostatnych vynélezeckych feSeni muzZe byt odvozen z tohoto popisu.

Vesgkeré udaje tykajici se rozsahG hodnot vtomto popisu je tieba chapat v tom
smyslu, Ze tyto Gdaje soucasné zahrnuji libovolné a veskeré diléi rozsahy, napf. udaj 0 %
az 1% je potfeba chapat tak, Ze jsou vtom soucasné zahrnuty i viechny dil¢i rozsahy,
vychazejici z dolni hranice 0 % (ktera neni zahrnuta) a horni hranice 1 %, tj. viechny dilci

rozsahy zadinaji dolni hranici 0% nebo vy33i a konci horni hranici 1% nebo niZsi,

napftikiad 0 % aZ 0,7 %, nebo 0,1 % az 1 %, nebo 0,5 % aZ 0,9 %.

Pfedevéim mohou jednotliva provedeni tvofit predmét samostatnych feSeni podle

tohoto vynalezu.

e e
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PATENTOVE NAROKY

1. Kovovy pas, vyznacujici se tim,iekromé Fe, které tvofi zbytek
hmotnosti, a nevyhnutelnych nedistot navic obsahuje 0,01% - 0,2% C, 12% - 18 % Cr,

4%-8%Ni,0%-35%Cu,0%-05%Ti,0%-18%Sia0%-2%Mn.

2. Kovovy pas podle naroku 1, vyznaéujici se tim,Zetentopasma

délku mezi 20 m a 190 m, s vyvhodou mezi 40 m a 170 m.

3. Kovovy pas podle kteréhokoli z pfedchézejicich narokt, vyznacujici
se tim, ie zakladni materidl (pfed tepelnym zpracovanim) vykazuje tvrdost [HV 10]
mezi 300 a 500, a/nebo pevnost v tahu (Rm) mezi 1000 N / mm? a 1450 N / mm?, a/nebo
mez prataznosti 0,2 % (Rp - 0,2) mezi 900 N/ mm? a 1400 N / mm?, a/nebo tnavovou
pevnost pfi stfidavém napéti v ohybu mezi 400 N / mm? a 600 N / mm?, a/nebo pevnost
v tahu (Rm) pficného svaru mezi 800 N/ mm? a 1200 N / mm?, a/nebo pevnost v tahu

podéiného svaru mezi 1200 N / mm?a 1700 N / mm?,

4. Zpusob vyroby kovovych past podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokad,
zahrnujici nasledujici kroky

- pfipraveni kovového pasového materidlu s’predem danou tloustkou, Sifkou a
délkou, - .

- zah¥ivani aZ do dosaZeni pfedzihaci teploty mezi 90 °C a 150 °C,

-nasledné rovnomérné zahrivani z pfedZihaci teploty na teplotu, ktera je o
hodnotu mezi 5°C a 60 °C nizsi nei pifedem stanovena cilova teplota po dobu mezi
2 h— 4 h, pficem? cilova teplota lezi mezi 450 °C a 700 °C,

-nasledné rovnomérné zahfivani na cilovou teplotu vpribéhu doby mezi

0,1h-1h,

PV 2015- 366
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- vydr na cilové teploté po dobu 0,5 h —2,5 h (,teplota vydrze“),
- ochlazovani na poZihaci teplotu mezi 200°C a 400 °C v pribéhu doby mezi
0,5h-25h,

- nasledné ochlazeni z pozihaci teploty na pokojovou teplotu.

5. ZpGsob podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze alespofi dva
kovové pasové materidly jsou spolu spojeny pomoci svafovéni (podélné svafovani) po
podéinych okrajich do 3irsiho pasového materidlu, svyhodou pfed tepelnym
zpracovanim, a/nebo Ze jsou konce tepelné zpracovaného pasového materialu spojeny

do pasu pomoci svafovani (,pfiéné svafovani“), s vyhodou po tepelném zpracovani.

6. ZpUsob podle nékterého z narokll 4 nebo 5, vyznacdujici se tim,
je pfi zahfivani z pfedZihaci teploty se zahfiva na teplotu, ktera je o hodnotu mezi 20 °C a

40 °C nizsi nez je cilova teplota.

7. ZpUsob podle nékterého z naroki 4 a2 6, vyznacujici se tim,ie
cilova teplota se pohybuje mezi 450 °C a 600 °C, a/nebo Ze cilova teplota leZi na sestupné
vétvi kfivky tepelného zpracovani, voblasti, ve které funkce pevnosti tepelné
zpracovaného pasového materidlu v zdvislosti na teploté vydrie vykazuje zdporny

gradient.

8. Zptsob podle nékterého z ndrokli 4 az 7, vyznacujici se tim,ie
tepelné zpracovani pasii se provadi v peci, pficemZ pas je béhem tepeiného zpracovani

svinut do svitku (civky, coil).

9. Kovovy pas podle nékterého z naroki 1 ai 3, vyznacujici se

t i m, 7e byl vyroben postupem podle nékterého z naroki 4 az 8.
10. Kovovy pas podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze u tepelné

zpracovaného nekonecného pasu se proti zakladnimu materialu zvysila tvrdost [HV 10] o

hodnotu mezi 100 a 200, a/nebo pevnost v tahu o hodnotu mezi 350 N/ mm? a
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500 N / mm?, a/nebo mez pritaznosti 0,2 % o hodnotu mezi 350 N / mm? a 500 N / mm?,
a/nebo Gnavova pevnost pii stfidavém napéti v ohybu o hodnotu mezi 100 N/mm? a

300 N / mm?, a/nebo pevnost v tahu pfiéného svaru o hodnotu mezi 20 N / mm? a 150

N/ mm?2,
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