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(54)  Transportgeschirrspilmaschine und Sprihrohr daftr

(57)  Spruhrohr (2; 42; 57) einer Transportgeschirr-
spllmaschine zum Bespriihen von Spilgut mit Flissig-
keit, enthaltend eine Vielzahl von Dusen (4, 6, 8, 10; 4',
6,8, 10; 72), welche in Rohrlangsrichtung nacheinander
angeordnet sind, und einen Einlass (12), von welchem
Flussigkeit in Rohrlangsrichtung zu den Disen flieRen

kann, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens bei
zwei in Flussigkeitszufuhrrichtung (24) aufeinander fol-
genden Duisen die dem Einlass (12) nédher gelegene Du-
se eine Disendffnung mit einem groReren Offnungs-
guerschnitt hat als die ihr benachbarte, vom Einlass (12)
weiter entfernte Duse.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sprihrohr fir Trans-
portgeschirrsplilmaschinen gemafn dem Oberbegriff von
Anspruch 1 und eine Transportgeschirrspilmaschine,
welche in mindestens einer Spriihzone mindestens ein
solches Sprihrohr aufweist.

[0002] Transportgeschirrspilmaschinen mit Sprih-
rohren zum Sprihen von Reinigungsflissigkeit in einer
Reinigungs-Spruhzone und zum Spriihen von Klarspu-
ler-Flussigkeit in einer Klarspil-Sprihzone sind aus dem
Stand der Technik bekannt. Transportgeschirrspulma-
schinen (conveyor ware washers) kénnen Korbtransport-
spllmaschinen (rack conveyor ware washers) oder
Bandtransportspilmaschinen (flight-type ware washers)
sein.

[0003] Die Spruhrohre kdnnen ortsfest oder beweg-
bar, beispielsweise rotierbar, positioniert sein. Je nach
Ausfiihrungsform gibt es Sprihrohre mit Flissigkeitszu-
fuhr an einem Rohrende und Spriihrohre mit Flissig-
keitszufuhr auf halber Rohrléange. Auch ist eine Flussig-
keitszufuhr auf einer anderen Teillange des Sprihrohres
moglich.

[0004] Durch die Erfindung soll eine gleichméaRigere
Flissigkeitsverteilung vor oder spéatestens beim Auftref-
fen der Sprihstrahlen auf das Spriihgut erzielt werden.
[0005] Die Aufgabe wird gemaf der Erfindung durch
die Merkmale der unabhéngigen Patentanspriiche ge-
l6st.

[0006] Weiter Merkmale der Erfindung sind in den Un-
teranspriichen enthalten.

[0007] Die Erfindung wird im Folgenden mit Bezug auf
die beifiigten Zeichnungen anhand von bevorzugten
Ausfuihrungsformen als Beispiele beschrieben. In den
Zeichnungen zeigen

Fig. 1  einen Abschnitt eines Sprihrohres nach der Er-
findung, teilweise im Langsschnitt,

eine Seitenansicht auf einen Abschnitt eines
Spruhrohres gemaf einer weiteren Ausfih-
rungsform nach der Erfindung,

eine Seitenansicht eines Abschnittes eines
Spruhrohres gemaf einer nochmals weiteren
Ausfuhrungsform der Erfindung,

schematisch, unmafRstablich einen Langs-
schnitt durch eine Transportgeschirrspilma-
schine nach der Erfindung,

schematisch, unmafRstablich eine stirnseitige
Ansicht einer Spriihzone der Geschirrtrans-
portspllmaschine von Fig. 4.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

[0008] Das in Fig. 1 gezeigte Spruhrohr 2 nach der
Erfindung einer Transportgeschirrspilmaschine zum
Bespriihen von Spiilgut (Teller, Tabletts, Geschirr, Tas-
sen, Glaser usw.) mit Flissigkeit enthalt eine Vielzahl
von Diisen 4, 6, 8, 10, welche in Rohrlangsrichtung nach-
einander angeordnet sind. Das Spruhrohr 2 hat einen
Einlass 12, von welchem Fliissigkeit in Rohrlangsrich-
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tung zu den Disen 4, 6, 8 und 10 flieBen kann, und ein
geschlossenes Rohrende 13. Diese Richtung vom Ein-
lass 12 zu den Disen 4, 6, 8 und 10 wird im Folgenden
als Flussigkeitszufuhrrichtung 24 bezeichnet.

[0009] Die Disenéffnung 5 von mindestens der dem
Einlass 12 am nachsten gelegenen Diise 4, vorzugswei-
se von zwei oder mehr dem Einlass 12 aufeinander fol-
gend am nachsten gelegenen Disen, hat eine Auslass-
richtung 14, welche der vom Einlass 12 zu den Diisen 4,
6, 8, 10 gesehenen Flissigkeitszufuhrrichtung unter ei-
nem Neigungswinkel a, z.B. al, a2, a3 schrag entge-
gengerichtet geneigt ist. Der Winkel a ist zwischen der
Auslassrichtung 14 der Dusenéffnung 5 und einer theo-
retischen Querebene 22 definiert, welche sich rechtwink-
lig zur Flussigkeitszufuhrrichtung 24 erstreckt.

[0010] Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei welcher
die auf den Einlass 12 folgenden ersten drei Disendff-
nungen 5, 7 und 9 eine Auslassrichtung 14 bzw. 16 bzw.
18 haben, welche der Flussigkeitszufuhrrichtung 24
schrdg entgegengerichtet ist mit einem Winkel al bzw.
a2 bzw. a3. Diese drei geneigten Diisenéffnungen kén-
nen alle einen gleichen Neigungswinkel haben, jedoch
nimmt der Neigungswinkel gemaf der bevorzugten Aus-
fuhrungsform der Erfindung in Flussigkeitszufuhrrich-
tung 24 gesehen von Dise zu Diise ab, so dass der Nei-
gungswinkel al der ersten Dusendffnung 5 am grofiten
ist, beispielsweise zwischen 8° und 16° betragt; der Nei-
gungswinkel a2 der zweiten Disen6ffnung 7 kleiner ist
und vorzugsweise zwischen 3° und 10° betragt; und der
Neigungswinkel a3 der dritten Disendffnung 9 nochmals
kleiner ist und beispielsweise zwischen 0° und 5° liegt.
Die in Flussigkeitszufuhrrichtung danach folgenden Du-
sendffnungen haben vorzugsweise alle eine Auslass-
richtung 20 rechtwinklig zur Flussigkeitszufuhrrichtung
24, so dass hier der Neigungswinkel a4 bei 0° liegt.
[0011] Die Flussigkeitszufuhrrichtung 24 erstreckt sich
parallel zur axialen Rohrmittellinie 26 des Spruhrohres
2. Das Spruhrohr kann tiber seine gesamte L&nge einen
gleich bleibenden Innenquerschnitt oder einen sich an-
dernden Innenquerschnitt haben. Das Sprihrohr 2 kann
einen kreisférmigen Rohrquerschnitt oder eine von der
Kreisform abweichende Querschnittsform haben.
[0012] Die Dusendffnungen 5, 7, 9 und 11 kdnnen je-
weils einen kreisrunden Offnungsquerschnitt oder einen
von der Kreisform abweichenden Offnungsquerschnitt
haben, beispielsweise ein Langloch sein.

[0013] Die Dusendffnungen der Disen 4, 6, 8 und 10
kénnen in das Spruhrohr 2 eingesetzte Diisenelemente
mit in ihnen gebildeten Disendffnungen oder entspre-
chend Fig. 1 in dem Spruhrohr 2 gebildete Lécher sein.
[0014] Die Dusen 4, 6, 8, 10 und damit auch ihre DU-
sendffnungen 5, 7, 9 und 11 sind vorzugsweise in Ver-
tiefungen 30 der aulReren Oberflache des Spriihrohres
2 angeordnet. Hierbei befinden sich die Diisenéffnungen
5, 7, 9, welche der Flussigkeitszufuhrrichtung 24 schrag
entgegen geneigt sind, in dem in Flissigkeitszufuhrrich-
tung 24 gesehen hinteren schrégen Vertiefungsabschnitt
jeweils einer Vertiefung 30. Die Diisendffnungen 11 der
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Diisen 10, welche rechtwinklig zur Flussigkeitszufuhr-
richtung 24 angeordnet sind, befinden sich vorzugsweise
an der tiefsten Stelle der Vertiefung 30. Die Vertiefungen
30 sind vorzugsweise konkave, runde oder talartige Wol-
bungen in der Rohrwand.

[0015] Damit mindestens durch einige der Diisen 4, 6,
8, 10 ungefahr die gleiche Flussigkeitsmenge strémt, ist
der Offnungsquerschnitt der Dusenéffnung 5, 7, 9, 11
der Duse oder von mehreren Dusen 4, 6, 8, 10, welche
naher bei dem Einlass 12 angeordnet ist oder sind, gro-
Rer ist als bei der oder bei den vom Einlass 12 weiter
entfernt angeordneten Diuse oder Diisen. Vorzugsweise
hat ausgehend vom Einlass 12 die erste Diise 4 den
groRten Offnungsquerschnitt, die zweite Diise 6 einen
zweitgroRten kleineren Offnungsquerschnitt, die dritte
Diise 8 einen drittgroRten noch kleineren Offnungsquer-
schnitt usw.. GemaR einer anderen Ausfuhrungsform
kann auch jeweils eine Gruppe von zwei oder mehr DU-
sen, welche néher bei dem Einlass 12 liegt, einen gro-
Reren Offnungsquerschnitt haben als die in Fliissigkeits-
zufuhrrichtung 24 folgende Duse oder folgende Gruppe
von Dusen. Das Prinzip besteht darin, ausgehend vom
Einlass 12 stufenweise kleinere Offnungsquerschnitte
der Disen zu haben, mindestens im Anfangsabschnitt
der Disenreihe.

[0016] Fig. 2 zeigt ein Spruhrohr 42 nach der Erfin-
dung, bei welchem die Disendéffnungen 5, 7', 9', 11’ der
Dusen 4’, 6, 8', 10’ Langldcher sind, welche im mittleren
Bereich 44 ihrer Langserstreckung eine beidseitig vor-
zugsweise gleich grofRe Einsschniirung aufweisen, wo
die Disenéffnung eine kleiner Breite als in jedem der
beiden benachbarten Endbereich 46 und 48 hat.
[0017] Die Langlécher 5°, 7', 9°, 11’ der Disen 4, €',
8’, 10’ haben jeweils eine L&nge 50, eine Breite 52 in den
Endbereichen und eine Einschnirungsbreite 56 im mitt-
leren Langlochbereich.

[0018] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
hat das Langloch der ersten Diisenéffnung 5’ beispiels-
weise eine Lange von 12 mm, eine Breite in den Endbe-
reichen 52 von jeweils 4 mm, und eine Einschnirungs-
weite 56 von beispielsweise 3 mm.

[0019] Das in Flussigkeitszufuhrrichtung 24 zweite
Langloch 7' hat beispielsweise eine Langlochléange 50
von 12 mm, eine Lochbreite in den Endbereichen 52 von
4 mm und eine Einschniirungsbreite im mittleren Bereich
56 von 2,5 mm.

[0020] Das in Flussigkeitszufuhrrichtung 24 dritte
Langloch 9’ der dritten Dlisen 8’ hat beispielsweise eine
Langlochlange 50 von 10 mm, eine Langlochbreite inden
beiden Endbereichen 52 von jeweils 4 mm und eine Ein-
schniirungsbreite im mittleren Bereich 56 von beispiels-
weise 2,5 mm. Das danach folgende Langloch der Di-
sendffnung 11’ der Duse 10’ hat beispielsweise die glei-
chen Mal3e wie die vorangegangene Dusenéffnung 9'.
Danach folgende Langlécher von Disendffnungen ha-
ben beispielsweise eine Langlochlange 50 von 10 mm,
eine Langlochbreite in den Endbereichen 52 von jeweils
4 mm, und eine Einschnirungsbreite im mittleren Bereich
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56 von beispielsweise 2 mm.

[0021] Fig. 3 zeigt eine weitere bevorzugte Ausfiih-
rungsform eines Dusenrohres 57 der Erfindung, geman
welcher die Langsachse 58 der Langldcher von Fig. 2 in
Rohrseitenansicht gesehen relativ zur axialen Rohrmit-
tellinie 26 nicht wie in Fig. 2 einen Winkel von 90° ein-
schlief3t, sondern einen kleineren Winkel 3 beispielswei-
se im Bereich zwischen 85° und 50°, bevorzugter zwi-
schen 65° und 75°.

[0022] Bei Langléchern verdreht sich der von ihnen
verspruhte Spruhstrahlféacher relativ zur Langlochachse
58 um ungefahr 90° um die Spruhstrahimittellinie.
[0023] Fig. 4 zeigt schematisch im Langsschnitt eine
Transportspulmaschine nach der Erfindung, bei welcher
ein Gruppe von mehreren oberen Sprihrohren 2 oder 42
oder 57 gemanR der Erfindung mitihren Diisen nach unten
gerichtet angeordnet sind und eine untere Gruppe von
Spruhrohren 2 oder 42 oder 57 nach der Erfindung mit
ihren Dlsen nach oben gerichtet angeordnet sind. Das
Spilgut 60 wird von einer Transportvorrichtung 62 in
Transportrichtung 64 durch die Transportspulmaschine
59 transportiert. Am vorderen und hinteren Ende der
Spriihzone 66, in welcher sich die Spruhrohre 2 bzw. 42
bzw. 57 befinden , sind Vorhédnge 68 bzw. 70, z. B. im
Form von Gummilappen oder Tuchlappen, angeordnet
zur Begrenzung des Klimas in der Spriihzone 66. Bei der
dargestellten Spriihzone 66 kann es sich um eine Reini-
gungssprithzone zum Reinigen von Spulgut oder um ei-
ne Klarspulzone zum Klarspulen von Spilgut handeln.
[0024] InFig. 4 sind zur Vereinfachung der Darstellung
die vorstehend beschriebenen Diisen 4 bis 10 und deren
Dusendffnungen 6 bis 11 und die vorstehend beschrie-
ben Dusen 4’ bis 10’ und deren Diusendffnungen 5’ bis
11’ jeweils zusammenfassend mit der Bezugszahl 72
versehen.

[0025] GemaR der in Fig. 4 gezeigten bevorzugten
Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Sprihrohre 2
(oder 42 oder 57) quer zur Transportrichtung 64 des Sptil-
gutes 60 in einer Spriihzone 66 angeordnet. Bei dem in
Transportrichtung 64 ersten oberen Spriihrohr 2 (oder
42 oder 57) der Spriihzone 66 sind die Disenéffnungen
72 abweichend von der Vertikalrichtung 76 in Transpor-
trichtung 64 schrag nach vorne gerichtet, wie dies durch
einen Pfeil 78 schematisch dargestellt ist. Bei dem in
Transportrichtung 64 letzten oberen Spruhrohr 2 (oder
42 oder 57) der Sprithzone 66 sind die Disenéffnungen
72 abweichend von der Vertikalrichtung 76 entgegen der
Transportrichtung 64 schrag nach hinten gerichtet, wie
dies durch einen Pfeil 80 schematisch dargestellt ist. Die
dem ersten Spruhrohr und dem letzten Sprihrohr be-
nachbarten Sprihrohre kdnnenin gleicher Weise, jedoch
vorzugsweise weniger weit, schrag ausgerichtet sein.
Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei welcher die Di-
senodffnungen 72 der zwischen den auferen oberen
Spulrohren angeordneten mittleren Spruhrohre 2 (oder
42 oder 57) in Vertikalrichtung 76 ausgerichtet sind. Die
Spruhrohre 2 (oder 42 oder 57) der unteren Spriihrohre
kénnen alle entsprechend Fig. 4 vertikal ausgerichtet
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sein oder ihr erstes Sprihrohr und ihr letztes Sprihrohr
kénnen entsprechend der oberen Sprihrohrgruppe
leicht gedreht sein, so dass ihre Dusendffnungen 72
schréag zur Vertikalrichtung 76 in Richtung zur Mitte der
Sprithzone 66 hin gerichtet sind, &hnlich wie die Pfeile
78 und 80 der vorderen und hinteren oberen Sprihrohre.

[0026]

Fig. 5 zeigt schematisch eine Stirnansicht der

Transportgeschirrspilmaschine von Fig. 4, bei welcher
aus einem Tank 82 Flussigkeit mittels einer Pumpe 84
zu den Spruhrohren 2 (oder 42 oder 57) geférdert wird.

Patentanspriiche

1.

Sprihrohr (2; 42; 57) einer Transportgeschirrspul-
maschine zum Bespruhen von Spulgut mit FlUssig-
keit, enthaltend eine Vielzahl von Diisen (4, 6, 8, 10;
4,6, 8, 10; 72), welche in Rohrlangsrichtung nach-
einander angeordnet sind, und einen Einlass (12),
von welchem Flissigkeit in Rohrlangsrichtung zu
den DisenflieBenkann,dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens bei zwei in Flissigkeitszufuhrrich-
tung (24) aufeinander folgenden Duisen die dem Ein-
lass (12) néher gelegene Duse eine Disendffnung
mit einem groReren Offnungsquerschnitt hat als die
ihr benachbarte, vom Einlass (12) weiter entfernte
Duse.

Spruhrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dusenéffnung (5, 7, 9, 11; 5, 7/,
9', 11") von mindestens der dem Einlass am néch-
sten gelegenen Diise (4; 4’; 72), vorzugsweise von
zweioder mehr dem Einlass aufeinander folgend am
nachsten gelegenen Dusen, eine Auslassrichtung
(14, 16, 18) hat, welche der vom Einlass (12) zu den
Dusen gesehenen Flissigkeitszufuhrrichtung (24)
unter einem Neigungswinkel (a) schrag entgegen
gerichtetist, wobei der Neigungswinkel (o) zwischen
der Auslassrichtung (14, 16, 18) der Diisen6ffnung
und einer theoretischen Querebene (22) definiertist,
welche sich rechtwinklig zur Flissigkeitszufuhrrich-
tung (24) erstreckt.

Spruhrohr nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Disendffnung von mindestens
zwei aufeinander folgenden Disen der Flissigkeits-
zufuhrrichtung (24) schrdg entgegen gerichtet ge-
neigt sind, wobei der Neigungswinkel (o) der folgen-
den Duse kleiner ist als der Neigungswinkel der vor-
angehenden Diise.

Spruhrohr nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass in
Flussigkeitszufuhrrichtung (24) auf die mindestens
eine Dise (4, 6, 8; 4', 6", 8'), welche eine geneigte
Dusenéffnung aufweist, mindestens eine oder vor-
zugsweise mehrere Dusen (10; 10") folgen, deren
Dusenéffnung (11; 11') nicht geneigt ist, sondern
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10.

11.

sich rechtwinklig zur Fliissigkeitszufuhrrichtung (24)
erstreckt.

Spruhrohr nach einem der vorhergehenden Anspri-
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dusen, mindestens die Diisen mit geneigter Diisen-
6ffnung, in einer Vertiefung (30) der &uReren Ober-
flache des Spruhrohres angeordnet sind.

Spruhrohr nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,dadurch gekennzeichnet, dass die Dusenoff-
nungen (5, 7’, 9, 11) Langldcher sind.

Spruhrohr nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Langsachse (58) der Langlo-
cher, in Draufsicht auf das Sprithrohr gesehen, mit
der axialen Rohrmittellinie (26) einen Winkel ein-
schlieBen, welcher 90° oder vorzugsweise weniger
als 90° betragt, vorzugsweise zwischen 80° und 50°
liegt, noch bevorzugter zwischen 75° und 65°.

Sprihrohr nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Langlécherim mittleren Be-
reich lhrer Langserstreckung eine Einschnirung
(44) aufweisen, wo die Disenéffnung eine kleinere
Breite als in jedem der benachbarten Endbereiche
(46, 48) hat.

Transportgeschirrspulmaschine, gekennzeichnet
durch mindestens ein Spruhrohr (2; 42; 57) nach
mindestens einem der vorhergehenden Anspriche
in einer Sprihzone (66), vorzugsweise in einer Rei-
nigungszone, zum Sprithen von Flussigkeit auf das
Spllgut.

Transportgeschirrspiilmaschine, bei welcher in min-
destens einer Sprihzone (66) mehrere obere und/
oder mehrere untere Spruhrohre (2; 42; 57), quer
zur Geschirrtransportrichtung (64) angeordnet sind,
wobei vorzugsweise mindestens eines dieser
Spruhrohre gemafl mindestens einem der vorherge-
henden Anspriiche ausgebildet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei dem in Geschirrtransport-
richtung (64) ersten oberen und/oder ersten unteren
Spruhrohr (2; 42;57) der Sprithzone (66) die Dusen-
offnungen (72) abweichend von der Vertikalrichtung
(76) in Geschirrtransportrichtung (64) schréag nach
vorne geneigt sind und/oder bei dem in Geschirr-
transportrichtung (64) letzten oberen und/oder letz-
ten unteren Sprihrohr (2; 42; 57) der Sprihzone (66)
die Dusendffnungen (72) abweichend von der Ver-
tikalrichtung (76) entgegen der Geschirrtransport-
richtung (64) schrag nach hinten gerichtet sind.

Geschirrspiler nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen den ersten und letz-
ten oberen Spruhrohren und/oder den ersten und
letzten unteren Spriihrohren weitere Spriihrohre an-
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geordnet sind, bei welchen die Disenéffnungen (72)
vertikal gerichtet sind.
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