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e\ (57) Abstract: A phosphonium compound embedded in a matrix substrate wherein the phosphonium compound is selected from a
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O group consisting of tris (hydroxyorgano) phosphine (THP), a THP* salt (tetrakis (hydroxyorgano) phosphonium salt) or a condensate

of THP and a nitrogen containing compound. The compound may be used to reduce the numbers of micro organisms in industrial
systems and may also be used to reduce iron carbonate or iron, lead and zinc scale deposits.
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COMPOSITION BIOCIDE COMPORTANT UN PHOSPHONIUM INTEGRE DANS
UN SUBSTRAT DE MATRICE

La présente invention concerne un composé  de
phosphonium intégré . dans un substrat de matrice,
l'utilisation d’un tel composé de phosphonium intégré
et un procédé d’'utilisation d’un composé de phosphonium

1ntégré.

Des COMPOSES de phosphonium, tels qu’une THP
(tri (hydroxyméthyl) phosphine) et ses sels associés, du
sulfate de THP et du chlorure de THP, sont des biocides
et des agents de dissolution du tartre efficaces quil
sont largement utilisés dans des applications de
traitement de l’eau et de champs pétroliféres pour le
contrdle de microorganismes et de tartre. De tels
microorganismes comprennent des bactéries réductrices
de sulfates, des bactéries hétérotrophes générales et
d’algues. Ces microorganismes sont responsables de la
formation du tartre dans les systémes agqueux dgque l’'on
retrouve dans 1’industrie. Typiquement, le tartre
comprend des dépdts de fer ou de carbonate de fer, de

plomb et de sulfure de zinc.

LLes composés de phosphonium sont traditionnellement

fournis comme des produits a base 1liguide, mails des
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formes solides de composés de  phosphonium  sont

disponibles sSuxr le marché. Ces formes solildes
comprennent typigquement des composés de phosphonium
appliqués sur un substrat solide et inerte tel que
1l’acide adipique.

Des composés de phosphonium a base liguide réagissent

Oou  nuisent a la  performance de désoxygénants

communément utilisés. Par exemple, 11 est difficile
d’'obtenir des éliminateurs a base de sulfite et d’acide
10 érythorbique, dont 1le résultat est une désaération
complete des systeémes gqul contiennent des composés de

phosphonium & base ligquide.

Par conséquent, la présente invention concerne un
composé de phosphonium 1intégré dans un substrat de
matrice, lequel composé de phosphonium est choisi parmi
un groupe constitué d‘une tris(hydroxyorgano)phosphine
(THP) , d’un sel de THP" (sel de
tétrakis (hydroxyorgano)phosphonium) ou d’‘un condensat

de THP et d’un composé contenant de l’'azote.

20 Plus particulierement, la présente invention concerne une composition renfermant un

compose de phosphonium intégré dans un substrat de matrice, dans laquelle le

compose de phosphonium est de la tris(hydroxyméthyl)phosphine, cl-apres deésigné

THP, un sel de tétrakis(hydroxyméthyl)phosphonium, ci-apres désigné sel de THP*,

ou un condensat de THP et d'un composé contenant de l'azote choisi du
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groupe constitue par l'uree, la melamine, la guanidine et le dicyandiamide, et dans
laquelle le substrat de matrice est au moins un composé polyhydrique ayant un point

de fusion situé entre 20 et 80°C et étant soluble dans I'eau a une température située
entre 5 et 100°C. '

La présente invention offre les avantages suivants

Le composé de phosphonium intégré peut étre utilisé
dans des applications pour lesquelles les

traditionnelles formes solides ou liquides du composé

de phosphonium ne sont pas approprilées.

10 Avec le composé de phosphonium 1ntégré dans un substrat
de matrice, le produit résultant peut étre dosé dans un

systéme qui nécessite une désaération, par exemple, des

systémes d’injection d’eau d‘un champ pétrolifere et

des réseaux de distribution pendant un test
hydrostatique, Sans nuire a la performance du
désoxygénant.

On propose umn systéme de distribution de composés de
phosphonium qul permet au composé de phosphonium d’étre
dosé dans des systemes qui contiennent des
20 désoxygénants sans probleémes d’incompatibilité. Ceci

est actuellement impossible.

I ———
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On propose un systeme de distribution pour un composeé
de phosphonium n’ayant pas un effet défavorable sur la
performance du composé de phosphonium ou le programme

de traitement général utilisé dans des systemes agueux.

On propose un systéme & libération prolongée qui permet
une dissolution contrdlée soutenue du composé de

phosphonium dans des systémes agueux.

On propose un systéme de distribution par lequel les
vitesses de dissolution du composé de phosphonium
intégré peuvent étre contrdlées par la composition de

matrice.

On propose un systéme de distribution gqui minimise un

contact direct avec le biocide.

On propose un systéme de distribution gqui peut eé&tre
déployé dans des domaines de faible expertise et en
1’absence d’'équipement mécanique, par exemple, de

pompes.

On propose un systéme de distribution gul permet aux

composés de phosphonium d’étre formulés avec d'autres

produits chimiques ou renforceurs de traitement quil
seralent normalement incompatibles s’'1ls étalient

combinés avec une solution aqueuse.

De préférence, le sel de THP' est un sulfate de
tétrakis (hydroxyméthyl)phosphonium. En variante, le sel
de THP” est du chlorure de
tétrakis (hydroxyméthyl)phosphonium, du phosphate de
tétrakis (hydroxyméthyl) phosphonium, du formate de
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tétrakis (hydroxyméthyl)phosphonium, de 1l’acétate de
tétrakis (hydroxyméthyl)phosphonium ou de 1l'oxalate de
tétrakis (hydroxyméthyl)phosphonium.

Le composé contenant de 1l’azote est de préférence de

l’urée. En variante, il peut étre de la mélamine, de la

guanidine ou du dicyandiamide.

Le substrat de matrice a un point de fusion situé entre
5 et 80 °C. De préférence, le point de fusion est situé
entre 20 et 70 °C Plus préférablement, 1le point de

fusion est de 60 °C.

De préférence, le substrat de matrice est soluble dans
l’eau & une température située entre 5 et 100 °C,

spécialement de 20 °C.

S

Le substrat de matrice est de préférence choisi a
partir d‘un composé polyvhydrique. De préférence, le
composé polyvhydrigque est un polyéthyleneglycol avec un

S

poids moléculaire supérieur a 600. Plus préeférablement,

le composé polyhydrique est du polyéthyleneglycol 8000.
En variante, le substrat de matrice est choisi parmi le
groupe constitué d’'agents tensiocactifs éthoxylés,
d’alcools gras, d’'alcools gras éthoxylés, de phénols
d’'alkyle éthoxvylés, d’acides gras éthoxylés,
d’alcanolamides d’'acides gras, de copolymeéres séquenceés
d’'oxyde d’'éthyléne/oxyde de propyléne, d’'alcools gras
Ethoxylés/propoxylés, d’'esters de polyéthyleneglycol,
d’'esters de glycol, d’acides sulfoniques d’alkylbenzene

et des sels de ceux-c1l.

Le substrat de matrice peut é&tre un mélange de deux

composés ou plus choislis cil-dessus.
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Dans un second aspect, 1la présente invention propose
également 1l’utilisation d’un composé de phosphonium tel

que défini dans le premier aspect.

De préférence, le composé de phosphonium est utilisé€
pour réduire le nombre de microorganismes dans les
systémes industriels. En variante, le composé de
phosphonium est utilisé pour réduire des dépdts de
tartre qui contiennent du fer ou du carbonate de fer,

du plomb et du zinc.

Le systéme industriel est choisi parmi le groupe
constitué de récipients de stockage pour 1l’eau et le
carburant, d’oléoducs pour le carburant et les gaz, de
puits d’ascension par poussée de gaz, de systemes
d’injection d’eau, de puits de production de pétrole ou

de gaz, de systémes aqueux de tours de refroidissement,

de systémes aqueux dans 1la production de papier et
similaires, et de tout autre systéme agueux oOu une
contamination par des microorganismes constitue un

probleme.

De préférence, le microorganisme est choisi parmi le
groupe constitué de bactéries réductrices de sulfates,

de bactéries hétérotrophes générales et d'algues.

Selon un troisieme aspect, la présente 1nvention
propose un procédé de réduction du nombre de
microorganismes dans un systéme 1ndustriel, 1lequel
procédé comprend 1'’étape de la mise en contact du
systéme industriel avec une quantité efficace d’'un

composé de phosphonium tel que défini dans le premier
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aspect de l’'invention pour réduire 1le nombre de

mlcroorganismes.

Selon un quatriéme aspect, la présente invention
propose un procédé de réduction de 1la gquantité de
tartre dans un systéeme industriel, 1lequel procédé
comprend l’'étape de la mise en contact du systéme
industriel avec une quantité efficace d’'un composé de
phosphonium tel gque défini dans le premier aspect de

1l’invention pour réduire la quantité de tartre.

Le composé de phosphonium selon le premier aspect peut
etre formulé avec un ou plusieurs des éléments
suivants : des inhibiteurs de tartre, des inhibiteurs
de corrosion, des biocides supplémentaires, des agents
désémulsionnants, des inhibiteurs d'hydrate gazeux, des
inhibiteurs/dispersants d’asphalténe, d’autres agents
tensioactifS, des antimousses/additifs antimousses, des
fragrances, des inhibiteurs de cire, des agents de

dissolution du tartre, des agents de gélification, des

désoxygénants.

Le blocide intégré conformément & 1’invention peut étre
sous la forme de Dbatons/chandelles, de perles, de
pastilles, de briques, de copeaux, de flocons ou de

granules et similaires.

Un mode de réalisation de 1l‘invention sera maintenant
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décrit dans le cadre de la figure et des exemples suivants.

Bréve description de la figure

La figure 1 est un graphique de la performance des chandelles de Tolcide PS75 de
type H2 contre le Tolcide PS75

Exemgle 1

Un polyéthyléneglycol avec un poids moléculalre moyen
de 8000 (PEG8000) est utilisé pour produlre un substrat

de matrice contenant du THPS, ayant un point de fusion
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d'environ 50 °C (approprié pour entreposage dans la

plupart des régions du monde) et se dissolvant

~,

facilement en cing minutes dans l’eau a 20 °C.

Exemple 2

Comme il est montré dans le tableau 1 ci-dessous, le
THPS, 1intégré dans une matrice de PEG8000, peut Etre
déployé en présence d’'un désoxygénant sans nulre au
procédé de désaération. L’'expérience trols montre une
désaération compléte en quinze secondes lorsqgqu’un
biocide intégré conformément a la présente 1nvention

est utiliseé, comparativement & aucune désaération

lorsqu’un biocide liquide est utilisé (expérience 2).

Exemple 3

I.a chandelle de THPS/PEG8000 décrite ci-dessus est testée
dans un essal de suspension quantitative standard pour
mesurer 1l’activité antimicrobienne du biocide intégré. De
tels essais demandent l’ajout du biocide au systeme d’'eau
pendant une période de contact spécifiée, la
désactivation du biocide aprés 1la période de contact
spécifiée et une numération ultérieure des bactéries
viables restantes qui utilise des techniques de nombre le

plus probable (NPP) largement connues dans 1’industrie.

A partir du graphique ci-dessous (Graphique 1), on peut
voir que le THPS intégré dans un substrat de matrice de
PEG8000 (chandelle H2 Tolcide ) ne présente aucun effet

négatif sur la performance antimicrobienne du THPS

lorsque comparée au THPS liquide (Tolcide® PS75) .

Le témoin montre la viabilité des bactéries lorsqu’1il

n'est pas exposé au THPS.
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EXP Description Désoxygénation | Temps pour Commentaires
O/N atteindre
zéro O,

500 ppm d’acide Cec1
érythorbique confirme
(désoxygénant) l'efficacité

guinze
1 dans 1'eau O de la
secondes |
utilisant 15 ppm désaération
d’'un catalyseur- de l’acide
CusSO, éryvthorbilque
Répétition de Pratiquementﬂ
1l'expérience 1, aucune
mais 450 ppm de désaération
. THPS sont N ne s’est

introduits par un produite

produit liquide apres 15
traditionnel minutes
Répétition de
l'expérience 1,

mais 450 ppm de |

Solide
THPS, mls en quinze
3 O dissous €n
secondes

capsule dans une

chandelle de
PEGB000O, sont

introduits

~ 5 min

Tableau 1
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REVENDICATIONS

1. Composition renfermant un compose de phosphonium intéegré dans un
substrat de matrice, dans laquelle le compose de phosphonium est Ia
tris(hydroxymeéthyl)phosphine, ci-apres deésigne THP, un sel de tétrakis
(hydroxyméthyl) phosphonium, ci-aprés désigné sel de THP™, ou un condensat de
THP et d'un composé contenant de |'azote choisi dans le groupe constitué par ['urée,
la mélamine, la guanidine et le dicyandiamide, et dans laquelle le substrat de matrice

est au moins un composé polyhydrique ayant un point de fusion situé entre 20 et

80°C et étant soluble dans l'eau a une tempeérature située entre 5 et 100°C.

2. Composition de phosphonium selon la revendication 1, dans laquelle le sel de

THP+ est le sulfate de tetrakis(hydroxymethyl)phosphonium.

3. Composition de phosphonium selon la revendication 1, dans laquelle le sel

THP™ est choisi parmi le groupe constitué du chlorure de tétrakis(hydroxyméthyl)
phosphonium, du phosphate de tétrakis(hydroxyméthyl)phosphonium, du formate de
tetrakis(hydroxymethyl)phosphonium, de [l'acétate de tétrakis(hydroxyméthyl)

phosphonium et de I'oxalate de tétrakis(hydroxyméthyl)phosphonium.

4. Composition de phosphonium selon l'une quelconque des revendications

1 a 3, dans laquelle le substrat de matrice a un point de fusion situé entre 20 et 70°C.

5. Composition de phosphonium selon la revendication 4, dans laquelle le

substrat de matrice a un point de fusion de 60°C.

6. Composition de phosphonium selon l'une quelconque des revendications

1 a 5, dans laquelle le substrat de matrice est soluble dans I'eau a une température
de 20°C.
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/. Composition de phosphonium selon l'une quelconque des revendications

1 a 6, dans laquelle le composé polyhydrique est un polyéthyléneglycol avec un

poids moléculaire superieur a 600.

8. Composition de phosphonium selon l'une quelconque des revendications

1 a 6, dans laquelle le composé polyhydrique est du polyethyleneglycol 8000.

9. Composition de phosphonium selon la revendication 1, dans laquelle le

substrat de matrice est un mélange de deux ou plusieurs composes polyhydriques.

10.  Ultilisation d'une composition de phosphonium selon ['une quelconque des

revendications 1 & 9 pour réduire le nombre de microorganismes dans les systémes

industriels.

11.  Ulilisation d'une composition de phosphonium selon la revendication 10, dans
laquelle le systeme industriel est choisi parmi le groupe constitue de récipients de
stockage pour l'eau et le carburant, d'oleoducs pour le carburant et les gaz, de puits
d'ascension par poussée de gaz, de systemes d'injection d'eau, de puits de
production de petrole, de puits de production de gaz, de systemes aqueux de tours
de refroidissement, de systemes aqueux dans la réduction du papier et similaires, et
de tout autre systeme aqueux ou la contamination des microorganismes est un

probleme.

12.  Ulilisation d'une composition de phosphonium selon la revendication 10 ou 11,
dans laquelle le microorganisme est choisi parmi le groupe constitué de bactéries

reductrices de sulfates, de bacteries hetérotrophes générales et d'algues.

13.  Utilisation d'une composition de phosphonium selon l'une quelconque des

revendications 1 a 9 pour reduire les depots de tartre contenant du fer ou du

carbonate de fer, du plomb et du zinc.
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14. Procede de reduction du nombre de microorganismes dans un systeme
iIndustriel, lequel procedé comprend une étape de mise en contact du systéeme
industriel avec une quantité efficace d'une composition de phosphonium telle que

definie dans l'une quelconque des revendications 1 a 9 pour réduire le nombre de

microorganismes.

15. Procedé de réduction de la quantité de tartre dans un systeme industriel,
lequel procede comprend 'étape de mise en contact du systeme industriel avec une
quantite efficace d'une composition de phosphonium telle que définie dans f'une

quelconque des revendications 1 a 9 pour reduire la quantité de tartre.

16. Composition de phosphonium selon l'une quelconque des revendications
1 a 9, dans lequel ladite composition se trouve sous la forme de batons/chandelles,

de perles, de pastilles, de briques, de copeaux, de flocons ou de granules.
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Performance des chandelles Tolcide PS75 de type H2 contre le

. Tolcide PS75 (tous & 40 mg de THPS/)
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