Office de la Proprieté Canadian CA 2521793 C 2010/06/29

Intellectuelle Intellectual Property

du Canada Office (11)(21) 2 521 793
Un organisme An agency of

d'Industrie Canada Industry Canada (12) BREVET CANADIEN

CANADIAN PATENT
13) C

(86) Date de depot PCT/PCT Filing Date: 2004/04/20 (51) Cl.Int./Int.Cl. A67C 5/02(2006.01)
(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 2004/11/04 | (72) Inventeur/Inventor:
(45) Date de délivrance/lssue Date: 2010/06/29 BREGUET, OLIVIER, CH

: : : . (73) Proprietaire/Owner:
(85) Entree phase nationale/National Entry: 2005/10/06 ROUILLER. JEAN-CLAUDE. CH
(86) N° demande PCT/PCT Application No.: CH 2004/000239 i

o o (74) Agent: LESPERANCE & MARTINEAU S.E.N.C.

(87) N° publication PCT/PCT Publication No.: 2004/093712
(30) Priorité/Priority: 2003/04/24 (FR03/05019)

(54) Titre : INSTRUMENT POUR L'ALESAGE DE CANAUX RADICULAIRES
(54) Title: INSTRUMENT FOR DRILLING RADICULAR CHANNELS

g ~

Q -_ \'I

iy o

‘—' Y e .

11

(57) Abrégée/Abstract:

L'instrument d'alesage (10), pour le nettoyage et la mise en forme de canaux radiculaires des dents, comporte un troncon
d'extréemite (11) monté dans un mandrin entraine par un moteur €lectrique, une zone distale (12), une zone centrale (13) pourvue
des goujures de coupe (16) et une zone proximale (14) avec une extremité arrondie (15) servant au guidage de l'instrument dans
le canal. L'enveloppe (20) des zones proximale, centrale et distale présente une forme generale de cone Iinverse d'angle au
sommet (@) identique sur toute sa longueur. La zone de jonction (17) entre la zone proximale (14) et le troncon d'extrémité (11)
comporte une amorce de rupture (18), calibree pour gu'elle se brise lorsqu'un couple d'entrainement predetermine est applique.
Cet instrument permet d'eliminer tout risque de blocage et donc de cassure dans le canal radiculaire.
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(54) Title: INSTRUMENT FOR DRILLING RADICULAR CHANNELS

(54) Titre : INSTRUMENT POUR L’ALESAGE DE CANAUX RADICULAIRES

v (37) Abstract: The drilling instrument (10), for cleaning and forming of radicular teeth canals, comprises an end section (11),
mounted in a chuck and driven by an electric motor, a distal region (12), a central region (13), provided with cutting flutes (16) and a
proximal region (14) with a rounded end (15), serving to guide the instrument in the canal. The envelope (20) around the proximal,

e central and distal regions has a generally inverted cone shape with a vertex angle (F) identical over the whole length thereof. The

v={ junction region (17) between the proximal region (14) and the end section (11) has an incipient fracture (18), calibrated such as to

[~ break on application of a given driving torque. Said instrument eliminates all risk of jamming and hence breakage in the radicular

canal.
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(57) Abrégé : L’instrument d’alésage (10), pour le nettoyage et la mise en forme de canaux radiculaires des dents, comporte un
& troncon d’extrémité (11) monté dans un mandrin entrainé par un moteur électrique, une zone distale (12), une zone centrale (13)
& pourvue des goujures de coupe (16) et une zone proximale (14) avec une extrémité arrondie (15) servant au guidage de I’instrument
N dans le canal. 1. enveloppe (20) des zones proximale, centrale et distale présente une forme générale de cone inversé d’angle au
sommet (®) identique sur toute sa longueur. La zone de jonction (17) entre la zone proximale (14) et le tron¢con d’extrémité (11)
comporte une amorce de rupture (18), calibrée pour qu’elle se brise lorsqu’un couple d’entrainement prédéterminé est appliqué. Cet
instrument permet d’éliminer tout risque de blocage et donc de cassure dans le canal radiculaire.
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INSTRUMENT POUR L’ALESAGE DE CANAUX RADICULAIRES

Domaine technique

La presente invention concerne un instrument pour l'alésage de canaux
radiculaires, notamment un instrument d'alésage flexible destiné a étre
entraine mecaniquement par un moteur électrique, cet instrument comportant
un trongon d'extremité agencé pour étre monté dans un mandrin entrainé par
ledit moteur électrique, une zone proximale adjacente audit troncon
d'extremité, une zone centrale prolongeant la zone proximale et une zone
distale prolongeant la zone centrale et agencée pour assurer le guidage de

'Instrument dans un canal radiculaire.

Technique antérieure

Le nettoyage et la mise en forme des canaux radiculaires pour recevoir les
substances d'obturation s’effectuent par utilisation d’instruments d’alésage
ayant une partie active conique et comportant une ou plusieurs arétes de .
coupe enroulees en hélice le long de cette partie active. Ce type d’instruments
dentaires est par exemple illustré par le brevet américain US 4,260,379 et la
publication internationale WO 00/59399. Etant donné que les canaux
radiculaires sont rarement droits et présentent souvent des courbes
importantes, les instruments d’alésage, également appelés limes
endodontiques, doivent étre fiexibles. C’est pourquoi le matériau utilisé pour la

fabrication des instruments est passé de 'acier inoxydable au nickel-titane.

Les limes endodontiques sont congues pour une utilisation manuelle ou pour
une utilisation mécanisée. Lorsqu'elles sont entrainées par un moteur
electrique, le nickel-titane est obligatoire a cause de la fatigue cyclique qui
apparait en cours d'utilisation dans les canaux courbes. Dans la technique de
rotation continue, la lime tourne en vitesse lente (par exemple entre 100 et
2'000 tours/min) et avance dans ['ouverture du canal. La zone active de la
lime coupe ou racle les parois du canal radiculaire. Cette zone de longueur

reduite au debut d’'une intervention, s’étend de plus en plus lors de Favancée
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de la lime dans le canal. Le couple d'entrainement qui doit étre appliqué a la
lime afin de surmonter les forces de friction croissantes et de faire tourner la
lime a la vitesse désirée lors de son avance s’accroit de plus en plus. Plus la
progression dans le canal augmente plus le risque de blocage ou de vissage
de la lime augmente. Lorsque ce cas se produit, le couple appliqué sur la lime
augmente brutalement et la lime risque de casser. La cassure de la lime dans
le canal radiculaire est I'accident redouté du dentiste, car la pointe cassée est

généralement irrecupérable.

Par ailleurs, les instruments actuellement disponibles sur le marché pour la
mise en oeuvre de la nouvelle technique d’utilisation de limes a entrainement
mecanique sont directement derives des instruments traditionnels de forme
helicoidale, notamment ceux déecrits dans les brevets CH 513 640 et US 4 538
989. C'est precisement en raison de cette forme en hélice que l'effet de
vissage et de blocage apparait et se termine inévitablement par une fracture

instrumentale.

Afin d'eviter ce phénomene de vissage/blocage indésirable, les fabricants

d’'instruments endodontiques ont apporté quelques solutions.

L'une de ces solutions consiste a émousser de fagon plus ou moins marquée
les aretes de coupe de l'instrument afin d’éviter gu’elles entaillent la matiére et
se forent un passage dans la substance qui se trouve dans le canal ou qui
constitue les parois de ce dernier. Une autre solution consiste a prévoir un
temoin concentrique important appelé méplat radiant. Ces technologies sont

par exemple illustrées par-le brevet américain US 6,074,2009.

L'elimination au mieux partielle de la tendance au vissage est obtenue par
une methode de travail appelee la méthode « crown-down » qui consiste a
realiser l'alesage du canal avec des instruments de différentes conicités en
commencant par les instruments les plus coniques. De cette maniéere, I'effort

de friction qui induit des contraintes importantes est limité a une zone de faible
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longueur de la partie active de l'instrument et empéche le « gainage » de ce

dernier.

Ces approches se sont souvent montrees inefficaces pour éviter l'effet de
vissage et en plus, elles réduisent l'efficacité de la fonction coupe de
'instrument, ce qui a pour conséquence d’augmenter le couple de travail et un

risque de rupture accru.

En tenant compte des inconvénients ci-dessus et des risques induits par ces
nouvelles methodes de travail, on constate que le gain de temps réalisé par
rapport aux methodes traditfionnelles est quasiment nul. En outre, le travail du
praticien reste delicat et demande une dextérité certaine pour éviter les
risques de vissage/blocage et les consequences gue cet accident peut avoir

pour le patient.

Toutefois, certains perfectionnements apportés aux instruments démontrent
gue la methode d'alesage rotatif a entrainement mécanique peut générer un
gain de temps, un confort de travail accru tout en améliorant la qualité du
travall realise notamment en respectant la trajectoire naturelle du canal. Les
ameliorations doivent permettre de surveiller la fatigue cyclique des
instruments, maitriser les forces de friction et empécher le vissage conduisant

au blocage de l'instrument et pouvant entrainer la rupture.

Afin de prevenir la fatigue du metal avec lequel sont réalisés les instruments,
appelée fatigue cyclique, la méthode la plus fiable serait sans doute de
n'utiliser les instruments qu’une seule fois. Toutefois, cette mesure ne serait
pas tres economique, et certainement pas justifié¢e d'un point de vue
technique, puisque la fatigue cyclique est différente selon la courbe du canal
ou a lieu l'intervention. De plus, chaque instrument subit une fatigue différente

selon sa dimension, sa conicite, le couple de travail, et sa vitesse de rotation.
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La publication WO 01/10329 decrit un moyen de marquage associé a
I'instrument permettant de cumuler les indices de fatigues successifs suite a
diverses utilisations de cet instrument. Ce moyen simple est {rés efficace et
constitue un outil fiable d’évaluation de la fatigue cyclique au cours de la vie
d'un instrument du type lime endodontique. Il offre une maitrise de la fatigue
du metal en permettant a la fois d’enregistrer le « vécu » de l'instrument et de

conserver cette information jusqu’a sa mise au rebut définitif.

Le couple qui doit étre appliqué sur la lime est de plus en plus élevé au cours
de sa progression dans le canal. Pour limiter le risque du vissage, la
publication internationale WO 02/065938 décrit un instrument d’alésage
presentant une forme d’hélice particuliere. Chaque lime comporte trois ou
quatre aretes de coupes coupantes tout au long de la partie active. Chaque
arete decrit une trajectoire ondulée et hélicoidale disposée a l'intérieur d’'une
enveloppe conique. De cette maniere, aucune aréte de coupe n’'est
continuellement en contact avec I'enveloppe conique, mais seulement en
certains points spécifiques, ce qui évite une progression importante du couple
d'entrainement de linstrument en fonction de la profondeur de pénétration
dans le canal radiculaire. De ce fait, les forces de friction sont
considerablement diminuées et leffet de vissage peut étre évité en
choisissant minutieusement les différents pas et les angles d’hélice des
instruments tout au long de la partie active de cet instrument. Un autre moyen
pour eviter le vissage est l'utilisation d’'un instrument comportant une hélice a

pas alterne telle que décrite dans la publication européenne EP 0 890 403 A1.

On constate néanmoins que dans la pratique un certain nombre d'instruments
cassent au cours de leur utilisation. L’analyse des causes de rupture méne 3
la conclusion qu'une grande partie des cassures instrumentales est due a un
non-respect des regles d'utilisation, c’est-a-dire au réglage des parameétres, et

des modes d'utilisation qui sont les suivants :
e \Vitesse de travail (T/min de 'instrument)

e Pression apicale
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e Mouvement de va-et-vient
e Duréee du travall

e F[atigue du métal

e Progression

La vitesse de rotation de l'instrument lors du travail (100 a 2’000 tours/min) est

facilement maitrisable en utilisant les nouveaux ensembles moteur/contre-

angle proposés par de nombreux fabricants.

La pression apicale a appliuer peut varier eénormement d'un type
d’'instrument a l'autre et aussi d’'une référence d’instrument a l'autre dans une
méme gamme. Pour certains instruments qui ont une tres forte tendance au
vissage la pression est en fait une force de retenue. Pour certains instruments
connus, la pression que le praticien doit exercer pour progresser de maniere
sUre, est comparable a la pression exercéee pour écrire avec un crayon a
papier. Le mouvement de va-et vient permet I'évacuation des debris et évite
que la fatigue de l'instrument due aux contraintes auxquelles il est soumis soit
localisée au méme endroit sur cet instrument. La regle a appliquer est de ne
jamais rester en position stationnaire dans le canal. L'efficacite des
instruments évoqués ci-dessus permet d'écourter le temps de travail et ainsi

de diminuer la fatigue du metal.

La progression de l'instrument de l'enfrée vers l'extremite du canal doit se
faire de telle maniere que linstrument enleve une quantite de matiere
raisonnable a chaque révolution et que les débris soient bien eévacues. Plus la
vitesse de progression est rapide pour une vitesse de rotation donnee, et plus
la quantité de matiére enlevée par tour est importante. |l est evident qu’il y a
une limite a la vitesse de progression pour une vitesse de rotation donnee.
Cette limite est souvent difficile a évaluer pour le praticien car il a dans les
mains un instrument du type contre-angle motorisé surpuissant par rapport a
la résistance des limes endodontiques. Avec cet équipement il n'a plus la

sensibilité tant appréciée qu’il avait avec les instruments manuels.
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Par le moyen d’'une formation adequate des praticiens il est possible de bien
maitriser certains des parametres specifies précédemment. Par contre, pour
la pression apicale et la vitesse de progression il est plus difficile de donner
des régles précises d'utilisation. Au cours de démonstrations les essais se
font dans des blocs en matieres plastiques et on constate que certaines
personnes ont un certain sens mecanique et une certaine sensibilité qui leur
évite de dépasser les limites de résistance de la matiere. D’autres personnes
par contre ne presentent pas ces qualites et ne percoivent pas la résistance
des matériaux et surestiment le travail que la lime peut effectuer en un temps
donné. Le fait de disposer d'un outil d'entrainement, un contre-angle
surpuissant qui permettrait de percer des trous dans le metal, ne facilite pas

cette prise de conscience.

Pour essayer de trouver une solution a ces inconvénients, les fabricants de
dispositifs d’'entrainement motorisés ont développé un nouveau type de
moteur avec contréle de couple. Ce contrble permet de stopper la rotation de

la lime lorsgue le couple de travail devient trop important.

|’'idée parait bonne a priori mais, dans la pratique, la sécurité accrue que l'on
croyait atteindre en utilisant des moteurs avec contréle de couple se révele

trompeuse et méme dangereuse.

En effet, tous les instruments endodontiques utilises pour le nettoyage des
canaux radiculaires sont coniques. La conicité est sensiblement comprise
entre 2% et 12%. Il faut aussi préciser que selon les statistiques, la plupart
des cassures d’instruments se produisent au niveau du premier tiers de la
longueur de Ia lime en partant de la pointe. Dans les faits, on constate que les
systemes d’entrainement a contrble de couple ne sont gu'une solution
partielle. En effet, pour que la securite soit maximale, le couple maximum
delivre par le systeme d'entrainement, dit contre-angle, devrait correspondre
au couple de rupture a la pointe de l'instrument. Si on programme le contre-

angle sur la base de la valeur de ce couple qui est trés faible, on s’apercoit
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que le praticien ne peut plus travailler parce que le moteur se bloque dés que
linstrument est engagé a une certaine profondeur dans le canal. Ce blocage
survient plus ou moins rapidement en fonction de la conicité de I'instrument et
du pouvoir de coupe de linstrument. Pour que le travail reste possible, le
couple de travail doit étre augmenté de maniére importante, notamment pour
les instruments ayant un faible pouvoir de coupe. De ce fait, dans la pratique,
en raison de ce reglage de la limite du couple de torsion, les instruments ne

sont pas, dans la plupart des cas, protégés contre la rupture par torsion

jusqu'a environ la premiere moitié de leur partie active. Cette protection peut

encore étre moindre dans les cas d’'instruments a conicité progressive.

Pour que la méthode d’alésage rotatif a entrainement mécanisé devienne une
solution universellement utilisée par les généralistes et non seulement par les
specialistes en endodontie, il est nécessaire que « la casse instrumentale »
due aux causes enumeérées précédemment soit encore réduite. A cet effet, |l

est indispensable que les conditions suivantes soient remplies :

e le couple de travail doit correspondre au couple de casse au niveau de la
pointe de l'instrument,

e le risque de vissage doit étre réduit a néant,

e l|erisque de gainage doit étre nul,

e la gestion de la fatigue du matériau utilisé pour Pinstrument doit étre
assuree,

e |utilisation de l'instrument doit s’inscrire dans une séquence standard,

e le guidage de la pointe de l'instrument doit &tre garanti.

Exposé de 'invention

La presente invention se propose de pallier 'ensemble des inconvénients
mentionnes ci-dessus et de fournir les moyens permettant de remplir les
conditions €noncées pour que la méthode d’alésage rotatif a entrainement
mecanisé puisse devenir une solution universelle fiable permettant a la fois
d'ameliorer la qualité du travail effectué par le praticien, de supprimer les

risques pour le patient et ceci a des conditions économiques avantageuses.
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Ce but est atteint par I'instrument selon I'invention tel que défini en préambule
et caracterise en ce que l'enveloppe des zones proximale, centrale et distale
presente une forme générale de céne inversé, la partie de plus grande section
correspondant a la zone distale et la partie de plus petite section

correspondant a la zone proximale.

Selon un premier mode de réalisation, ladite enveloppe présente une forme

de tronc de cone et comporte un angle au sommet identique sur toute sa

longueur.

Selon un deuxieme mode de réalisation, ladite enveloppe est constituée de
plusieurs trongons juxtaposés dans le prolongement axial Fun de l'autre, ces
trongons ayant chacun la forme d’un tronc de cone et chacun de ces troncs de
cones comportant un angle au sommet différent, 'angle au sommet le plus
grand correspondant a la zone distale, I'angle au sommet le plus petit
correspondant a la zone proximale et les angles au sommet intermédiaires

correspondant a la zone centrale.

Selon un troisieme mode de réalisation, 'angle de I'enveloppe par rapport a
'axe de l'instrument est progressivement et régulierement décroissant de Ia

zone distale vers la zone proximale.

De fagon préférentielle, I'instrument comporte une zone de jonction entre
ladite zone proximale et ledit trongcon d’extrémité, cette zone de jonction
comportant une amorce de rupture calibrée pour qu’elle se brise lorsqu’un

couple d’entrainement prédéterminé est appliqué.

Selon une premiere construction, ladite amorce de rupture est constituée par

un segment ayant une section réduite.
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Selon une deuxieme construction, ladite amorce de rupture est constituée par

une modification de la nature et/ou de la structure du matériau de l'instrument.

Selon une troisieme construction, ladite amorce de rupture est constituée par
au moins une entallle periphérique ménagee dans ladite zone de jonction.
De fagon preferentielle, ledit couple d’entrainement prédéterminé correspond

au couple de rupture de la zone distale de 'instrument.

Afin de favoriser le guidage de linstrument, ladite zone distale comporte

avantageusement une pointe arrondie.

Selon une forme de construction particulierement avantageuse, ladite zone
centrale a une section polygonale et comporte des goujures a arétes de

coupe vives de forme sensiblement hélicoidale.

Selon une variante, ladite zone centrale active peut présenter une section
polygonale et comporte des goujures a arétes de coupe émoussées de forme

sensiblement hélicoidale.

De fagon tres avantageuse, ladite zone centrale comporte des troncons de
degagement et des troncons de travail, les trongons de dégagement ayant

une section inférieure a celle des trongons de travail.

Selon une autre variante de réalisation, ladite zone centrale comporte des

troncons en helice et des troncons rectilignes.

Description sommaire des dessins
La presente invention et ses principaux avantages apparaitront mieux dans la
description de différents modes de réalisation, en référence aux dessins

annexes, dans lesquels:
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la figure 1 représente une vue d'une premiére forme de réalisation de

'instrument selon l'invention,

la figure 2 represente une vue d'une deuxieme forme de réalisation de

instrument selon 'invention,

la figure 3 représente une vue d’une troisieme forme de réalisation de

I'instrument selon 'invention,

la figure 4 represente une vue d'une quatrieme forme de réalisation de

I'Instrument selon 'invention,

la figure 5 represente une vue schématique illustrant un mode de réalisation

particulier de l'instrument selon l'invention, et

la figure 6 représente une vue schématique illustrant un autre mode de

réalisation particulier de 'instrument selon l'invention.

Maniere(s) de réaliser I'invention

En reference aux figures, l'instrument 10 représenté comporte, dans toutes
ses variantes de realisation, un troncon d’extrémité 11 agencé pour étre
monté dans un mandrin entrainé par un moteur électrique (non représenté),
une zone distale 12, une zone centrale 13 et une zone proximale 14. La zone
distale qui se trouve a I'oppose du troncon d'extrémité 11 est agencée pour
assurer le guidage de linstrument dans un canal radiculaire. Cette zone se
termine par une extremité arrondie 15, ce qui permet d’assurer un guidage
efficace et slr en évitant que l'instrument ne se plante dans les parois du
canal et que sa progression ne soit bloquée. Dans les exemples illustrés par
les figures 1 et 2, la zone centrale 13 a une section polygonale et comporte
des goujures 16 a arétes de coupe vives de forme sensiblement hélicoidale.
Dans les exemples représentés par les figures 3 et 4, la zone centrale 13 a

une section polygonale et comporte des goujures 16 pourvues de parties
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hélicoidales 16a qui alternent avec des parties rectilignes 16b. Cette
alternance permet de réduire la fendance au vissage de linstrument. Les
goujures peuvent étre coupantes ou emoussees selon les utilisations. Ces
deux formes de réalisation peuvent étre utilisées selon la nature des travaux a

effectuer ou selon les habitudes de travail du personnel soignant.

Dans les exemples lllustres par les figures 1 a 4, 'enveloppe 20 des zones
distale 12, centrale 13 et proximale 14 présente une forme générale de cbne
inversé, la partie de plus grande section correspondant a la zone distale 12 et
la partie de plus petite section correspondant a la zone proximale 14. Pour

tous ces exemples, cette enveloppe présente une forme de tronc de cbne et

comporte un angle au sommet @ identique sur toute sa longueur.

Dans 'exemple de realisation illustré par la figure 35, I'angle de 'enveloppe 20
par rapport a I'axe de l'instrument 10 est progressivement et régulierement
decroissant de la zone distale 12 vers la zone proximale 14. L'instrument 10
comporte un trongon A qui regroupe la zone distale 12 et la zone centrale 13
et un troncon B qui correspond sensiblement a la zone proximale attachée au
troncon d'extremite 11. D'apres une variante envisageable, la partie de
I'enveloppe 20 correspondant au troncon B peut avoir une section constante,
c'est-a-dire presenter une forme cylindrique. Toutefois, d’apres la variante de
realisation la plus courante, la variation réguliere de I'angle au centre s’étend
sur toute la longueur de I'enveloppe. En d’autres termes, le cdne inversé a un

angle au sommet progressivement croissant de la zone proximale a la zone

distale.

Dans 'exemple de réalisation illustré par la figure 6, 'enveloppe est constituée
de plusieurs troncons C, D, E et F juxtaposés dans le prolongement axial I'un

de l'autre, ces troncons ayant chacun sensiblement la forme d'un tronc de

cone et chacun de ces troncs de cones ayant un angle au sommet ©1, ©,, O3
et @4 different, I'angle au sommet le plus grand @4 correspondant a la zone

distale 12, Fangle au sommet le plus petit ®4 correspondant a la zone
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proximale 14 et les angles au sommet intermédiaires ®, et @3 correspondant

a la zone centrale 13.

Dans tous les exemples représentés, l'instrument 10 comporte une zone de
jonction 17 entre ladite zone proximale 14 et ledit troncon d’extrémité 11, cette
zone de jonction 17 comportant une amorce de rupture calibrée pour gu’elle

se brise lorsqu'un couple d'entrainement prédéterminé est appliqué.

Dans les formes de réalisation représentées par les figures 1 et 3 par
exemple, ladite amorce de rupture est constituée par une section réduite au
niveau de la zone de jonction 17. Cette section réduite s’obtient par exemple
grace a un usinage approprié au moment de la taille du profil de I'instrument
et en particulier des goujures 16 a arétes de coupe de l'instrument dans la

zone centrale 13.

Dans les formes de réalisation représentées par les figures 2 et 4, ladite
amorce de rupture dans la zone de jonction 17 s’obtient par exemple par un
usinage d'au moins une entaille périphérique 18 réalisée de préférence au
moment de la taille du profil de l'instrument et en particulier des goujures 16 a

arétes de coupe de l'instrument.

L'amorce de rupture dans la zone de jonction 17 pourrait également étre
realisee par une modification de la structure ou de la nature du matériau

utilisé pour réaliser I'instrument.

L'avantage dtoutes ces formes de réalisation, quel que soit le profil des

zones distale, centrale et proximale est que si le couple de consigne donné au
contre-angle est depasse l'instrument casse tout a la fin de la partie active, a
un endroit accessible au praticien, ce qui lui permet de retirer l'instrument du
canal sans aucun probleme. Méme si la cassure est due a une mauvaise
utilisation, il est toujours possible au praticien de récupérer I'instrument sans

dommage irréversible.
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La valeur de l'angle du cbne inversé dont les variantes de formes ont été
decrites ci-dessus, peut étre différente selon les instruments. |l est
envisageable de realiser des gammes d’instruments ayant des angles plus ou
moins ouverts. Les instruments illustres par les figures 1 et 2 en particulier ont
une forme de goujures prévue pour pousser les copeaux vers I'extérieur de
Forifice et qui, en outre, est adaptée pour annuler tout effet de vissage et de
gainage. Le principe de cone inversé peut étre avantageusement appliqué
aux instruments d'alesage radiculaires quel qu’en soit le type. Le nombre de
goujures, la forme de celles-ci, les angles de coupe peuvent étre
quelconques. Le principe est particuliérement adapté a l'usage

d’'entrainements motorises utilisant un contre-angle.

On notera que le canal radiculaire doit étre conique en fin de préparation en
prevision de son obturation. L'instrument a cone inversé décrit ci-dessus est
destiné a étre utilisé uniquement a un moment défini dans la séquence de
preparation, en particulier pour le premier passage afin de sécuriser le
passage des instruments coniques. Il s’inscrit dans une gamme d’instruments
de traitement en complément des autres instruments et permet un travail de

préparation permettant de supprimer les risques de vissage et de rupture.
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Revendications

Instrument pour [lalésage de canaux radiculaires, notamment un
instrument d'alesage flexible destiné a étre entrainé mécaniquement par
un moteur electrique, cet instrument (10) comportant un troncon
d'extremite (11) agencé pour étre monté dans un mandrin entrainé par
ledit moteur electrique, une zone proximale (14) adjacente audit troncon
d'extremite (11), une zone centrale (13) prolongeant la zone proximale et
une zone distale (12) prolongeant la zone centrale (13) et agencée pour
assurer le guidage de l'instrument dans un canal radiculaire, caractérisé
en ce que l'enveloppe (20) des zones proximale, centrale et distale
presente une forme générale de céne inversé, la partie de plus grande
section correspondant a la zone distale (12) et la partie de plus petite

section correspondant a la zone proximale (14).

Instrument selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite enveloppe

(20) présente une forme de tronc de cbne et comporte un angle au

sommet (@) identique sur toute sa longueur.

Instrument selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite enveloppe
(20) est constituée de plusieurs trongons (C, D, E, F) juxtaposés dans le
prolongement axial I'un de 'autre, ces trongons ayant chacun la forme d’un

tronc de cone et chacun de ces troncs de cones comportant un angle au
sommet (@4, Oy @3 D4) different, 'angle au sommet le plus grand (®4)
correspondant a la zone distale (12), 'angle au sommet le plus petit (D4)
correspondant a la zone proximale (14) et les angles au sommet

Intermediaires (P, @3 ) correspondant a la zone centrale (13).

Instrument selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'angle de

'enveloppe (20) par rapport a 'axe de l'instrument est progressivement et
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réguliérement décroissant de la zone distale (12) vers la zone proximale
(14).

Instrument selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte une
zone de jonction (17) entre ladite zone proximale (14) et ledit trongon
d’extrémité (11), cette zone de jonction comportant une amorce de rupture
calibrée pour qu'elle se brise lorsquun couple d'entrainement

prédéterminé est applique.

Instrument selon la revendication 5, caractérisé en ce que ladite amorce

de rupture est constituée par un segment ayant une section reduite.

Instrument selon la revendication 5, caractérisé en ce que ladite amorce
de rupture est constituée par une modification de la nature et/ou de la

structure du matériau de l'instrument.

Instrument selon la revendication 5, caractérisé en ce que ladite amorce
de rupture est constituée par au moins une entaille péripherique (15)

ménagée dans ladite zone de jonction (17).

Instrument selon la revendication 5, caractérisé en ce que ledit couple
d’entrainement prédéterminé correspond au couple de rupture de la zone

distale de 'instrument.

10. Instrument selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite zone

distale (12) comporte une pointe arrondie (195).

11.Instrument selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite zone

centrale (13) a une section polygonale et comporte des goujures (16) a

arétes de coupe vives de forme sensiblement hélicoidale.



CA 02521793 2005-10-06

WO 2004/093712 PCT/CH2004/000239

10

16

12.Instrument selon la revendication 1, caracterisé en ce que ladite zone
centrale (13) a une section polygonale et comporte des goujures (16) a

arétes de coupe émoussées de forme sensiblement hélicoidale.

13.Instrument selon la revendication 8, caractérisé en ce que ladite zone
centrale (13) comporte des trongons de dégagement et des troncons de
travail, les trongcons de dégagement ayant une section inférieure a celle

des troncons de travail.

14.Instrument selon [a revendication 1, caractérisé en ce que ladite zone
centrale (13) comporte des troncons en hélice (16a) et des troncons

rectilignes (16Db).
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