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(57) Bei einer Trogschwelle mit im Wesentlichen U-

férmigem Querschnitt umfassend eine Bodenflache s
und von dieser ausgehende Seitenwande und mit ;
einer Schienenbefestigung, wobei die
Schienenbefestigung wenigstens eine Rippenplatte : ; i
umfasst, die mit Befestigungsmitteln an der ' . el
Trogschwelle befestigt ist, wobei die ¢ . : ’
Befestigungsmittel zur Langspositionierung  der '
Rippenplatte  wenigstens einen ein  Langloch Fig. 1
durchsetzenden Bolzen umfassen, umfasst die

Rippenplatte  entlang der  Seitenwande  der

Trogschwelle verlaufende und an diesen befestigte

Befestigungsflansche, wobei die

Befestigungsflansche an jeder Seitenwand mit den

Befestigungsmitteln  so  zusammenwirken, dass

wenigstens ein Bolzen das zugehdérige Langloch im

Wesentlichen  parallel zur Bodenflache  der

Trogschwelle durchsetzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Trogschwelle mit im Wesentlichen U-férmigem Querschnitt
umfassend eine Bodenflache und von dieser ausgehende Seitenwande und mit einer Schie-
nenbefestigung, wobei die Schienenbefestigung wenigstens eine Rippenplatte umfasst, die mit
Befestigungsmitteln an der Trogschwelle befestigt ist, wobei die Befestigungsmittel zur Langs-
positionierung der Rippenplatte wenigstens einen ein Langloch durchsetzenden Bolzen umfas-
sen.

[0002] Eisenbahnschwellen tragen als Bestandteil des Eisenbahnoberbaus die Schienen und
Ubertragen deren Belastungen auf den Gleis-Unterbau. Eine weitere Aufgabe der Schwelle ist
es, die darauf befestigte Schiene in ihrer Lage zu fixieren und somit die Einhaltung der Spurwei-
te sicherzustellen. Trogschwellen sind im Gegensatz zu Standard-Beton- oder -Holzschwellen
hohl ausgebildet und werden daher auch als Hohlschwellen bezeichnet. Sie weisen einen Trog-
oder U-férmigen Querschnitt auf und sind oben offen ausgebildet. Im Inneren einer derartigen
trogartigen Schwelle aus Stahl kénnen alle wesentlichen Elemente beispielsweise eines Wei-
chenantriebes, aber auch andere fir die Betriebssicherheit erforderlichen Einrichtungen, wie
Kontrolleinrichtungen, Heifldlauferortungseinrichtungen oder aber Anschlussgerate fir Sensoren,
untergebracht werden. Die Befestigung der Schienen auf den Trogschwellen erfolgt unter Ver-
wendung von Rippenplatten, die ihrerseits meist an seitwarts von den Seitenwanden der
Trogschwelle auskragenden Tragerflanschen befestigt sind.

[0003] Aus der EP 2703559 A1 ist eine Trogschwelle der eingangs genannten Art bekannt
geworden, bei der die seitwarts auskragenden Tragerflansche mit Langléchern versehen sind,
die von Befestigungsbolzen zum Festlegen der Rippenplatten durchsetzt sind. Dadurch wird
eine Positionierung der Rippenplatten in Langsrichtung der Trogschwelle ermdglicht, um die
Position der Rippenplatten an unterschiedliche Spurweiten anpassen zu kénnen. Die in der EP
2703559 A1 beschriebene Konstruktion ist allerdings insofern nachteilig, als die Langsverstel-
lung die seitwarts auskragenden Tragerflansche erfordert. Die seitwarts auskragenden Trager-
flansche stellen zusatzliche Bauteile dar, welche die Herstellung der Trogschwelle aufwandig
und teuer machen. Zudem erfordern die Tragerflansche zur Stabilisierung in der Regel eine
gesonderte Unterstitzung, wie z.B. abstlitzende Stege oder dgl., was den baulichen Aufwand
weiter erhdht. Aufderdem ist die Méglichkeit der Langseinstellung auf den Langsabschnitt der
Trogschwelle beschrankt, in dem die Tragerflansche angeordnet sind.

[0004] Anders gesagt mUissen sich die Tragerflansche Uber die gesamte Lange der Trog-
schwelle erstrecken, um die maximale Variabilitat bei der Einstellbarkeit der Langsposition der
Rippenplatte zu erreichen.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Trogschwelle der eingangs ge-
nannten Art dahingehend weiterzubilden, dass die oben genannten Nachteile vermieden wer-
den ohne Einbufen bei der Variabilitdt der Langsverstellbarkeit der Rippenplatte in Kauf neh-
men zu mussen.

[0006] Zur Losung dieser Aufgabe besteht die Erfindung bei einer Trogschwelle der eingangs
genannten Art im Wesentlichen darin, dass die Rippenplatte entlang der Seitenwande der
Trogschwelle verlaufende und an diesen befestigte Befestigungsflansche umfasst, wobei die
Befestigungsflansche an jeder Seitenwand mit den Befestigungsmitteln so zusammenwirken,
dass wenigstens ein Bolzen das zugehdrige Langloch im Wesentlichen parallel zur Bodenflache
der Trogschwelle durchsetzt, wobei das Langloch in der Seitenwand ausgebildet ist. Die Befes-
tigung der Rippenplatte erfolgt somit nicht an seitlich auskragenden Tragerflanschen der
Trogschwelle, sondern an den Seitenwanden selbst, d.h. an den von der Bodenflache im We-
sentlichen senkrecht nach oben ausgehenden Wanden. Die Ausbildung von seitlich auskragen-
den Tragerflanschen kann géanzlich entfallen, sofern solche nicht flir andere Zwecke erforderlich
sind. Die Befestigung der Rippenplatte erfolgt erfindungsgemald durch eine Bolzen-Langloch-
Konstruktion, wobei der Bolzen sich jedoch nicht durch einen seitlich auskragenden Trager-
flansch der Trogschwelle erstreckt, sondern quer zur Seitenwand verlauft und das zugehorige
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Langloch daher im Wesentlichen parallel zur Bodenflache der Trogschwelle durchsetzt.

[0007] Zur horizontalen Abstitzung der Rippenplatte liegt diese mit dem Befestigungsflansch
oder einem anderen Teil bevorzugt auf der Oberseite der Seitenwand auf, und zwar vorzugs-
weise Uber die gesamte Langserstreckung der Rippenplatte bzw. des Befestigungsflansches.

[0008] Im Rahmen der Erfindung ist das Langloch in der Seitenwand der Trogschwelle ausge-
bildet. Der Bolzen durchsetzt somit die Seitenwand und kann innerhalb des Langlochs in Langs-
richtung der Trogschwelle verlagert werden. Das Langloch weist zu diesem Zweck eine
Langserstreckung auf, die in Langsrichtung der Trogschwelle verlauft.

[0009] Die Befestigungsmittel kdnnen hierbei mehrere, insbesondere wenigstens zwei Langlo-
cher je Befestigungsflansch aufweisen, die jeweils von einem zugehdrigen Bolzen durchsetzt
sind.

[0010] Weiters kann eine Mehrzahl von Langléchern (ber die Langserstreckung der
Trogschwelle verteilt angeordnet sein, sodass eine entsprechend gré3ere Anzahl an Positionen
fur die Befestigung der Rippenplatten zur Verfigung steht.

[0011] Um die Rippenplatte in der jeweils eingestellten Langsposition zu fixieren, umfassen die
Befestigungsmittel bevorzugt Spannmittel, um die Position des Bolzens relativ zum Langloch zu
fixieren. Die Spannmittel bewirken vorzugsweise einen Kraftschluss zwischen dem Befesti-
gungsflansch der Rippenplatte und der Seitenwand der Trogschwelle, wobei der Kraftschluss
insbesondere durch Haftreibung zwischen dem Befestigungsflansch und der Seitenwand der
Trogschwelle hervorgerufen wird. Bevorzugt ist hierbei vorgesehen, dass der Bolzen mit
Spannmitteln zusammenwirkt, um die Seitenwand zwischen dem Befestigungsflansch und
einem Gegenglied zu klemmen.

[0012] Dadurch gelingt eine besonders einfache Konstruktion, bei der auf der einen Seite der
Seitenwand der Befestigungsflansch und auf der anderen Seite der Seitenwand das Gegen-
glied anliegt und die Seitenwand dazwischen eingeklemmt wird. Die zur Erzeugung der Klemm-
kraft erforderlichen Spannmittel sind bevorzugt von einem am Bolzen ausgebildeten Gewinde
gebildet, das mit einem Gegengewinde zusammenwirkt. Das Gegengewinde kann in einer
gesonderten Schraubenmutter oder unmittelbar in den zu verspannenden Bauteilen, namlich
dem Befestigungsflansch oder dem Gegenglied, ausgebildet sein.

[0013] Schienen werden oftmals zur Ubertragung von elektrischen Signalen, beispielsweise fiir
die Gleistiberwachung genutzt Um eine elektrische Isolierung zwischen der Rippenplatte und
der Trogschwelle zu erreichen, ist bevorzugt vorgesehen, dass der Bolzen in dem das Langloch
durchsetzenden Abschnitt von einer elektrisch isolierenden Hilse umgeben ist. Weiters kann
vorgesehen sein, dass zwischen der Seitenwand einerseits und der Rippenplatte, dem Befesti-
gungsflansch und ggf. dem Gegenglied andererseits eine elektrisch isolierende Zwischenlage
angeordnet ist. Die Zwischenlage kann hierbei mit im Wesentlichen U-férmigem Querschnitt
ausgebildet sein und die Seitenwand der Trogschwelle von oben umgreifen.

[0014] Um die Einstellbarkeit der Langsposition der Rippenplatte zu vereinfachen, sieht eine
bevorzugte Ausbildung der Erfindung vor, dass die Rippenplatte mit einem in Langsrichtung der
Trogschwelle verschieblichen Einstellglied zusammenwirkt. Das Einstellglied kann beispielswei-
se von einer Gewindespindel gebildet sein.

[0015] Diese Vorrichtung bildet auch eine zusatzliche MaflRnahme zur Lagesicherung der Rip-
penplatte in Langsrichtung der Trogschwelle.

[0016] Um zusatzlich zur Langspositionierung der Rippenplatte auch eine Winkeleinstellung der
Schienen zu ermdglichen, ist bevorzugt vorgesehen, dass die Rippenplatte wenigstens einen
Anschlag mit einer verdrehbaren Anschlagflache fir den Schienenful® tragt. Damit ist eine
einfache Lagefixierung der Backenschiene bei Abweichung zur rechtwinkeligen Lage der Ba-
ckenschiene zur Trogschwelle gegeben. Um diese Lagepositionierung zu verbessern ist bevor-
zugt vorgesehen, dass die Rippenplatte wenigstens einen verstellbaren Anschlag flir einen
Schienenfuld tragt. Die Verstellbarkeit ermdéglicht hierbei eine optimale Verstellung der Position
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des Anschlags in Langsrichtung der Trogschwelle. Die Verstellung des Anschlags ermdglicht
dann eine Einstellung solcherart, dass die Schiene eine von einem rechten Winkel zur Schwelle
abweichende Ausrichtung aufweist. Insbesondere tragt die Rippenplatte zwei Anschlage flr den
Schienenfuld einer Schiene, wobei eine Anschlagflache relativ zur Rippenplatte drehbar ange-
ordnet und die andere wie oben beschrieben relativ zur Rippenplatte in Langsrichtung der
Trogschwelle verstellbar und ggf. verdrehbar ist.

[0017] Die Verstellbarkeit kann konstruktiv besonders vorteilhaft so realisiert werden, dass der
verstellbare Anschlag als um eine Drehachse verdrehbarer Bauteil ausgebildet ist, der eine
Mehrzahl von in unterschiedlichem radialen Abstand von der Drehachse angeordnete An-
schlagflachen aufweist. Je nach Drehstellung des Anschlags wirkt eine andere Anschlagflache
mit dem Schienenful} zusammen, wobei der jeweilige radiale Abstand der Anschlagflache die
Position der Anschlagflache und damit die Position des Schienenfultes bestimmt.

[0018] Eine weitere bevorzugte Ausbildung sieht vor, dass die Rippenplatte im wesentlichen U-
oder H-formigen Umriss mit in Schwellenlédngsrichtung verlaufenden Schenkeln aufweist, wel-
che die Befestigungsflansche tragen und mit einer quer dazu verlaufenden Platte miteinander
verbunden sind. Die Schenkeln und die quer dazu verlaufende Platte kbnnen hierbei auch zu
einem gemeinsamen Bauteil einstiickig ausgebildet sein. Die quer verlaufende Platte dient
dazu, die beiden Schenkel und die mit diesen verbundenen Seitenwande der Trogschwelle
miteinander zu verbinden, um auf diese Art und Weise ein geschlossenes Profil, insbesondere
Rechteckprofil der Trogschwelle zu erhalten. Dadurch wird die Stabilitat der Trogschwelle we-
sentlich erhoht. Eine derartige im wesentlichen U- oder H-férmigen Umriss aufweisende Rip-
penplatte erlaubt es an den beiden Schenkeln der Rippenplatte Gleitstlihle anzuordnen.

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung schematisch dargestellten
Ausfihrungsbeispielen naher erlautert. In dieser zeigen

[0020] Fig. 1 eine Vorderansicht der Trogschwelle mit montierten Rippenplatten,
[0021] Fig. 2 einen Grundriss der Trogschwelle gemaf Fig. 1,

[0022] Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie IlI-IIl der Fig. 2.

[0023] Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-1V der Fig. 1,

[0024] Fig. 5 eine Schragansicht der Rippenplatte mit daran befestigter Schiene,
[0025] Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI der Fig. 1 und

[0026] Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie VII-VII der Fig. 2.

[0027] In Fig. 1 ist eine Trogschwelle 1 dargestellt, die einen Boden 2 und davon ausgehende,
nach oben gerichtete Seitenwande 3 aufweist. An den Seitenwanden 3 sind jeweils zwei Rip-
penplatten 4 befestigt, wobei die Befestigung so erfolgt, dass eine Verstellung der Rippenplat-
ten 4 im Sinne des Pfeils 5 ermdglicht wird. Die Rippenplatten umfassen einen nach unten
vorragenden Befestigungsflansch 6, der in nachfolgend naher beschriebener Weise an der
Seitenwand 3 befestigt ist. Die Rippenplatten 4 tragen jeweils zwei Gleitstihle 7, auf der eine
Zungenschiene 8 zwischen einer Anlageposition und einer Ablageposition verlagerbar aufliegt.
Die in Fig. 1 rechts dargestellte Zungenschiene 8 befindet sich in Anlage an die Backenschiene
9. Die in Fig. 1 links dargestellte Zungenschiene 8 befindet sich in Ablage von der Backen-
schiene 9. Die Backenschienen 9 sind jeweils formschllissig von einer Schienenbefestigung 10
gehalten, sodass ihre Position relativ zur Rippenplatte fixiert wird.

[0028] In der Draufsicht gemaf Fig. 2 ist ersichtlich, dass die Rippenplatten 4 im Wesentlichen
H-férmig ausgebildet sind und jeweils zwei Schenkel 11 und eine die Schenkel 11 verbindende
Platte 12 umfassen. Die Schenkel 11 tragen die Gleitstihle 7 und den nach unten vorragenden
Befestigungsflansch 6. Zur Einstellung der Langsposition und Lagefixierung in Langsrichtung
der Trogschwelle der Rippenplatten 4 ist an der Seitenwand 3 der Trogschwelle 1 eine der
jeweiligen Rippenplatte 4 zugeordnete Schraubspindel 13 befestigt. Eine Verdrehung der
Schraubspindel 13 bewirkt eine Verstellung eines axialen Anschlags 14 (Fig. 3), der mit einer
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Anschlagflache der Rippenplatte 4 zusammenwirkt.

[0029] In der Schnittdarstellung gemal Fig. 3 ist die Befestigung der Rippenplatte 4 an den
Seitenwanden 3 der Trogschwelle 1 dargestellt. In der Seitenwand 3 sind Langldécher 15 aus-
gebildet, welche von jeweils einem Bolzen 16 durchsetzt werden. Im das Langloch 15 durchset-
zenden Bereich tragen die Bolzen 16 hierbei Isolierhiilsen 17, die formschliissig in den Langl6-
chern 15 aufgenommen sind. Aus Fig. 4 geht hervor, das die Bolzen 16 mit ihrem ein Aulen-
gewinde aufweisenden freien Ende in eine ein Innengewinde aufweisende Bohrung des Befes-
tigungsflansches 6 eingeschraubt sind, wodurch der Kopf 18 des Bolzens 16 gegen ein Gegen-
glied 19 gedrickt wird. Dadurch wird eine Klemmkraft erzeugt, mit der die Seitenwand 3 zwi-
schen dem Befestigungsflansch 6 und dem Gegenglied 19 eingeklemmt wird, wodurch eine
kraftschllissige Befestigung der Rippenplatte 4 an der Seitenwand 3 erfolgt. Im Bereich der
Bohrung ist der Befestigungsflansch 6 verdickt ausgebildet.

[0030] Die Rippenplatte 4 liegt hierbei mit dem dem Befestigungsflansch 6 benachbarten Ab-
schnitt auf der Oberseite 20 der Seitenwand 3 auf, wodurch eine vertikale Abstltzung der Rip-
penplatte 4 gelingt. Im eingeklemmten Bereich tragt die Seitenwand 3 eine im Querschnitt U-
formige Zwischenlage 21 aus einem elektrisch isolierenden Material.

[0031] In Fig. 3 ist weiters die formschllssige Positionsfestlegung des Backenschienenfulies 22
auf der Rippenplatte 4 dargestellt. Der Schienenful 22 ist auf der Innenseite in Anlage gegen
eine Rippe 23 gehalten. Ein in einem Hohlraum des Gleitstuhls 7 verspanntes Federelement 24
dient dem Niederhalten des Schienenful3es 22. An der Aul3enseite wird der Anschlag von ei-
nem drehbaren Anschlagelement 25 gebildet, der mit der Seitenflaiche des Schienenfulies 22
zusammenwirkt und einen den Schienenful® 22 Ubergreifenden Abschnitt aufweist. Das An-
schlagelement 25 wird mittels einer Schraubenbefestigung 26 an der Rippenplatte 4 befestigt.

[0032] In Fig. 5 ist ersichtlich, dass die Schienenbefestigung an dem einen Schenkel 11 der
Rippenplatte das drehbare Anschlagelement 25 und an dem anderen Schenkel 11 ein weiteres
drehbares Anschlagelement 27 aufweist, das verstellbar ausgefiihrt ist.

[0033] In der detaillierten Schnittansicht gemaf Fig. 6 ist erkennbar, dass das verstellbare
Anschlagelement 27 um eine Achse 28 drehbar ist und in Umfangsrichtung aneinander an-
schlieflende Anschlagflachen 28a, 28b, 28¢, 28d, 28e etc tragt. Die Anschlagflachen sind in
unterschiedlichem Abstand zur Drehachse 31 angeordnet, sodass der Schienenfuld 22 in Ab-
hangigkeit von der Anschlagflaiche, an welcher er sich abstlitzt, unterschiedliche Positionen
einnimmt.

[0034] Dadurch, dass das Anschlagelement 27 drehbar und verstellbar ist, wohingegen das
Anschlagelement 25 nur drehbar ist, ergibt sich auf Grund der beschriebenen Positionsverande-
rung eine Winkeleinstellung der Backenschiene 9. Um die Winkelveranderung zu ermdglichen,
ist an der dem Anschlagelement 27 abgewandten Seite des Schienenful3es 22 ein Freiraum 29
vorgesehen. Die dem Anschlagelement 25 gegeniberliegende Rippe 23 ist starr angeordnet.
Eine Verschwenkung der Backenschiene 9 erfolgt im Wesentlichen um die Achse 30 des An-
schlagelements 25, das drehbar um die Achse 30 gelagert ist, sodass die Anschlagflache 32
sich an die veranderte Winkelstellung der Backenschiene 9 anpassen kann.

[0035] In Fig. 7 ist eine Schnittansicht im Bereich des drehbar und verstellbaren Anschlagele-
ments 27 dargestellt, wobei erkennbar ist, dass das Anschlagelement 27 genau so wie das
drehbare Anschlagelement 25 einen den Schienenful® 22 (ibergreifenden Bereich aufweist, um
den Schienenful 22 durch Festspannen der Schraubenbefestigung 26 niederzuhalten.
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Patentanspriiche

1.  Trogschwelle mit im Wesentlichen U-férmigem Querschnitt umfassend eine Bodenflache
und von dieser ausgehende Seitenwande und mit einer Schienenbefestigung, wobei die
Schienenbefestigung wenigstens eine Rippenplatte umfasst, die mit Befestigungsmitteln an
der Trogschwelle befestigt ist, wobei die Befestigungsmittel zur Langspositionierung der
Rippenplatte wenigstens einen ein Langloch durchsetzenden Bolzen umfassen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rippenplatte entlang der Seitenwande der Trogschwelle verlau-
fende und an diesen befestigte Befestigungsflansche umfasst, wobei die Befestigungsflan-
sche an jeder Seitenwand mit den Befestigungsmitteln so zusammenwirken, dass wenigs-
tens ein Bolzen das zugehdrige Langloch im Wesentlichen parallel zur Bodenflache der
Trogschwelle durchsetzt, wobei das Langloch in der Seitenwand ausgebildet ist.

2. Trogschwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen mit Spannmit-
teln zusammenwirkt, um die Seitenwand zwischen dem Befestigungsflansch und einem
Gegenglied zu klemmen.

3. Trogschwelle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannmittel von
einem am Bolzen ausgebildeten Gewinde gebildet sind, das mit einem Gegengewinde zu-
sammenwirkt.

4. Trogschwelle nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bolzen in dem das Langloch durchsetzenden Abschnitt von einer elektrisch isolierenden
Hllse umgeben ist.

5. Trogschwelle nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen der Seitenwand einerseits und der Rippenplatte, dem Befestigungsflansch und ggf.
dem Gegenglied andererseits eine elektrisch isolierende Zwischenlage angeordnet ist.

6. Trogschwelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenlage mit im
Wesentlichen U-féormigem Querschnitt ausgebildet ist und die Seitenwand der Trogschwel-
le von oben umgreift.

7. Trogschwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rippenplatte mit einem in Langsrichtung der Trogschwelle verschieblichen Einstellglied zu-
sammenwirkt.

8. Trogschwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rippenplatte wenigstens einen Anschlag mit einer verdrehbaren Anschlagflache fir den
Schienenful} tragt.

9. Trogschwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rippenplatte wenigstens einen verstellbaren Anschlag fir einen Schienenful} tragt.

10. Trogschwelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der verstellbare Anschlag
als um eine Drehachse verdrehbarer Bauteil ausgebildet ist, der eine Mehrzahl von in un-
terschiedlichem radialen Abstand von der Drehachse angeordnete Anschlagflachen auf-
weist.

11. Trogschwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rippenplatte im wesentlichen U- oder H-férmigen Umriss mit in Schwellenlangsrichtung
verlaufenden Schenkeln aufweist, welche die Befestigungsflansche tragen und mit einer
guer dazu verlaufenden Platte miteinander verbunden sind.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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