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Syvivedettivi, saumattava, vidhintiin kolmikerroksinen
uudelleen kiytettdvid kalvo, joka pohjautuu polyamidiin ja
polyolefiineihin ja jonka uudelleen kiytettivi aineosuus

on suuri.

Esilld oleva keksint® koskee kiertoonpalautettua
kalvoa, joka pohjautuu polyamidi- ja polyolefiinikalvoj&t-
teisiin, joita syntyy esimerkiksi yhdistelmikalvoja val-
mistettaessa. Keksintd on nshtdvissd tuotantojétteiden
aineellisen hyddyksikdyt®én puitteissa ja siten silld on .
haluttu suuri ekologinen ja taloudellinen arvo. Syvivedet-
tavénd kalvona se on kédytettdvissd nykyaikaisissa syvdve-
toautomaateissa valmistettaessa pakkauksia l&dketieteel-
lis-teknisid v&dlineitd, puolivalmisteita ja valmisteita
varten sekd elintarvikkeiden pakkauksia. Keksinn&n mukaan
valmistettu kalvo voidaan t#ydellisesti palauttaa Kkier-
toon.

Tekniikan tason mukaan tunnetaan erilaisia kal-
vorakenteita, jotka sis8ltdvdt polyamidiin ja polyolefii-
neihin pohjautuvaa jitemateriaalia. Termi j#temateriaali
tarkoittaa tdssd kalvojdtteitd, joita syntyy esim. yhdis-
telm&kalvoja valmistettaessa. Ndm& voivat olla reunaleik-
keitd, pdsllysrullia, leikkausjdtteitd jne, jotka sen jal-
keen agglomeroidaan ja mahdollisesti rakeistetaan uudel-
leen. Pdsasiallisin osa kalvoista, joita valmistetaan j&-
temateriaalia k&yttden, on yksikerroksisia kalvoja (esim.
JP 04-119 809, JP 03-237 143), joita ei téssid ole tarkoi-
tus ldhemmin tarkastella.

Monikerroksisten kalvojen ollessa kysymyksessd on
jédtemateriaalin sis#llyttéminen mukaan johtunut siiti,
ettd reunaleikkeet, jollaisia pakostakin syntyy valmistus-
prosessin yhteydessd, voitaisiin, sik&li kuin se on mah-
dollista, johtaa takaisin prosessiin. T&116in puhutaan
reunaleikkeen takaisin kiertoon palauttamisesta. Ajatuk-
sena on td&lléin sisdllyttdd jédtemateriaalia mukaan siten,
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etta kalvon ominaisuudet (mekaaniset ja optiset ominaisuu-
det, l&dpdisevyys jne.) sdilyvét mahdollisimman muuttumat-
tomina. Tdstd on seurauksena, ettd mukaan voidaan sigdl-
lytt&d vain vdhidisii md&ris jitemateriaalia. Jatemateriaa-
lia lis&t&s&n joko pienissd maadrissd yhteen, yleensa kalvon
sisdlld olevaan kerrokseen tai pannaan eri kerrokseksi
toisten Kerrosten véliin. Polyamidia ja polyolefiineja
olevat jétekerrokset ovat morfologisesti ep#homogeenisia
eivdtkd tekniikan tason mukaan ole yksin##n syvivedetti-
vid. Muodostuvien faasien mukautuvuudenpuutteen johdosta
syntyy Jjo j&nnityksetttméssd tilassa mikrosirdjid. Veto-
kuormitusten yhteydessd tdytyy t&8l1ldin syntyéd varhaista
murtumista. (Braun, D.: Chemische Prozesse bei der
Herstellung und Verarbeitung von Polymerblends; julkaisus-
sa: Aufbereiten von Polymerblends, VDI Verlag, Diisseldorf
(1989), sivulta 129 eteenpdin).

Julkaisussa AU 8 826 473 esitetdln laminaatti, joka
vol sisdlt8d vdlikerroksessa jdtemateriaalia, joka on pe-
rdisin samasta kalvosta (esim. reunaleikettd). Koko yhdis-
telmdn ldmpdmuovattavuus voidaan tdlléin saavuttaa ilmei-
sesti vain sen johdosta, ettd epdhomogeeninen, repeytym#sn
taipuvainen j#tekerros on molemmilta sivuiltaan tuettuna.
Jatekerrosten "kapselointiin" soveltuvia mahdollisia lait-
teita selostetaan julkaisussa GB 2 075 914.

Julkaisussa US 4 668 571 esitetdidn kolmikerroksinen
rakenne, joka voi ottaa vastaan sis#puoliseksi kerrokseksi
samaa kalvoa olevaa jétemateriaalia. Toivottujen ominai-
suuksien saavuttamiseksi téytyy tédssd tapauksessa liséta
jdtemateriaalikerrosta rajoittaviin kerroksiin puhdasta
materiaalia.

US 4 647 509 kuvaa polystyreenipitoista monikerrok-
sista rakennetta, joka on yhden ja toisen kerroksen osalta
suunniteltu sellaiseksi, ettd molemmista kerroksista pe-
rdisin oleva jétemateriaali voidaan johtaa resyklaattina

takaisin toiseen kerrokseen.
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Kaikilla n&illéd kalvoilla on se epdkohta, ettid tdl-
16in ainoastaan sellaista j&itemateriaalia, joka on perdi-
sin samasta kalvosta, johdetaan jdlleen takaisin kalvoon
eikd jitemateriaalina voida k&yttdd mitdin vierasta mate-
riaalia. T&h3n asti el sitd paitsi ole olemassa sellaista
saumattavaa kalvoa, joka sis&8ltdd jdtekerroksessa suuria
mddrid polyamidiin ja polyolefiineihin pohjautuvaa seks

_omaa ettd myds vierasta jdtemateriaalia ja joka on syvi-

vedettivi.
Tdmdn vuoksi on tehtdvini valmistaa monikerroksista

kalvoa, joka on syvdvedettdvd ja saumattava ja joka sis8l-
tdd suuria médrid polyamidiin ja polyolefiineihin pohjau-

tuvaa resyklaattia.
Resyklaatti voi t&td8 tarkoitusta varten sisfltdid

lajittelemattomina kaikkia polyamidi/polyolefiini-kalvo-
jétteitd, jollaisia syntyy esim. polyamidi/polyolefiini~
kalvojen valmistuksen yhteydessi. Ajateltavissa oleva kal-
vorakenne t&ytyy siis itse, sen ominaisuutensa ohella,
ettd se on tdysin kiertoon palautettava, kyetd vastaanot-
tamaan j&tekerrokseen muiden polyamidi-polyolefiinikalvo-
rakenteiden kalvojétteiti.

Kalvon tulee olla syvdvedettidvd ja saumattava ja
siten kdytettdvissd nykyaikaisissa syvdvetoautomaateissa,
sekd kansgi- ettd myds rasiakalvona pakkaustarkoituksia
varten. Kalvolla t&dytyy t&m#n vuoksi olla myds hyvdt liu-
kuominaisuudet.

Kalvon tulee sekd syvédvedetyssi ettd myds ei-muova-
tussa tilassa antaa oleellisesti homogeeninen kuva.

Taméd onnistui yll&ttden saumattavan, monikerroksi-
sen kiertoonpalautuskalvon avulla, joka koostuu j&teker-
roksesta, saumauskykyisestd8 kerroksesta ja lis#kerrokses-
ta, joka on sovitettu joko jatekerroksen ja saumauskykyi-
sen kerroksen vdliin tai ulkopuolelle, jolloin se sijait-
see saumauskykyisestd kerroksesta poispdin olevalla sivul-

la, ja kalvo on tunnettu siitsd, ettd
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~ J&tekerros koostuu polyamidia/polyolefiinia ole-
vasta resyklaatista ja tartuntaa v#littdvistd aineesta,
jolloin jédtekerroksen resyklaattiosuus on 60 ~ 98 paino-%
ja tartuntaa v&littévin aineen osuus on 2 - 40 paino-$% |

~ Jja tartuntaa v&dlittdvdn aineen osuus on 2 -
40 paino-%,

- resyklaatissa on polyamidin osuus 3 - 45 paino-%,

~ saumauskykyinen kerros on rakenteeltaan yksi- tai
monikerroksinen ja koostuu polyolefiinisesta polymeeristi
tai kopolymeeristd, jolloin kerrokset ovat mahdollisesti
samanlaisia tai erilaisia,

- lisdkerros koostuu polyamidista, polyolefiinista,
EVOH:sta ja/tai tartuntaa valittdvistsd aineesta vast. tar-
tuntaa védlittdvien aineiden seoksesta.

Polyamidia/polyolefiinia oleva resyklaatti voi olla
regeneroitu aine (rakeistettuna lis#aineiden kanssa uudel-
leensulatusprosessin jdlkeen), uudelleen rakeistettu tuote
(rakeistettuna ilman lis#aineita uudelleensulatusprosessin
jalkeen) tai agglomeraatti (ilman lis#aineita), jotka
tuotteet valmistettiin kalvojétteistsd. Polyamidin osuus
resyklaatissa on 3 - 45 paino-%. Polyamidi on joko ali-
faattinen polyamidi, kuten PA 6, PA 11, PA 12, PA 66, PA
6,66, PA 6,8, PA 6,9, PA 6,10, PA 6,11, PA 6,12, tai n&i-
hin sisdltyneiden monomeeriyksikk®&jen kopolymeeri tai mai-
nittujen alifaattisten polyamidien seos. Polyolefiininen
osuus koostuu polymeerist#d, Kuten suurtihedstsd, keskiti-
hedstd, pientihedstd ja lineaarisesta pientihedsta poly-
etyleenists, polypropyleenistd ja polypropyleeni-kopoly-
meereists, etyleeni/vinyyliasetaatti-kopolymeereistd, ety-
leeni/vinyylialkoholi-kopolymeereist4, etyleeni/akrylaat-
ti-kopolymeereistsd, etyleeni/metyyliakrylaattiasetaatti-
kopolymeereistsd, ionomeereistd samoin kuin kerrostettujen
kalvoyhdistelmien liimaj&tteisti.
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Tartuntaa valittédva aine on anhydridilld modifioitu
polyolefiini tai anhydridilld modifioitu etyleeni/vinyyli-
asetaatti-kopolymeeri. Se on edullisesti etyleeniin, pro-
pyleeniin tai etyleeni/vinyyliasetaattiin pohjautuva ma-
leiinihappoanhydridilla oksastettu polymeeri.

Saumauskykyisen Kkerroksen materiaalina k&ytet&&n
tavallista saumauskykyistd raaka-ainetta. Tamd voi olla

polyetyleeni, polypropyleeni, polypropyleeni-kopolymeeri,

etyleeni/vinyyliasetaatti-~-kopolymeeri, etyleeni/akryyli-
happo-kopolymeeri, etyleeni/metyleeniakryylihappo-kopoly-
meeri tai ionomeeri tai my®s mainittujen polymeerien seos.

Lisdkerros éovitettuna saumauskykyisen kerroksen ja
jdtekerrcksen vdliin tai saumauskykyisen kerroksen suhteen
siitd poispéin olevalle sivulle, tarjoaa mahdollisuuden
vaihdella kalvon ominaisuusprofiilia (esim. optiikkaa,
sulkuominaisuuksia jne). Lisdkerroksena voidaan k&yttaa
polyamidia (oivallisen optiikan saavuttamiseksi polyamidi-
dia uloimpana kerroksena), polyolefiinia (oivallisen vesi-
héyrysulun ajikaansaamiseksi), tartuntaa wvalitt&vallad ai-
neella rikastettua polyamidin ja polyolefiinin seosta
(vaihtelevasti s8iddettdvdsd ominaisuusprofiilia varten) tai
rakennetta, jonka muodostaa polyamidi/EVOH/polyamidiyhdis-
telmd (oivallinen happisulku).

Kalvon keksinndn mukaisen rakenteen johdosta on
yvlldttden onnistuttu tdyttdm#d#dn syvdvedettdvyyden ja sau~
mattavuuden erityiset vaatimukset. Ei ollut odotettavissa,
ettd keskenddn yhteensopimattomien polymeerien seos, 1li-
s88milld siihen v8hdisid md8rid tartuntaa valittavid ai-
neita, kerrokseksi muokattuna oli siihen rajoittuvan lis&-
kerroksen kanssa syvévedettdvissd monikerrosyhdistelmns.
Lisdksi on ylldttdv8d, ettd jdtekerros voi sisdltda poly-
amidiin ja polyolefiineihin pohjautuvaa resyklaattia, jon-
ka ei tarvitse olla perdisin samasta kalvosta. Yll&ttden
kalvo antaa alkuperdisessd samoin kuin myds syvidvedetyssa
tilassa optisesti verrattain homogeenisen kuvan.
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Keksinndn mukaisen kalvon valmistus suoritetaan
tarkoituksenmukaisesti ko-ekstruusion avulla. Ellei ko-
ekstruusion suorittaminen ole mahdollista, niin yksityiset
kerrokset on valmistettava yksikerroskalvoina ja sen jal-
keen yhdistett&vd ne laminoimalla liiman avulla. My&s me-
nettelytapojen yhdistelmd on ajateltavissa. Kdyta&ntodon
tulevat tunnetut tekniikan tason mukaan tavalliset laite-
rakenteet. _

Keksinnén arvioimiseksi koestettiin oleellisena
tunnusmerkkini syvivedettévyys. Syvidvedettdvyyden selvit-
tamiseksi koestettiin etuk#dteen valmistettuja kalvondyt-
teitd nykyaikaisilla syvavetoautomaateilla, jollaisia Kay-
tetd8n pakkausteollisuudessa (esim. Tiromat, Multivac).
T4td varten lammitettiin koneessa jénnitettyjé kalvoraino-
ja jaksottain. L&mpd voi t#td varten vaikuttaa joko kalvon
saumaussivulta tai myds kalvon siltd puolelta, joka on
poispdin saumaussivulta. Kuumennuslevyjen avulla, joiden
lampdtilat olivat 100 - 110 °C, esilémmitetyt kalvot ve-
dettiin sen j#lkeen, kohdistamalla niihin imua, rasiaksi,
jonka keh#sin mitat olivat 185 x 115 mm. Rasian syvyys vaih-
teli v&lilla 20 - 70 mm.

Syvidvetotulosta arvosteltiin seuraavalla tavalla:

1. Syvavetotulos on epétyydyttdvd, jokainen yritys
muodostaa rasia johtaa repeytymisiin kalvossa.

Tuntomerkki "--
2. Syvdvetotulos on puutteellinen, ei-hyvaksyttava

lukum#édrsd yrityksis muodostaa rasia johtaa repeytymisiin

kalvossa.
Tuntomerkki "-"

3. Syvdvetotulos on hyvd, repeytymiéd ei esiinny
lainkaan ja rasian muodostuminen on hyva.

Tuntomerkki "+"
Rinnakkain syvavetokokeen avulla suoritetun syvave-

dettldvyyden arvioinnin kanssa méddritettiin murtovenymd DIN
53 455:n mukaan. Murtovenymilld ymmérretddn naytteen pi-
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tuuden muutosta mm:eind repiisyvoiman vaikuttaessa lasket-
tuna alkuperidisestd mittauspituudesta mm:eissd (katso mi&-
ritysta DIN 53 455:ssa). T&td varten suoritettiin vetokoe
mainitun DIN'in mukaan. 15 mm:n levyisis ndytteitd tutkit-
tiin 23 °C:ssa ja 50 %:n suhteellisessa ilmankosteudessa.

Koestusnopeus oli 11 mm/min.

A. Esimerkki 1

Monikerroksinen kalvo, jonka rakenne on seuraava

PA-PO-HV/jdte/EVA

15 / 105 / 50 pm

Kalvo on valmistettu suorittamalla ko-ekstruusio.
PA-PO-HV on polyamidi/polyolefiini/tartuntaa v&littava
aine-seos, joka sis&lt&a 35 paino-% polyamidi 6, 10 pai-
no-% maleiinihappoanhydridillsd oksastettua, LLDPE-yhdis-
telmdin pohjautuvaa polymeeri&d tartuntaa vdlittavénd ai-
neena ja 55 paino-% pientihedtd polyetyleenid (tiheys
923 kg/m3). Jitekerroksessa oli tartuntaa védlittdvan aineen
osuus 20 paino-% ja resyklaatin osuus 80 paino-%. Tartun-
taa vdlittdvanid aineena Kkiytettiin samaa kuin myds PA-PO-
HV-kerroksessa. Polyamidiosuus resyklaatissa oli 33 pai-
no-%. EVA on etyleeni/vinyyliasetaatti-kopolymeeri, jonka
vinyyliasetaattipitoisuus on 5 paino-%.

B. Esimerkki 2

Monikerroksinen kalvo, jonka rakenne on seuraava

Jite / HV / PA / K / PE / EVA

100 / 10 / 20 / - / 20 / 40 um

Rakenne jdte/HV/PA on valmistettu suorittamalla
laakakalvo-ko-ekstruusio ja rakenne PE/EVA on valmistettu
puhalluskalvo-ko-ekstruusion avulla. Té&m&n jélkeen sidot-
tiin mainitut rakenteet toisiinsa liimalaminoinnin avulla.
Jidteainekerroksessa oli tartuntaa v&littévén aineen osuus
20 paino-% ja resyklaatin osuus 80 paino-%. Tartuntaa vé-
littivinsd aineena k&ytettiin maleiinihappoanhydridilla
oksastettua, LLDPE-yhdistelm##n pohjautuvaa polymeerid.
Polyamidin osuus resyklaatissa oli 33 paino-%. HV on tar-
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tuntaa v&litt&vd aine ja sama polymeeri kuin tartuntaa
vdlittdvd aine jdtekerroksessa. Kéytetty polyamidi (PA)
oli polyamidi 6. Liimajdrjestelm& (K) oli liuotinpitoinen,
aromaattinen 2-komponentti-polyuretaani-liimajérjestelmd.
PE on tavallinen kaupasta saatava pientihed polyetyleeni,:
EVA on etyleeni/vinyyliasetaatti-kopolymeeri, jonka vinyy-
liasetaattipitoisuus on 5 paino-%.

C. Esimerkki 3 _

Monikerroksinen kalvo, jonka rakenne on seuraava

PA / HV / j&dte / K / PE / EVA

20 /10 /7 100 / - / 20 / 40 pm

Rakenne j&te/HV/PA on valmistettu laakakalvo-ko-
ekstruusion avulla ja rakenne PE/EVA puhalluskalvo-ko-eks-
truusion avulla. Tdm&n jdlkeen Kiinnitettiin mainitut ra-
kenteet toisiinsa liimalaminoinnin avulla. Jdtekerroksessa
0li tartuntaa vdlittdvén aineen osuus 20 paino-% ja resy-
klaatin osuus 80 paino-%. Tartuntaa parantavana aineena
kdytettiin maleiinihappoanhydridilld oksastettua, LLDPE-
yhdistelm&&n pohjautuvaa kopolymeeri&. Polyamidin osuus
resyklaatissa oli 33 paino-%. HV on tartuntaa valittéava
aine ja sama aine kuin jatekerroksessa oleva tartuntaa
valittdvd aine. Kiytetty polyamidi (PA) oli polyamidi 6.
Liima-ainejérjestelmd (K) oli liuvotinpitoinen, aromaatti-
nen 2-komponentti-polyuretaani-liima-ainejirjestelmé. PE
on tavallinen kaupasta saatava pientihed polyetyleeni, EVA
on etyleeni/vinyyliasetaatti-kopolymeeri, jonka vinyyli-
asetaattipitoisuus on 5 paino-%.

D. Vertailuesimerkki 1

Yksikerroksinen kalvo, jonka rakenne on seuraava

Jate

70 pm

Kalvo on suulakepuristettu l-kerroksiseksi kalvok-
si. J&tekerroksen tartuntaa vilittévan aineen osuus oli 15
paino-% ja resyklaatin osuus 85 paino-%. Tartuntaa valit-
tavd aine o0li maleiinihappoanhydridilld oksastettu, LLDPE-
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vyhdistelm8&n pohjautuva polymeeri. Polyamidin osuus resy-
klaatissa o0li 33 paino-%.

E. Vertailuesimerkki 2

Yksikerroksinen kalvo, jonka rakenne on seuraava

Jite "

70 pm

Kalvo on suulakepuristettu l-kerroksiseksi kalvok-
si. Jatekerroksen tartuntaa vélitt&vén aineen osuus oli 15
paino-% ja resyklaatin osuus 85 paino-%. Tartuntaa v&lit-~
tdvd aine o0li maleiinihappoanhydridilld oksastettu, LLDPE-
vyhdistelmddn pohjautuva polymeeri. Polyamidin osuus resy-
klaatissa oli 33 paino—%.

Kuvatuista kalvoista A, B, C, D ja E mddritettiin
murtovenym&8 DIN 53 455:n mukaan ja syvédvetomenetelmdn tu-
loksia arvioitiin edelld kuvatulla tavalla. Taulukko 1
esittd#d tulokset.

Taulukko 1

Kalvorakenteiden A, B, C, D ja E vertailu

Murtovenymda Syvdveto- Tartuntaa vdlit-

(%) tulos tdvdn aineen
osuus jdtteessd
A. Esimerkki 1 485 +/- 19 + 20 paino-%
B. Esimerkki 2 464 +/- 9 + 20 paino-%
C. Esimerkki 3 396 +/~ 26 + 20 paino-%
D. Vertailu-
esimerkki 1 336 +/- 37 - 15 paino-%
E. Vertailu-
esimerkki 2 36 +/- 24 - < 1 paino-%

On selvdd, ettd yksikerroksinen kalvo E, joka val-
mistettiin k&ytdnndllisesti katsoen ilman tartuntaa v&lit-
tdvdd ainetta, ei ole syvivedettdvid. Kalvo D osoittaa,
ettd ei mydskddn tartunaa vdlittdvdn aineen lisd&minen
vksistédn anna mydsk88n mitdsn riittidvis syvévedettdvyyt-
td. Kalvot A, B ja C, jotka valmistettiin keksinn®n mu-
kaan, antoivat ylldttden syvdvedettdvid kalvoja. Mitattu
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murtovenymd korostaa vield kerran todettua syvivetotulos-
ta: Syvavedettdvit -kalvot A, B ja C osoittavat selvésti
korkeampia murtovenymid kuin ei-syvidvedettédvit kalvot D ja
E.
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Patenttivaatimukset

1. Monikerroksinen, saumattava uudelleen kdytetta-
va kalvo, joka koostuu v&hintddn yhdesta jateker-
roksesta, saumauskerroksesta ja lisikerroksesta, joka on
sovitettu joko jétekerfoksen ja saumauskerroksen valiin
tai ulkopuolella sijaitsevaksi siten, etti se on sau-
mauskerroksesta poispdin olevalla sivulla, tun -
nettu siitd, ettd

- kalvo on syvidvedettdvi,

- Jatekerros koostuu polyamidia/polyoclefiinia ole-
vasta resyklaatista ja tartuntaa valittivista aineesta,
jolloin j&tekerroksen resyklaattiosuus on 60 - 98 paino~%
ja tartuntaa vilittdvan aineen osuus on 2 - 40 paino-%,

- resyklaatissa on polyamidin osuus 3 - 45 pai-
no-%,

- saumauskerros on rakenteeltaan yksi- tai
monikerroksinen ja koostuu polyolefiinisesta polymeerista
tai kopolymeeristad, jolloin kerrokset ovat mahdollisesti
samanlaisia tai erilaisia,

- lisdkerros koostuu polyamidista, polyole-
fiinista, EVOH:sta ja/tai tartuntaa vdlittaviastd aineesta
tai tartuntaa védlittdvien aineiden seoksesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kalvo, tun -
nettu siitd, ettd kalvo on valmistettu liimalami-
noinnin, ekstruusion, ko-ekstruusion, ekstruusio-
laminoinnin ja/tai ekstruusiopddllystyksen avulla,
jolloin kalvo sisdlt#dd mahdollisesti lisaksi tartuntaa
valittidvdd ainetta olevia valikerroksia.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen kalvo,
tunnettu siitd, ettd saumauskerroksen polyole-
fiininen polymeeri tai kopolymeeri on polyetyleeni,
polypropyleeni, polypropyleeni-kopolymeeri, etyleeni/vi-
nyyliasetaatti-kopolymeeri, etyleeni/akryylihappo-kopoly-
meeri, etyleeni/metyleeni-akryylihappo-kopolymeeri tai
ionomeeri tai myds mainittujen polymeerien seos.
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_ 4. Patenttivaatimusten 1 - 3 mukainen kalvo,
tunnettu siitd, ettd resyklaatti on polyamidi/po-
lyolefiini-kalvojatteisiin pohjautuva regeneraatti, re-
granulaatti tai agglomeraatti tai kahden tai kolmen
mainitun resyklaattimuunnoksen seos.

5. Patenttivaatimusten 1 - 4 mukainen kalvo,
tunnettu siita, ettd polyamidi/polyolefiini/tar-
tuntaa wvalittdvd aine-seos sisdltda 10 - 60 paino-%,
edullisesti 20 - 40 paino-%, polyamidia, 40 - 80 paino-%,
edullisesti 50 - 70 paino-%, polyolefiinia, ja 5 - 30
paino-%, edullisesti 5 - 15 paino-%, tartuntaa vilittavia
ainetta, .

6. Patenttivaatimusten 1 - 5 mukainen kalvo,
tunnettu siitd, ettd polyamidi on alifaattinen
polyamidi, kuten PA 6, PA 11, PA 12, PA 66, PA 6,66, PA
6.8, PA 6.9, PA 6.10, PA 6.11, PA 6.12, ndihin sisalty-
neiden monomeeriyksikkéjen kopolymeeri tai mainittujen
alifaattisten polyamidien seos.

7. Patenttivaatimusten 1 - 6 mukainen kalvo,
tunnettu siitd, ettd tartuntaa vialittavid aine on
anhydridilld modifioitu polyolefiini tai anhydridilld mo-

difioitu etyleeni/vinyyliasetaatti-kopolymeeri.

8. Patenttivaatimusten 1 - 7 mukainen kalvo,
tunnettu siitd, ettd Jjatekerros on 20 - 80 %,
edullisesti 40 -~ 60 %, saumauskerros 10 - 50 %,

edullisesti 20 - 40 % ja lis&kerros 0 - 50 %, edullisesti
10 - 30 %, kalvon paksuudesta.

9. Patenttivaatimusten 1 - 8 mukainen kalvo,
tunnettu siitd, ettd kalvon kokonaispaksuus on
0,050 - 0,500 mm, edullisesti 0,080 - 0,4 mm.

10. Patenttivaatimusten 1 - 9 mukainen kalvo,
tunnettu siitd, ettd silld on rakenne: kantaja-
kerros/Sandwich-kerros/polyolefiini/vilikerros/polyole-
fiini, Jjolloin joko sandwich-kerros tai vialikerros tai
molemmat ovat jdtekerroksia ja kantajakerroksella on
rakenne: polyamidi/tartuntaa vdlittdvad aine/polyamidi/



10

15

13

tartuntaa valittavd aine tai rakenne polyamidi/tartuntaa
vdlittdvd aine tai polyamidi/EVOH/polyamidi tai se
koostuu vyhdestd tai useammasta polyamidikerroksesta,
jolloin polyamidin Jja sandwich-kerroksen sitomiseen on
kdytettdvd mahdollisesti pohjustusainetta tai liimaa.

11. Patenttivaaﬁimuksen 10 mukainen kalvo,
tunnettu siitd, ettad Joko wvalikerrosta tai
sandwich-kerrosta ei ole olemassa.

12. Patenttivaatimusten 1 - 11 mukainen kalvo,
tunnettu siitd, ettd ainakin yksi kerros on var-
jatty ja/tai painettu.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 12 mukaisen
kalvon kaytts, tunnettu siitd, etti kalvoa
kdytetdadn léddketieteellis-teknisten vidlineiden, puolival-
misteiden ja valmisteiden pakkaukseen tai elintar-

vikkeiden pakkaukseen.
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