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(57) Abstract: The invention relates to a method for the packet-oriented transmission of data between at least one mobile telephony
a terminal (1) and one receiving and emitting station (2). The data to be transmitted from the mobile telephony terminal (1) to the
& receiving and emitting station (2) can be converted in a packet-oriented manner by means of a conversion device (5) pertaining to the
¢, mobile telephony terminal (1). The receiving and emitting station (2) is connected to a packet-oriented data network (4), especially

the internet, via a server system (3).

] (57) Zusammenfassung: Verfahren zur paketorientierten Ubertragung von Daten zwischen mindestens einem Mobilfunk-Endgeriit
(1) und einer Empfangs- und Sendestation (2), bei der die von dem Mobilfunk-Endgerit (1) an die Empfangs- und Sendestation (2) zu
ibertragenden Daten mittels einer Konvertierungseinrichtung (5) des Mobilfunk-Endgerites (1) paketorientiert konvertiert werden,
wobei die Empfangs- und Sendestation (2) iiber eine Server-Einrichtung (3) mit einem paketorientierten Datennetz (4), insbesondere

Internet, verbunden ist.
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Beschreibung
Verfahren zur Ubertragung von Daten in einem Mobilfunknetz

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur paketorientierten
Ubertragung von Daten zwischen mindestens einem Mobilfunk-
Endgerdt und einer Empfangs- und Sendestation mnach dem Ober-
begriff von Anspruch 1. Desweiteren betrifft die Erfindung
ein Mobilfunk-Endgerit und eine Empfangs- und Sendestation

zur Durchfiihrung eines derartigen Verfahrens.

Kommunikationsverbindungen zur Ubertragung von Sprache und
Daten im Festnetz und Mobilfunknetz wurden in der Vergangen-
heit verbindungsorientiert aufgebaut. Hierzu ist flir eine Si-
gnaliibertragung zwischen zweil Kommunikationsendger&dten aus-
schlieRlich eine physikalische Leitung (Festnetz) und ein Ka-
nal innerhalb eines festgesetzten Frequenzbereichs einer
Luftschnittstelle (Mobilfunk) vorgesehen, die flir die Daten-
verbindung reserviert sind. Dies wird auch als leitungsorien-
tierte Ubertragung, statisches Routing (circuit-switching)

oder Durchschaltvermittlung bezeichnet.

Mit dem Aufkommen paketorientierter Datennetze (packet-
switching), wie beispielsweise dem Internet, wird eine im
Vergleich zur leitungsortientierten Telekommunikation relativ
preisginstige Kommunikation ermtglicht. Dies liegt insbeson-
dere an der effizienten Kapazitdtsauslastung einer Verbin-
dung, da im Gegensatz zum circuit-switching das packet-
switching nicht flir die gesamte Dauer der Ubertragung das
physikalische Ubertragungsmedium belegt. Die zu transportie-
renden Daten werden in einzelne Datenpakete aufgeteilt, wobeil
jedes Datenpaket einen Adreficode erhélt, der den Empfanger
der Ubertragung kennzeichnet. Die einzelnen Datenpakete wer-
den dann unabhdngig voneinander libertragen - dabeil kénnen sie
sogar verschiedene Ubertragungswege nutzen. Die Datenpakete
werden {iber Teilstrecken von einem Netzknoten zum ndchsten

weitergeleitet und in diesem zwischengespeichert, bevor sie
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an den Adressaten libertragen werden. Beim packet-switching
wird die Ubertragungsbandbreite bedarfsorientiert angefordert
und kann gleichzeitig mehreren logischen Verbindungen zur
Verfigung gestellt werden. Das Prinzip des packet-switching
ist in verschiedenen Standards definiert, der bekannteste

Standard ist in der ITU-T Empfehlung x.25 beschrieben.

Jedes Datenpaket wird mit einem AdreRinformationsfeld (Hea-
der) ausgestattet, das die gesamten vermittlungsrelevanten
Informationen enth&lt. Dazu z&hlen Adrefinformationen von
Empfénger und Absender, Hinweise zur Versendung, Routing-
Informationen und Hinweise an den Empfédnger. Beim Empfanger
werden die einzelnen Datenpakete wieder zum urspriinglichen
Datenstrom zusammengefiigt. Bei diesem Ubertragungsverfahren
wird jedes Datenpaket einzeln in loser Reihenfolge Ubertragen
und von der empfangenen Station wieder zu einer vollsté&ndigen
Nachricht zusammengesetzt. Dabeili kann es vorkommen, dal die
Reihenfolge der empfangenen Datenpakete bedingt durch Daten-
paketverluste, ,Uberholen“ von Datenpaketen und ungewollte
Duplizierung unvollstédndig und durcheinander geraten ist.
Dies erfordert besondere Mafnahmen, die in Protokollen, die

auch in den Headern enthalten sind, implementiert sein miis-

sen.

Aufgrund der niedrigen Kosten erfreut sich die Telefonie iliber
das Internet (Internet-Telefonie) wachsender Beliebtheit. Im
zunehmenden MafRe erscheinen daher Softwareldsungen auf dem
Markt, die das Internetprotokoll nutzen, um komprimierte
Sprache in nahezu Echtzeit zu senden und zu empfangen. Als
paketorientierte Ubertragungsverfahren fir Sprache sind bei-
spielsweise VoF (Voice over Frame Relay) oder VoIP (Voice
over IP) bekannt. Insbesondere VoIP wird eine wesentliche Be-

deutung fir die zuklnftige Sprachkommunikation vorausgesagt.

Im Mobilfunkbereich wird hingegen tberwiegend das Einw&hlen
eines mobilen Nutzers in das Internet funktechnisch iliber die

auf Durchschaltvermittlung basierenden Basisstationen BTS
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(Base Transiver Station) des 6ffentlichen, mobilen Telefonie-
netzes vollzogen. Damit werden sowohl die technischen als

auch die tariflichen Randbedingungen dieser Netze akzeptiert.

Bei der Ubertragung von Daten liber die auf circuit-switching
basierenden Basisstationen des mobilen Telefonienetzes in
das, auf das dynamische packet-switching basierende Internet
und umgekehrt tritt das Problem auf, daR die Daten an dem
Ubergangspunkt beziliglich der Durchschaltung stets an das Pro-
tokoll des Ubergangsnetzes mittels umfangreicher Konvertie-
rung angepaft werden miissen. Ublicherweise fiihrt dies zu Da-
tenratenverlusten, weshalb der Benutzer unter Umstédnden hohe

Wartezeiten in Kauf nehmen muf.

Eine BErhohung der Datenrate 1Rt sich mittels HSCSD (High
Speed circuit-switched data) erméglichen. Bei dieser eben-
falls leitungsvermittelnden Datenverbindung, die auf dem GSM-
Standard aufbaut, erhéht sich die Datenrate, indem mehrere
GSM-Datenkandle gebiindelt werden, die dann ein Vielfaches ih-
rer Kapazitdt zur Verfligung stellen. Bedingt durch die Kanal-
biindelung, vervielfachen sich jedoch in Abh&ngigkeit von der

Anzahl der Datenkandle die Verbindungsgebiihren.

Eine weitere Mdglichkeit zur Erhdhung der Ubertragungsge-
schwindigkeit ermdglicht der Standard GPRS (General Packet
Radio Service) - ein ebenfalls auf GSM-Technik basierender
Standard, bei dem die Daten jedoch paketorientiert ubertragen
werden. Beil diesem Standard wird die gesamte, einem Zellen-
sektor zur Verfligung stehende Bandbreite an Mobilfunk-
Teilnehmer untereinander aufgeteilt. Befinden sich allerdings
viele Mobilfunk-Teilnehmer innerhalb eines Zellensektors, so
steht jedem einzelnen Teilnehmer eine gegeniiber den theore-
tisch erreichbaren Werten verringerte Bandbreite und somit

Ubertragungsgeschwindigkeit zur Verfiigung.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren

zur Datenverbindung mit hoher Ubertragungsgeschwindigkeit
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zwischen einem Mobilfunk-Endgerdt und einem paketorientierten
Datennetz sowilie eine zur Durchfiithrung dieses Verfahrens ge-

eignete Anordnung anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen von
Patentanspruch 1 sowie durch ein Mobilfunk-Endgerdt nach Pa-
tentanspruch 11 bzw. durch eine Empfangs- und Sendestation
nach Patentanspruch 12 geldst. Bevorzugte Ausgestaltungen der

Erfindung ergeben sich aus den abhdngigen Anspriichen.

Der der Erfindung zugrundeliegende Gedanke besteht in einer
Verbindung der Empfangs- und Sendestation Uber eine Server-
Einrichtung mit dem paketorientierten Datennetz, insbesondere
Internet. Dabei werden Daten aus dem Internet weiterhin als
Datenpakete iiber eine Luftschnittstelle von der Station an
das Mobilfunk-Endgerédt {ibertragen. Bei diesen Daten handelt
es sich vorwiegend um HTML-Seiten, die der Benutzer des End-
gerdtes angefordert hat. Desweiteren kénnen auch Video- und
Sprachdaten an das Endgerédt {ibertragen werden.

In gleicher Weise sendet auch das Mobilfunk-Endgerdt die Da-
ten paketorientiert an die Empfangs- und Sendestation. Dabei
werden die im Endgerdt erzeugten Daten gemdf dem in dem pa-
ketorientierten Datennetz verwendeten Protokoll erstellt.
Wird also eine Verbindung zum Internet hergestellt, so werden
die Datenpakete gemdf TCP/IP generiert. Diese Datenpakete
werden dann an die Station gesendet und iiber die Server-

Einrichtung ins Internet Ubertragen.

In einer bevorzugten Ausflihrung werden die Datenpakete dabei

dynamisch tiber unterschiedliche Kandle der Luftschnittstelle

Ubertragen. Dabei kodnnen mehrere Kandle gebilindelt werden, wo-
durch eine erhdhte Bandbreite zur Datenlibertragung zur Verfii-
gung steht und woraus schlieRlich eine erh&hte Datenrate re-

sultiert. Insbesondere bei der Ubertragung von Videodaten mufR
eine erhShte Datenrate zur Verfligung gestellt werden.

In einer welteren bevorzugten Ausfihrung des Verfahrens wer-

den die Datenpakete nach dem UMTS-Ubertragungsstandard tiber-
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tragen. UMTS steht als Sammelbegriff fir das Mobilfunknetz
der dritten Generation (3G), das mit dem Funkstandard IMT-
2000 arbeitet. Der UMTS-Ubertragungsstandard sieht als Kodie-
rungsverfahren TDMA (Time Division Multiple Access), FDMA
(Frequency Division Multiple Access) und CDMA (Code Division
Multiple Access) vor. Da es bezliglich der Kanalkodierung noch
keinen einheitlichen Standard gibt, werden in dieser Ausfiih-
rung alle drei Kanalkodierungen unterstiitzt.. Vorzugsweise
werden die Datenpakete aufbauend auf TCP/IP sowie unter Aus-

nutzung des breitbandigen TDMA/FDMA/CDMA in das Internet wel-
tergeleitet.

Im Gegensatz zur herkdmmlichen Durchschaltvermittlung bei GSM
verlangt die Empfangs- und Sendestation keinen Suchalgorith-
mus unter Einbeziehung verschiedener Netzwerke, um ein Mobil-
funk-Endger&t, zu dem eine Verbindung aufgebaut werden soll,
raumlich zu lokalisieren. Bedingt durch die paketorientierte
Ubertragung, erfolgt keine Signalisierung vom Sender zum Emp-
fanger, um die Verbindung auch dann aufrecht zu erhalten,
wenn der Benutzer eines Mobilfunk-Endgerdtes den Funkradius
einer Station tiberschreitet und in den einer anderen ein-
tritt. Dadurch wird keine zentrale Steuerintelligenz mehr be-
ndétigt.

In einer bevorzugten Ausfiihrung lbertrédgt stattdessen eine
Signalisierungseinrichtung innerhalb des Mobilfunk-Endger&tes
zur Identifikation des Endgerédtes kontinuierlich Registrie-
rungsdaten, die von mindestens einer Station in einem Emp-
fangsbereich (Radius) des Mobilfunk-Endger&dtes empfangen und
in einer Routingtabelle gespeichert werden. Jede Station, die
diese Signale empféngt, aktualisiert die jeweilige Routingta-
belle, um eine neue Information liber einen neuen potentiellen
Benutzer zu berlcksichtigen. AuRerdem werden an benachbarte
Empfangs- und Sendestationen Kennzeichnungen Ubermittelt, um
den neuen Benutzer bekannt zu machen. Werden von einem Mobil-
funk-Endgerdt Daten versendet, werden diese Daten zusammen
mit einer Authentifizierung des Endgerdtes versendet, ohne

vorher eine Verbindung zu einer Station aufzubauen. Alle Sta-
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tionen, die diese Daten funktechnisch empfangen, evaluieren

die Zieladresse und leiten die Daten weiter.

Wird hingegen eine Verbindung zu dem Mobilfunk-Endgerédt auf-
gebaut, so wird dieses Endgerdt mit Hilfe der jeweiligen Sta-
tion erreicht, da die Station kontinuierlich mittels der emp-
fangenen Identifikationssignale des Endger&dtes ihre Routing-
tabellen aktualisieren. Die gesendeten Daten werden solange
durchs Internet transportiert, bis eine Station (,Basisstati-
on") erreicht wird, die die Daten dann an das Endgerit lber-
trdgt. Die Routingtabellen werden dabei vorzugsweise in kur-
zen Abst&nden aktualisiert, wodurch die Wahrscheinlichkeit
steigt, daR der Mobilfunkbenutzer mindestens von einer Stati-
on erreicht wird, so daf das gleiche Prinzip wie im Festnetz-

Internet-Verbund angewendet werden kann.

Durch eine weltweit einmalige Authentifizierung des Mobil-
funk-Endgerdtes kann auch eine Vergeblhrung einfach reali-
siert werden. Jede Station wird die Anzahl der weitergeleite-
ten Pakete und Paketarten z&hlen und diese Information an

einen Kommunikationsdienste-Anbieter (Provider) des Benutzers

welterleiten.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand von Ausfliihrungsbei-
spielen in Verbindung mit den Zeichnungen erl&utert. Diese

zelgen in:

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Anordnung eines Mobil-
funk-Endgeridtes und einer Sende- und Empfangsstation gemiR
der Erfindung, wobei die Sende- und Empfangsstation mit einem

paketorientierten Datennetz verbunden ist,

Fig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Anordnung zur Herstel-

lung einer Verbindung zwischen zwei Mobilfunk-Endgerdten,
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Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Anordnung zur Herstel-
lung einer Verbindung zwischen dem Mobilfunk-Endgerdt und dem

paketorientierten Datennetz gemdf dem Stand der Technik,

Fig. 4 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Verbindung eines Mobil-
funk-Endgerédtes mit mehreren innerhalb eines Empfangsberei-
ches des Mobilfunk-Endgerédtes angeordneten Sende- und Emp-

fangsstationen und

Fig. 5 eine Darstellung eines IS0O/0SI-Referenzmodells geméfi

dem Stand der Technik und der Erfindung.

In Fig. 1 ist eine Mobilfunkanordnung, bestehend aus einem
Mobilfunk-Endgerdt 1 und einer Empfangs- und Sendestation 2,
dargestellt. Diese Station 2 ist Uber eine Server-Einrichtung
3 mit einem paketorientierten Datennetz 4 verbunden. Inner-
halb eines solchen Netzes 4 findet eine Datenpaketvermittlung
(packet-switching) statt, bei der Daten paketweise liber Teil-
strecken von einem Netzknoten zum ndchsten vermittelt werden.
Jedes Datenpaket wird dabeil mit einem Header versehen, der
die gesamten vermittlungsrelevanten Informationen enthidlt.

7Zu diesen Informationen zdhlen insbesondere AdrefRinformatio-
nen von Empfdnger und Absender sowie Hinweise zur Versendung
an den jeweiligen Empfdnger. Die einzelnen Datenpakete werden
dann beim Empf&nger wieder zu dem urspriinglichen Datenstrom
zusammengefiligt. Bel diesem Verfahren wird also jedes Datenpa-
ket einzeln ilibertragen, und die empfangenen Datenpakete wer-
den von einer Konvertierungseinrichtung 5 beim Empfdnger wie-

der zu einem vollstdndigen Datenstrom zusammengesetzt.

Bei dem paketorientierten Datennetz 4 handelt es sich bei
dieser Ausfiihrung um das Internet. Die innerhalb des Mobil-
funk-Endgeridtes 1 angeordnete Konvertierungseinrichtung 5
teilt einen innerhalb des Endgerédtes 1 erzeugten und zu
versendenden Datenstrom auf mehrere Datenpakete auf und ver-
sieht jedes Datenpaket mit einem Header, der vermittlungsre-

levante Informationen enth&lt. Vorzugsweise basiert die Er-
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stellung der Datenpakete und die Hinzufligung von redundanten
Informationen auf Basis des gleichen Protokolls, nach dem
auch die Datenpakete innerhalb des paketorientierten Daten-

netzes 4 erstellt werden.

Da in diesem Beispiel, wie bereits erwdhnt, auf das Internet
zuriickgegriffen wird, werden also die Datenpakete innerhalb
der Konvertierungseinrichtung 5 nach dem TCP/IP-Protokoll ge-
neriert. Somit wird sowohl eine Vereinheitlichung der Prinzi-
pien des ,mobilen“ und ,festen™ Internets als auch die Flexi-
bilitdt bezlglich der Durchschaltung im Mobilfunknetz er-
reicht. Damit ist es mdglich, ein bereits etabliertes und
weit verbreitetes Protokoll zu verwenden und einen Schritt
weiter in der Konvergenz der mobilen und festen Internetwelt
voranzuschreiten und alle Vorteile und Flexibilitdten des In-
ternets auch fiir die mobile Nutzung zu erhalten.

Dabei ist es im Prinzip unerheblich, aus welchen Daten sich
der Datenstrom zusammensetzt. Der Datenstrom kann sich aus
Text- und/oder Sprach- und/oder Videoinformationen zusammen-
setzen. Das Mobilfunk-Endgerdt 1 und die Sende- und Empfangs-
station 2 enthalten jeweils Sendeeinrichtungen 6 zur Kanalko-
dierung der Datenpakete. Dabei wird vorzugsweise auf die Ver-
fahren TDMA und/oder FDMA und/oder CDMA zurlckgegriffen, die
eine breitbandige Signaliibertragung ermdglichen und auch un-
ter unglinstigen Kanalmodellen (Frequenzeinbriiche, Fading,
Mehrwegeempfang) eine noch sichere Ubertragung ermdglichen.
Ein weiterer Vorteil dieser Kanalkodierungen liegt darin be-
grindet, daf auch bei hohen Geschwindigkeiten des Mobilfunk-
Endgerdtes 1 eine weiterhin sichere Sende- und Empfangsbe-

reitschaft besteht.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung werden mehrere Mo-
dulationstechniken, insbesondere Quadrature Phase Shift Key-
ing (QPSK) und Quadrature Amplitude Modulation (QAM), insbe-
sondere 16-0Q0AM, 32-0AM und 64-QAM, implementiert. Damit kann

zur Ubertragung auf viele physikalische Medien (terrestrische
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Ubertragung, Satellit, Glasfaser, Zweidrahtleitung, Koaxial-

leitung und Mikrowelleniibertragung) zuriickgegriffen werden.

In einer bevorzugten Ausfihrung Ubertrédgt eine Signalisie-
rungseinrichtung 7 innerhalb des Endgerdtes 1 zur Identifika-
tion des Endgerdtes kontinuierlich Registrierungsdaten, die
von der Station 2 in einem Empfangsbereich (Radius) des End-
gerdtes 1 empfangen und in einer Routingtabelle 8 gespeichert
werden. Jede Station, die dieses Signal empfidngt, aktuali-
siert die jeweilige Routingtabelle 8. Werden von dem Endgerdt
1l Daten versendet, werden diese Daten zusammen mit einer Au-
thentifizierung des Endgerdtes 1 versendet, ohne vorher eine
Verbindung zu einer Station 2 aufzubauen. Alle Stationen, die

diese Daten empfangen, evaluieren die Zieladresse und leiten

die Daten weiter.

Fig. 2 zeigt eine Darstellung zur Herstellung einer Datenver-
bindung zwischen zwei Mobilfunk-Endgerdten 1 und 1'. Diese
Endgerédte befinden sich im Sende- und Empfangsbereich jeweils
einer Empfangs- und Sendestation 2 und 2'. Die beiden Statio-
nen sind dabei liber Server-Einrichtungen 3 und 3' mit dem pa-
ket-orientierten Datennetz, z.B. dem Internet, verbunden. Bei
der Betrachtung des ISO-0OSI-Referenzmodells, basieren der
Layer 1 auf dem physikalische Medium Luft und der Layer 2 auf
den Kanalkodierungen TDMA-FDMA-CDMA (z. B. im UMTS). Auf
Layer 3 und 4 verwenden die Stationen das Protokoll TCP/IP.

Bei der Herstellung einer Verbindung des Mobilfunk-Endgerites
1 zu dem Endgerdt 1' empfédngt die Station 2 breitbandig Funk-
signale des Endgerdtes 1 und Ubertrdgt die empfangenen Infor-
mationen, aufbauend auf dem TCP/IP-Protokoll sowie unter Aus-
nutzung des breitbandigen TDMA/FDMA/CDMA-Ubertragungs-
verfahrens, {liber das Internet. Diese Daten werden tiiber die
Server-Einrichtung 3' der Station 2' empfangen und breitban-

dig an das Endgerdt 1' gesendet.
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In einer weiteren Ausbildung des Verfahrens wird eine Verbin-
dung zu einem Festnetz-Endgerdt 9 hergestellt, das iiber eine
Servereinrichtung 3'' mit dem Internet verbunden ist. Somit
werden auch Gesprédche zwischen mobilen und stationdren Endge-

ridten einfach und kostenglinstig hergestellt.

Fig. 3 zeigt eine Anordnung zur Herstellung:einer Verbindung
eines Mobilfunk-Endgerdtes 1 zum paketorientierten Datennetz,
beispielsweise dem Internet, gemdf dem Stand der Technik.
Mittels herkémmlicher Durchschaltvermittlung wird tiber die
Luftschnittstelle eine Verbindung zwischen dem Endgerdt 1 und
der Sende- und Empfangsstation 2 hergestellt. Diese Station 2
ist Uber eine herk&mmliche Mobilfunk-Netzstruktur 10, spezi-
ell tber (nicht dargestellte) Mobilvermittlungsstellen (MSC)
in diesem, mit weiteren Stationen 2' und 2'‘' verbunden. Die-
ses Netzwerk 10 ist iliber ein Gateway 11 mit dem Internet ver-
bunden. Winscht der Mobilfunkbenutzer eine Verbindung zum In-
ternet, so werden gesendete und empfangene Daten iiber dieses

Gateway 11 transportiert.

Ublicherweise umfassen diese Daten HTML-Seiten, die entweder
direkt an dem Mobilfunk-Endgerdt 1 angezeigt werden oder an
einem PDA (Personal Digital Assistent), der beispielsweise
{iber eine Infrarotschnittstelle mit dem Endgerét‘l verbunden
ist. Die dargestellte Anordnung dient aber auch zur Ubertra-
gung von WAP-Seiten (Wireless Application Protocol) - also

. von speziell flir Mobilger&dte generierten Internet-Seiten.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrung zur Herstellung einer
Verbindung zwischen einem Mobilfunk-Endgerdt 1 und dem paket-
orientierten Datennetz 4, z.B. Internet, gemdf dem erfinderi-
gschen Gedanken. In dieser Anordnung befinden sich mehrere
Empfangs- und Sendestationen 2, 2' und 2'‘' in Empfangsreich-
weite des Mobilgerdtes 1. Da die Daten paketorientiert als
Datenpakete empfangen und versendet werden, kénnen sie je-
weils verteilt von diesen Stationen an das Endgerdt 1 iiber-

tragen werden, und umgekehrt kénnen unterschiedliche Datenpa-
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kete von dem Endgerdt 1 auf diese Stationen verteilt gesendet

werden.

Dieses Verfahren zeichnet sich insbesondere dann als sehr
vorteilhaft aus, wenn z.B. die Station 2 aufgrund mehrerer
gleichzeitiger Datenzugriffe stark lberlastet ist, wihrend
die anderen Stationen 2' und 2'‘' noch freie Ubertragungskapa-
zitdten aufweisen. In diesem Fall werden die Datenpakete - je
nach Auslastung - verstédrkt auf diese Stationen 2' und 2'°
verteilt ilibertragen, und keine oder nur eine geringe Anzahl
von Datenpaketen werden an die stark ausgelastete Station 2
Ubertragen. Ist die Station 2 sogar génzlich ausgelastet, so
werden die Datenpakete ausschlieRlich auf die zwel weiteren
Stationen 2', 2'‘' ilbertragen, und im Gegenzug senden auch nur

diese beiden Stationen die Datenpakete an das Endgerit 1.

In Fig. 5 ist das ISO/0SI-Referenzmodell gem&f dem Stand der
Technik (Fig. 5a) und gemdf der Erfindung (Fig. 5b) gegen-
{ibergestellt. Das ISO/0SI-Referenzmodell der internationalen
Standardisierungs-Organisation wurde als Grundlage fiir die
Bildung von Kommunikationsstandards entworfen. Ziel ist die
Kommunikation in heterogener Umgebung, wozu man neben den ei-
gentlichen Anwendungsdaten strukturelle und prozeduale Zu-
satzinformationen, die als OSI-Protokolle festgelegt sind,
bendtigt. Die in der Figur 5 dargestellten Referenzmodelle

unterscheiden sich in den Layern 3 und 4 und in dem Layer 2

voneinander.

Widhrend gemdf dem Stand der Technik zwei unterschiedliche Re-
ferenzmodelle verwendet werden, kommt es bei der Ausfihrung
der Erfindung zu einer Verschmelzung zu nur einem, flir Mobil-
funknetze und Festnetze einheitlichen Referenzmodell. Die ak-
tuelle Kopplung zwischen verschiedenen Protokollen unter-
schiedlicher Layer - Durchschaltvermittlung (Layer 3 und 4)
mit TDMA (Layer 2) und mit dem Festnetz (Layer 1) oder circu-
it-switching (Layer 4 und 3) mit TDMA/FDMA (Layer 2) und mit

dem Mobilfunk (Layer 1) - wird somit aufgebrochen. Wie in
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Fig. 5b dargestellt, werden auf den Layern 3 und 4 paketori-
entierte Protokolle eingesetzt und auf Layer 2 eine Kombina-
tion von TDMA-FDMA-CDMA, wodurch die bisherige Trennung von

Fest- und Mobilfunknetz aufgeldst wird.

Die Ausfihrung der Erfindung ist nicht auf die oben beschrie-
benen Beispiele beschrédnkt, sondern ebenso in einer Vielzahl

von Abwandlungen mdglich, die im Rahmen fachgem&fen Handelns

liegen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur paketorientierten Ubertragung von Daten
zwischen mindestens einem Mobilfunk-Endgerdt (1) eines
Mobilfunknetzes und einem paketorientierten Datennetz,
dadurch gekennzedichnet,

dass mindestens eine Empfangs- und Sendeeinheit (2) zwischen
das Mobilfunk-Endgerdt (1) und das paketorientierte Datennetz
zwischengeschaltet wird, die die Daten als Datenpakete auf
Basis eines einheitlichen, auf 4 Schichten basierenden OSI-
Referenzmodells zwischen dem Mobilfunk-Endgerdt und dem

Datennetz weiterleitet.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeilchnet,

dass auf den Schichten 3 und 4 des OSI-Referenzmodells ein
gemeinsames, verbindungsloses, paketorientiertes Protokoll

und auf Schicht 2 des OSI-Referenzmodells eine Kombination

aus TDMA/FDMA/CDMA verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeilchnet,

dass auf den Schichten 3 und 4 TCP/IP verwendet wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedilchnet,

dass eine Signalisierungseinheit (7) innerhalb des Mobilfunk-
Endgerdtes (1) kontinuierlich Registrierungsdaten zur
Identifikation des Mobilfunk-Endgerdtes (1) tibertridgt, die
von der mindestens einen zwischengeschalteten Sende- und
Emfpangseinheit (2) empfangen und in einer Routingtabelle

gespeichert werden.
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzelchnet,

dass die Datenpakete zwischen dem Mobilfunk-Endgeridt (1) und
mindestens zweli innerhalb eines Empfangsbereichs des
Mobilfunk-Endgerdtes (1) gelegenen Empfangs- und

Sendeeinheiten (2) parallel {ibertragen werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeilichnet,

dass die Datenpakete zwischen dem Mobilfunk-Endgerdt (1) und
mindestens zwel innerhalb eines Empfangsbereichs des
Mobilfunk-Endgerdtes (1) gelegenen Empfangs- und

Sendeeinheiten (2) verteilt lbertragen werden.

7. Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
~dass eine Auswahl von Empfangs- und Sendeeinheiten (2) in

Abhdngigkeit einer Kennzeichnung beziliglich ihrer Auslastung

getroffen wird.

8. Empfangs- und Sendeeinheit (2) zur Dgrchfﬁhrung des
Verfahrens nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedilichnet,

dass die Empfangs- und Sendeeinheit (2) Daten als Datenpakete
auf Basis eines einheitlichen, auf 4 Schichten basierenden

0SI-Referenzmodells weiterleiten kann.

9. Empfangs- und Sendeeinheit nach Anspruch 8,
dadurch gekennzedilichnet,

dass die Empfangs- und Sendeeineit (2) auf den Schichten 3
und 4 des OSI-Referenzmodells ein gemeinsames,

verbindungsloses, paketorientiertes Protokoll und auf Schicht
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2 des 0OSI-Referenzmodells eine Kombination aus TDMA/FDMA/CDMA

verwendet.
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