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(57) Resumo: PORTA, E, METODO DE OPERAGAC DE UMA
PORTA PARA SELETIVAMENTE FECHAR E ABRIR UM VAO DA
PORTA. Uma porta que opera verticaimente inciui um painel flexivel
compreendendo duas folhas de material flexivel com uma camada de
isolamento térmico entre as duas. A porta inclui meios para prevenir ou
aliviar indesejaveis condigdes de pressdo de ar dentro do painel. Em
alguns cados, a mangueira a partir de uma entrada de sucgdo de um
soprador estende-se para dentro do espago entre as duas folhas de
modo que, quando a porta seja fechada com a base do painel
repousando sobre o piso, o soprador puxa para fora ar excessivo que
entrou no interior oco do painel. Em outros casos, passagens de ar sdo
criadas para liberar ou redistribuir o ar excessivo dentro do painel. A
porta inclui uma vedacéo infladvel que ajuda a prevenir que gelo se
forme os trilhos de guia verticais do painel, assim a porta é
particularmente apropriada para ambientes de armazenagem frios,
refrigerados.
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“PORTA, E, METODO DE OPERACAO DE UMA PORTA PARA
SELETIVAMENTE FECHAR E ABRIR UM VAO DA PORTA”

Campo da Exposicdo

A presente exposi¢do geralmente refere-se a uma porta isolada
e mais especificamente a uma porta que inclui uma cortina flexivel.

Fundamentos da Técnica Pertinente

Ambientes de armazenagem frios sdo areas refrigeradas em
um edificio que sdo comumente usados para armazenar produtos pereciveis.
Ambientes de armazenagem frios sdo tipicamente suficientemente grandes
para que empilhadores e outros equipamentos de manuseio de material
entrem. O acesso ao ambiente € frequentemente através de uma porta isolada,
atuada por energia, que separa o ambiente a partir do restante do edificio. Para
minimizar perdas térmicas quando alguém entra ou deixa o ambiente, a porta
preferivelmente se abre e se fecha tdo rapidamente quanto possivel.

Portas de enrolar que operam verticalmente e portas similares
com cortinas flexiveis sdo talvez algumas das portas disponiveis que operam
mais rapidamente. Quando uma tal porta se abre, sua cortina usualmente se
encurva quando da passagem desde sua posi¢do fechada a frente de um véo da
porta para sua posi¢do aberta em um trilho de armazenamento superior ou
cilindro de engate.

Tal encurvamento ndo ¢ um problema se a cortina for
relativamente fina; todavia, uma cortina isolada nido pode se encurvar ou
flexionar também devido a espessura requerida do isolamento. Quando um
cilindro de enrolamento ou trilhos encurvadas dobram uma cortina espessa,
translagdo relativa pode ocorrer entre faces opostas da cortina. O projeto de
uma cortina isolada espessa que pode acomodar tal translacdo pode ser um
desafio.

Além disto, se uma cortina isolada tornar-se temporariamente

vincada ou localmente comprimida ao longo da linha horizontal onde a



10

15

20

25

2

cortina se encurva, um tal vinco ou compressdo poderia aprisionar uma bolsa
de ar dentro da cortina, e que ar aprisionado poderia afetar adversamente a
operacdo da porta ou as propriedades de isolamento da cortina.

Conseqiientemente, existe uma necessidade por uma porta que
opera verticalmente de forma rdpida com uma cortina isolada espessa, que
preferivelmente ndo € sujeita as limita¢des indicadas acima.

Sumario

Em algumas formas de realizagdo, uma porta que opera
verticalmente inclui uma cortina isolada, em que a porta inclui meio para
prevenir ou aliviar indesejaveis condi¢Ges de pressdo de ar dentro da cortina.

Em algumas formas de realizagdo, uma bomba evacua ar
excessivo a partir de dentro de uma cortina de porta isolada, flexivel.

Em algumas formas de realizagdo, uma valvula de reteng¢io
exaure ar excessivo a partir de dentro de uma cortina de porta isolada,
flexivel.

Em algumas formas de realizagdo, uma cortina de porta
isolada, flexivel inclui nervuras ou outras estruturas internas que criam
passagens de ar dentro da cortina, em que as passagens de ar ajudam a
distribuir ar dentro da cortina quando a porta se abre.

Em algumas formas de realizagdo, uma porta que opera
verticalmente inclui uma cortina isolada, laminada, em que uma camada de
isolamento € adesivamente ligada no local, de modo que o isolamento e uma
face externa da cortina possam transladar em relagdo a uma ou mais de outras
camadas da cortina.

Em algumas formas de realizacdo, uma porta que opera
verticalmente inclui um cilindro cujo perimetro externo inclui uma ou mais
se¢des de didmetro reduzido que permitem que ar seja redistribuido
propriamente dentro da cortina isolada que passa sobre o cilindro.

Em algumas formas de realizagdo, uma porta que opera
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verticalmente com uma cortina flexivel, isolada, inclui uma vedacdo inflavel.
A vedagdo inflavel exaure algum ar contra os trilhos de guia da cortina para
inibir que gelo se acumule sobre os trilhos.

Em algumas formas de realizagdo, uma cortina flexivel,
isolada, suspende um peso interno proéximo a base da cortina, de modo que o
peso ajude a achatar a cortina quando a porta é fechada.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 € uma vista frontal de uma porta mostrada em uma
posicio fechada.

A figura 2 é uma vista frontal similar a figura 1, mas
mostrando a porta parcialmente aberta.

A figura 3 é uma vista frontal similar as figuras 1 e 2, mas
mostrando a porta totalmente aberta.

A figura 4 é uma vista de segdo transversal tomada ao longo da
linha 4-4 da figura 3.

A figura 5 é uma vista de segdo transversal tomada ao longo da
linha 5-5 da figura 1.

A figura 6 € uma vista de segdo transversal similar a figura 5,
mas mostrando a porta ligeiramente aberta.

A figura 7 é uma vista esquematica de uma porta se fechando.

A figura 8 ¢ uma vista esquematica da porta imediatamente
depois do fechamento.

A figura 9 é uma vista esquematica da porta depois dela ter
sido fechada um pouco.

A figura 10 € uma vista esquematica da porta quando se abre.

A figura 11 ¢ uma vista esquematica da porta totalmente
aberta.

A figura 12 ¢ uma vista frontal de um painel de porta.

A figura 13 € uma vista lateral de se¢do transversal tomada ao
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longo da linha 13-13 da figura 12.

A figura 14 é uma vista de sec¢@o transversal superior tomada
ao longo da linha 14-14 da figura 12.

A figura 15 € uma vista de se¢do transversal similar a figura
13, mas mostrando uma forma de realizagdo alternativa.

A figura 16 € uma vista de se¢do transversal similar a figura
14, mas mostrando uma forma de realiza¢io alternativa.

A figura 17 € uma vista de secdo transversal similar a figura
13, mas mostrando uma forma de realizagdo que inclui uma valvula de
retenc¢ao.

A figura 18 € uma vista de sec¢do transversal similar a figura
17, mas mostrando a valvula de reten¢do aberta.

A figura 19 € uma vista de se¢do transversal similar a figura
13, mas mostrando outra forma de realizagio.

A figura 20 € uma vista de se¢do transversal similar a figura
19, mas mostrando o painel em uma posi¢éo fechada repousando sobre o piso.

A figura 21 ¢ uma vista frontal similar a figura 2, mas
mostrando a porta com um cilindro diferente.

A figura 22 € uma vista de segdo transversal tomada ao longo
da linha 22-22 da figura 1.

A figura 23 é uma vista de se¢do transversal tomada ao longo
da linha 23-23 da figura 2.

Descricdo Detalhada

As figuras 1 - 6 ilustram uma porta que opera verticalmente
10, a qual inclui um painel de porta isolado 12, flexivel, com meios para
manusear ou evitar indesejaveis condi¢des de pressdo de ar dentro do painel.
A porta 10 € mostrada aberta nas figuras 3 e 4, fechada nas figuras 1 € 5, e
parcialmente aberta nas figuras 2 e 6. Quando a porta 10 se abre ou se fecha, o

painel 12 se encurva sobre um cilindro de suporte 14, que contribui para o
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problema de pressdo de ar que é abordado pela presente exposi¢do. Embora o
painel 12 seja mostrado como tendo uma certa configuragdo armazenada, de
encurvamento duplo, outras configuragdes armazenadas, tais como
embobinadas, dobrada uma vez horizontalmente, em serpentina, verticalmente
planar, etc., podem ser também utilizadas. A porta 10 é particularmente
apropriada para um ambiente de armazenagem frio, todavia, a porta 10
poderia ser também aplicada em vérias outras aplicacdes.

Para compreender as razdes por detras do projeto da porta 10,
faga referéncia as figuras 7 - 11, pois estas figuras ilustram esquematicamente
a sequiéncia de operagdo de uma porta 16 e o problema subjacente que pode
aparecer com uma um painel de porta isolado 18 que se encurva quando a
porta 16 abre e fecha. No exemplo ilustrativo, o painel 18 compreende uma
camada de isolamento poroso (e ar) ensanduichado entre uma primeira folha
flexivel 20 e uma segunda folha flexivel 22. Embora o isolamento e o ar
sejam quase que hermeticamente vedados dentro do perimetro externo das
folhas 20 e 22, alguma fuga de ar para dentro e para fora do painel 18 pode
ocorrer.

Quando a porta 16 se fecha, como mostrado na figura 7, o
painel 18 se encurva sobre um cilindro 24 que pode ser usado para suportar o
painel 18 e possivelmente impulsionar o painel 18 entre suas posi¢des aberta e
fechada. A figura 8 mostra o painel 18 que foi paralisado em sua posigdo
fechada com uma borda de base 26 do painel 18 repousando sobre o piso.
Quando o painel 18 repousa ali, o peso do painel impulsiona as folhas 20 e 22
em separa¢do, que reduz a pressdo de ar dentro do painel 18. Uma vez que o
painel 18 ndo € absolutamente hermeticamente vedado, a pressio reduzida de
ar causa com que algum ar fuja lentamente para dentro do painel. Quando o
painel 18 absorve ar, as folhas 20 e 22 comegam a se abaular para fora, como
mostrado na figura 9. Entdo, se a porta 16 for subitamente aberta, como

mostrado na figura 10, o ar que lentamente fugiu para dentro do painel 18 nio
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pode escapar antes de o painel 18 ser totalmente elevado, como mostrado na
figura 11. Quando o painel 18 se encurva sobre o 24, a pressdo de contato
entre cilindro 24 e painel 18 forga as folhas 20 e 22 juntas, aprisionando assim
uma bolsa de ar 28 (que previamente vazou para dentro do painel) entre o
cilindro 24 e a borda de base 26 do painel 18. A pressdo do ar aprisionado 28
pode criar um abaulamento de ma aparéncia 30 e possivelmente causar com
que o painel estoure ou causar outros problemas operacionais. Uma vez que a
auséncia de estrutura para prevenir ou aliviar esta formacdo de pressio seria
prejudicial & operagdo e longevidade da porta, varias formas de realizagdo
indicadas aqui expdem diferentes meios para prevenir ou aliviar esta

formacdo de pressdo. Embora os varios meios difiram em estrutura (de

- bombas, a valvulas de retengdo, a passagens internas de ar e estruturas de

aplicar peso), eles compartilham o resultado benéfico comum de permitir a
operagdo da porta sem efeitos negativos de formagéo de presséo.

Assim, embora varias formas de realizagdo da exposi¢do
aborde o problema de pressdo de diferentes maneiras, em uma forma de
realizagdo, uma bomba na forma de um soprador 32 (figuras. 1,5e 6)éoéo
meio para prevenir ou aliviar a pressdo e € usada para extrair ou puxar ar
excessivo para fora a partir de dentro de painel 12, em que o painel 12 pode
ser construido como mostrado em a figuras 12, 13 e 14. Neste exemplo, o
painel 12 compreende uma primeira folha flexivel 34 e uma segunda folha
flexivel 36. As duas folhas 34 e 36 sdo unidas uma com a outra ao longo de
uma borda geralmente retangular 38 em torno de uma regido central
geralmente retangular 40 do painel. As folhas 34 e 36 podem ser feitas de
qualquer material polimérico ou de tecido natural apropriado e podem ser
unidas por meio de adesdo, fita, fusdo/soldagem, costura, fixador do tipo de
gancho-e-lago, engates rapidos, rebites, ziperes, etc. Uma camada de
isolamento térmico 42, tal como uma espuma porosa ou tela de poliéster, é

instalada dentro de uma camara 44 entre folhas 34 e 36.
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posicdo, ar que vazou para dentro da cAmara 44 pode escapar por ser aspirado
seqliencialmente através da cdmara 44, mangueira de sucgdo 68, acoplamento
70, e tubo de sucgdo 72, em que soprador 32 descarrega o ar de volta para fora
para a atmosfera através de uma saida de descarga 74 do soprador 32. A
capacidade do soprador 32 pode ser escolhida com base no tamanho e taxa de
fuga do painel de modo que soprador 32 possa aplainar as folhas 34 € 36 sem
completamente amassar o isolamento 42. Em alguns casos, uma valvula 76
pode ser adicionada de uma maneira rapida e facil para ajustar a capacidade
efetiva do soprador. Embora um sistema detalhado tenha sido mostrado aqui
(mangueira, acoplamento, tubo de sucgfo, soprador, tubo de descarga), uma
pessoa apreciara que sistemas mais simples que colocam a bomba ou soprador
32 em comunicagdo fluida com cdmara 44 para facilitar a evacuacdo da
mesma sio também possiveis, e a exposi¢do ndo é limitada a esses detalhes.

Com o soprador 32 mantendo o painel 12 relativamente plano
quando a porta 10 € fechada, a porta pode posteriormente ser aberta sem uma
quantidade de encurvamento de painel de ar aprisionado estar dentro da
camara 44. Uma vez que o painel 12 é quase que impermeavel a ar, a taxa de
fuga é bastante pequena, de modo que a porta 10 possa levar poucos segundos
para elevar o painel 12 sem soprador 32 que o soprador tenha que
continuamente puxar ou extrair ar de dentro de cdmara 44 quando o painel 12
se desloca sobre o cilindro 14, como mostrado na figura 6. Assim, o
acoplamento 70, que é fixado na extremidade superior do painel 12, pode se
separar do tubo de sucgdo 72 até mesmo quando o painel 12 ndo esta
repousando sobre o piso.

A separagdo do acoplamento 70 pode ser realizado por meio
de viarios meios ou dispositivos. Em alguns casos, por exemplo, o tubo de
sucgdo 72 telescopicamente ajusta-se deslizantemente dentro do acoplamento
70. Aletas adelgacadas 78 provéem uma suave condu¢do, para dentro que

ajuda a guiar o acoplamento 70 e tubo de sucgdo 72 conjuntamente. Para




10

15

20

25

10

acomodar o desalinhamento axial, uma apreciavel sobreposicdo axial existe
entre acoplamento 70 e tubo de sucgdo 72 quando os dois sdo engatados.

Como uma alternativa para o soprador 32 e acoplamento 70,
um soprador 80 pode ser instalado diretamente ou no lado externo ou lado
interno de um painel de porta 82, como mostrado na figura 15. Neste caso,
uma entrada de succ¢do 84 do soprador 80 puxa ar que vazou para dentro
diretamente para fora a partir de dentro de painel 82, e uma saida de descarga
86 libera o ar para a atmosfera. Para acionar o soprador 80, fios com
suficiente flexibilidade e comprimento podem ser permanentemente ligados
com soprador 80, pelo que o soprador 80 poderia ser controlado para
funcionar continuamente quer a porta esteja aberta ou fechada, ou um
acoplamento elétrico desconectavel (andlogo ao acoplamento 70) poderia ser
usado para transportar energia elétrica para o soprador 80 somente quando a
porta é fechada.

As figuras 16 - 21 ilustram vadrias alternativas para usar um
soprador para evacuar ar excessivo a partir de dentro de um painel de porta
como um meio para prevenir ou aliviar pressdo na camara interna do painel. A
figura 16, por exemplo, mostra um painel de porta flexivel 88 que
compreende primeira folha 34, segunda folha 36, isolamento 42, ¢ uma ou
mais verticalmente nervuras flexiveis verticalmente alongadas 90 (barra,
canal, tubo, mangueira, haste, etc.) dispostas dentro de cdmara 44. Cada
nervura 90 pode correr substancialmente por toda a altura do painel 88 ou se
estender ao longo de uma menor distdncia. A nervura 90 desloca algum
isolamento 42 para criar uma passagem de ar 92 entre elas. Quando a porta se
abre e painel 88 € localmente comprimido na passagem sobre o cilindro 14, a
passagem 92 serve como 0 meio para prevenir ou aliviar pressdo por permitir
a redistribuicdo de ar excessivo da base do painel 88 para a extremidade
superior do painel 88, evitando assim a criagdo de um abaulamento na base do

painel quando a porta se abre.
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As figuras 17 e 18 ilustram um painel 94 que pode descarregar
ar excessivo para fora através de uma abertura 96 proxima a base do painel,
abertura esta que serve assim como o meio para prevenir ou aliviar pressdo. A
abertura 96 pode ser aberta permanentemente, ou uma valvula de retengdo 98
pode ser adicionada de modo que ar possa deixar o painel 94 mais facilmente
que ele pode entrar. A valvula de retengdo 98 pode tomar o formato de uma
aba 100 que € uma parte integral de uma primeira folha flexivel 102 do painel
94. A aba 100 pode se estender paréialmente ou substancialmente totalmente
através da largura ou altura do painel 94. Para assegurar um fecho positivo
quando valvula de reten¢do 98 se fecha, uma fita magnética 104 pode ser
adicionada ao longo das bordas da abertura da valvula.

Em outra forma de realizagdo, mostrada em a figuras 19 e 20,
um painel de porta 106 compreende primeira folha 34, segunda folha 36, uma
camada de isolamento 42', e uma massa 108 suspensa a partir das folhas 34 ¢
36. A massa 108 pode ser qualquer peso morto kque inclui, mas ndo é limitada
a, uma barra, tubo, haste, ou uma nervura horizontal ligada diretamente a
folha 34 e/ou 36. A massa 108 pode estar situada entre uma se¢do superior
110 e uma secdo inferior 112 do painel 106 de modo que, quando a porta é
fechada, o peso da massa 108 comprima a segdo inferior 112 contra o piso
(figura 20) e impulsione as folhas 34 e 36 para uma relagdo paralela retilinea
uma em relagdo a outra. A manutenc¢do das folhas nesta relagdo geralmente
paralela ajuda a prevenir a criagdo de uma pressdo negativa dentro do painel,
criada por as folhas serem sopradas para fora com a porta fechada, permitindo
assim que a massa sirva como um meio para prevenir ou aliviar pressgo. E
esta pressdo negativa que de outra maneira causaria com que O ar externo
vazasse para dentro. Embora um peso proximo ao fundo da porta tenha sido
mostrado para explicar este efeito, um resultado benéfico similar (mantendo
as folhas geralmente paralelas) poderia também ser atingido por meio da

provisdo dos trilhos de guia 66 (ver a figura 1) que sdo moéveis lateralmente




10

15

20

25

12

para um vio da porta para puxar a cortina mais inclinada lateralmente com a
porta na posicdo fechada.

Em ainda outra forma de realizag@o, mostrada na figura 21,
cilindro 14 é substituido por um cilindro de pescogo inferior 114 que permite
que ar aprisionado dentro de porta painel 12 passe entre se¢bes de painel
superior e inferior 116 e 118, as quais estdo em lados opostos do cilindro 114.
Especificamente, o cilindro 114 inclui uma superficie externa 120 que tem
uma sec¢do de didmetro maior 122 e uma se¢do de didmetro menor 124, em
que painel 12 torna-se mais comprimido na sec¢do de didmetro maior 122 que
na se¢do de didmetro menor 124. Quando a porta se abre, ar dentro da se¢do
inferior 118 pode deslocar-se para a se¢do superior 116 por passar através do
interior do painel préximo as se¢des de menor didmetro 124 que estdo entre as
se¢des de maior didmetro 122. Neste sentido, esta forma de realizagdo € uma
analoga da cortina - as nervuras interiores da figura 16 e cilindro 114
representam assim outro exemplo de um meio para prevenir ou aliviar
pressao.

Para fazer a porta 10 (ou as outras formas de realizagdo de
porta expostas aqui) particularmente apropriada para uso em um ambiente de
armazenagem frio 126, a porta 10 inclui uma vedag¢do inflavel 128, como
melhor visto nas figuras 1, 3, 22 e 23. A figura 22 mostra a vedagido 128
quando a porta € fechada, e a figura 23 mostra a vedagdo 128 quando a porta €
aberta. A vedacdo 128 compreende um tecido flexivel ou tubo polimérico 130
que pode cobrir as bordas superior e laterais de um véo da porta 132 em uma
parede 134. Uma bomba na forma de um soprador 136 (A figura 1) infla o
tubo 130 de modo que, quando a porta 10 ¢ fechada, o tubo 130 engata de
forma vedante o painel 12, como mostrado na figura 22. O soprador 136 pode
inflar o tubo 130 com ar ambiente relativamente quente 140 de modo que o
calor deste ar previna que gelo se forme sobre o trilho 66.

O calor pode ser transferido para o trilho 66 por meio de
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REIVINDICACOES

1. Porta, caracterizada pelo fato de que compreende:

um painel flexivel que é movel entre uma posi¢édo aberta e uma
posi¢do fechada para respectivamente abrir e fechar a porta, o painel flexivel
inclui uma primeira folha e uma segunda folha que definem uma camara entre
elas, em que a cimara contém um fluido cuja pressdo tenderia a se elevar
quando a porta se abre na auséncia de estrutura adicional; e

um meio para pelo menos um de prevenir ou aliviar a elevagdo

de pressao na camara.

2. Porta de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo
fato de que o painel flexivel se move verticalmente e se encurva quando a
porta abre e fecha.

3. Porta de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo

fato de que o meio para pelo menos um de prevenir ou aliviar a pressdo
compreende uma bomba em comunicagdo fluida com a cdmara quando o
painel flexivel esta na posi¢do fechada.

4. Porta de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizada pelo

fato de que ainda compreende um acoplamento que seletivamente conecta e
desconecta a bomba em comunica¢do fluida com a cadmara.

5. Porta de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizada pelo

fato de que a bomba é disposta dentro da camara.

6. Porta de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo

fato de que o meio para pelo menos um de prevenir ou aliviar a pressdo
compreende uma valvula de retencdo em comunicacdo fluida com a camara,
em que a valvula de retengdo prové mais restri¢do para o fluido que entra na

camara que o que deixa a camara.

7. Porta de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizada pelo

fato de que compreende:

uma camada de isolamento disposta dentro da camara; e
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fato de que ainda compreende:

uma camada de isolamento disposta dentro da cdmara; e

um cilindro que pode ser girado em torno de um eixo
geométrico substancialmente horizontal, o painel flexivel encurva-se no
cilindro quando a porta abre e fecha de modo que uma superficie externa do
cilindro comprima o painel flexivel onde o painel flexivel contacta o cilindro,
a superficie externa do cilindro inclui uma se¢do de didmetro maior € uma
se¢do de didmetro menor, em que o painel flexivel torna-se mais comprimido
na secdo de didmetro maior que na se¢do de didmetro menor para permitir
criagdo de uma passagem de ar na cadmara, a passagem formando assim uma
parte do meio para pelo menos um de prevenir ou aliviar a pressdo.

12. Porta de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo

fato de que compreende:

um trilho que guia o painel flexivel entre a posi¢édo aberta e a
posic¢éo fechada;

uma camada de isolamento disposta dentro da camara; e

uma vedacgdo inflavel engatando o painel flexivel, a vedagdo
inflavel define uma saida de descarga de ar que direciona ar em dire¢do ao
trilho.

13. Porta de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo

fato de que o meio para pelo menos um de prevenir ou aliviar a pressdo
compreende uma massa que € suspensa da primeira folha e da segunda folha,
em que a primeira folha e a segunda folha se estendem através uma serdo
superior e uma seg¢do inferior do painel flexivel, € a massa ¢ interposta entre a
se¢do superior e a se¢do inferior de modo que, quando a porta € fechada, o
peso da massa coloque a se¢do inferior em compressdo € a segdo superior em
tensdo, impulsionando assim a primeira folha e a segunda folha na segdo
superior do painel flexivel para estarem em relagdo substancialmente paralela

uma a outra.
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14. Método de operagdo de uma porta para seletivamente

fechar e abrir um véo da porta, caracterizado pelo fato de que compreende as

etapas de:
a) prover um painel de porta mével entre e posi¢do aberta e
posi¢do fechada com uma cdmara interna;
b) mover a porta para a posi¢do fechada;
c) colocar uma bomba em comunicag¢éo fluida com a cdmara
d) evacuar ar a partir da cidmara, e

€) mover a porta para a posi¢do aberta.

15. Método de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado
pelo fato de que as etapas b) e c¢) sdo realizadas substancialmente
simultaneamente.

16. Porta, caracterizado pelo fato de que compreende:

um painel flexivel que é moével entre uma posigdo aberta e uma
posigdo fechada para respectivamente abrir e fechar a porta, o painel flexivel
inclui uma primeira folha e uma segunda folha que definem uma cdmara entre
elas; e

uma bomba em comunicagdo fluida com a camara para
evacuar ar a partir da mesma.

17. Porta exposta a ar, caracterizada pelo fato de que a porta

compreende:

um painel flexivel que € mével entre uma posigdo aberta e uma
posicdo fechada para respectivamente abrir e fechar a porta, o painel flexivel
inclui uma primeira folha e uma segunda folha que definem uma cdmara entre
elas; e uma valvula de retengdo em comunicagdo fluida com a cdmara, em que
a valvula de retengdo prové mais restrigdo para o ar que entra na cidmara que o
que deixa a camara.

18. Porta, caracterizada pelo fato de que compreende:

um painel flexivel que é movel entre uma posi¢do aberta e uma
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posicdo fechada para respectivamente abrir e fechar a porta, o painel flexivel
inclui uma primeira folha e uma segunda folha que definem uma camara entre
elas;

uma camada de isolamento disposta dentro da camara; e

uma nervura verticalmente alongada disposta dentro da camara
de modo que a nervura verticalmente alongada e a camada de isolamento
definam uma passagem de ar entre elas.

19. Porta, caracterizada pelo fato de que compreende:

um painel flexivel que é movel entre uma posicédo aberta e uma
posicdo fechada para respectivamente abrir e fechar a porta, o painel flexivel
inclui uma primeira folha, uma segunda folha, e uma camada de isolamento
entre elas, em que a camada de isolamento é acoplada adjacente & sua borda
superior com pelo menos uma da primeira e segunda folhas de modo a ser

suspensa a partir da mesma.

20. Porta de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizada pelo
fato de que a camada de isolamento compreende uma metade superior € uma
metade inferior; e um adesivo liga a camada de isolamento com pelo menos
uma da primeira folha e a segunda folha, em que mais do adesivo esta sobre a
metade superior da camada de isolamento que esta sobre a metade inferior.

21. Porta de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizada pelo

fato de que um adesivo liga a camada de isolamento com pelo menos uma da
primeira folha e a segunda folha, em que mais do adesivo esta sobre a
primeira folha que esta sobre a segunda folha.

22. Porta, caracterizada pelo fato de que compreende:

um painel flexivel que é mdvel entre uma posi¢do aberta e uma
posicdo fechada para respectivamente abrir e fechar a porta, o painel flexivel
inclui uma primeira folha, uma segunda folha, e uma camada de isolamento
entre elas, e

um cilindro que pode ser girado em torno de um eixo
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geométrico substancialmente horizontal, o painel flexivel encurva-se no
cilindro quando a porta abre e fecha de modo que uma superficie externa do
cilindro comprima o painel flexivel onde o painel flexivel contacte o cilindro,
a superficie externa do cilindro inclui uma se¢do de didmetro maior e uma
se¢do de didmetro menor, caracterizado pelo fato de que o painel flexivel
torna-se mais comprimido na se¢do de didmetro maior que na sec¢do de
didmetro menor.

23. Porta exposta a ar, caracterizada pelo fato de que a porta

compreende:

um trilho;

um painel flexivel engatando o trilho, em que o trilho guia o
painel flexivel entre uma posi¢do aberta e uma posi¢do fechada para
respectivamente abrir e fechar a porta; e

uma vedagdo inflavel engatando o painel flexivel, a vedagdo
inflavel define uma saida de descarga de ar que dirige o ar em dire¢do ao
trilho.

24. Porta, caracterizada pelo fato de que compreende:

um painel flexivel que € movel entre uma posi¢éo aberta e uma
posigdo fechada para respectivamente abrir e fechar a porta, o painel flexivel
inclui uma seg¢do superior e uma sec¢do inferior, o painel flexivel inclui uma
primeira folha e uma segunda folha que definem uma cdmara entre elas; e

uma massa sendo suspensa a partir da primeira folha e da
segunda folha e sendo interposta entre a se¢do superior e a se¢do inferior do
painel flexivel de modo que, quando a porta é fechada, o peso da massa
coloca a sec¢do inferior em compressdo e a secdo superior em tens3o,
impulsiona assim a primeira folha e a segunda folha na sec¢do superior do
painel flexivel para estarem em relacdo substancialmente paralela uma a
outra.

25. Método de operagdo de uma porta para seletivamente
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fechar e abrir um vao da porta, caracterizado pelo fato de que compreende as

etapas de:
a) mover um painel de porta com uma camara interna entre
posic¢do aberta e posi¢do fechada em relagdo a um vao da porta;
b) colocar uma bomba em comunicag¢do fluida com a cdmara; e
c) evacuar ar a partir da cdmara ou durante movimento, na

posic¢io aberta ou fechada, ou ambas.
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RESUMO
“PORTA, E, METODO DE OPERACAO DE UMA PORTA PARA
SELETIVAMENTE FECHAR E ABRIR UM VAO DA PORTA”

Uma porta que opera verticalmente inclui um painel flexivel
compreendendo duas folhas de material flexiveis com uma camada de
isolamento térmico entre as duas. A porta inclui meios para prevenir ou
aliviar indesejaveis condi¢des de pressdo de ar dentro do painel. Em alguns
casos, a mangueira a partir de uma entrada de suc¢do de um soprador estende-
se para dentro do espacgo entre as duas folhas de modo que, quando a porta
seja fechada com a base do painel repousando sobre o piso, o soprador puxa
para fora ar excessivo que entrou no interior oco do painel. Em outros casos,
passagens de ar sdo criadas para liberar ou redistribuir o ar excessivo dentro
do painel. A porta inclui uma vedagdo inflavel que ajuda a prevenir que gelo
se forme sobre os trilhos de guia verticais do painel, assim a porta é
particularmente apropriada para ambientes de armazenagem frios,

refrigerados.
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