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Resumo: (max. 150 palavras) @

O presente pedido de modelo de utilidade refere-se a uma forma de
realizacdo de um aquecedor do meio ambiente de salas e de agua de
consumo do tipo que possui um vaso de dilatac¢do, um depbsito de
armazenagem de 4&gua de consumo e eventualmente um depésito de
armazenagem com a forma de .vasos individuais que sdo fixados numa
armacdo de suporte ou outras partes do aquecedor e sdao ligados
com este por meio de tubagens assentes livremente, do tipo
compacto e que poupa espaco, em que o depdsito de armazenagem da
agua (12, 80) e o vaso de dilatacdo (10, 78) estdo reunidos de
manelra a formarem uma unidade construtiva (14) colocada na parte
posterior do aquecedor. Esta caracteristica construtiva pode
vantajosamente com uma concep¢do do aparelho de acordo com a qual
0 aquecimento da &gua se faz indirectamente por intermédio de um
permutador de calor (50, 100) colocado no depésito de armazenagem
da agua de consumo (12, 80).




O presente pedido de modelo de utilidade reifere-se
a aquecedores do tipo referido na reivindicag@o principal.
Nos aquecedores conhecidos deste tipo, o depdésito de armaze-
nagem de 4gua de consumo e eventualmente um depésito adicio-
nal previsto na torneira da dgua de consumo para aumento do
conforto (meméria descritiva publicada para inspecg¢&o piblica
da patente de invengdo alem& DE-OS 40 31 187) tém a forma de

reservatério ¥nico que se fixa numa armagfo de suporte do agye

cedor ou noutra partes do aguecedor e est@o ligados com esteg
por intermédio de tubagens gue assentam livremente. Esta for+

ma de realizagfo necessita de um espago de montagea para O I
cipiente de dilatagfo e de depsito de armazenagem da dgua d
consumo relativamente grande e exige um considerdvel custo d

acabamento para a montagem do aguecedor.

Vantagens do modelo de utilidade

O dispositivo gue constitul o presente modelo de
utilidade com as caracter{sticas especificas indicadas na re
vindicag8o principal origina uma forma de realizag8o compact
que permite poupar espago e permite também uma montagem sim-
ples. A unidade construtiva gue consiste no depbésito de arma
zenagem de 4gua de consumo e no recipiente de dilatag&@o pode
de preferéncia ser realizada de tal maneira gue, do lado da
frente, ocupa de maneira o mais possivel ampla o perfil vis{
vel do aquecedor. Desta maneira, é possivel obter, sem um au

mento digno de mengZo do volume total do aquecedor, um volu-

me do depdsito de armazenagea suficientemente grande para gue,

T

em ligacdo com um gueimador de elevada capacidade seja poss{.

A4

vel atingir a comodidade da 4gua de consumo de uma instalag&:

com depésito de armazenagem de dgua de consumo montado exter

W

namente. Por meio das caracter{sticas especificas mencionada;
nas reivindicagdes secunddrias possiveis aperfeigoamentos va

tajosos da disposigé@o de acordo com a reivindicagdo principal]

A montagem do aquecedor pode ser simplificada se 2




unidade que consiste no depésito de armazenagem da 4gua de con
sumo e no reservatédrio servir como placa de montagem para oS
restantes elementos construtivos, nomeadamente, conjuntos dos
elementos tais como acessérios de tubagens de gds e de dgua,
bombas, vdlvulas, gueimador, clmara de combustfo, permutador
de calor, dispositivos de seguranga da corrente, ventiladores
e circuito electrénico central.

Umn quadro de suporte especial para a totalidade de
todas as partes do aguecedor & dispensdvel se a unidade cons
trutiva possuir directamente uma armag@o resistente com meios

para fixag8o numa parede.

Numa forma de realizag@o preferida est8o unidos en
tre si elementos construtivos gue se acham em ligag8o funcio
nal apertada e/ou sfo ligados por meio de tubagens de manei-
ra a formarem grupos construtivos previamente reforgados e
que se podem fixar individualmente nomeadamente numa unidade
construtiva que preferivelmente também possui uma parte da
tubagem. Desta maneira, reduz-se o custo da tubagem e facili
ta-se a utilizag8o dos modernos métodos de acabamento na mon

tagem do aguecedor.

Na unidade construtiva formada pelo depdsito de ar
mazenagen da dgua de consumo e pelo reservatdério de dilatagdo
convenientemente prevém-se ligagdes do aguecedor ao gés coam-
bustivel, & 4gua fria, & dgua de consumo e 2 rede de agueci-
mento assim como de preferéncia meios para o centramento e

fixac8o de um invdélucro geral do aquecedor.

As propriedades espec{ficas caracterfsticas constry
tivas do aquecedor anteriormente descritas podem, de acordo
com a presente invengdo, ser combinadas com caracterfsticas

da concepg@o do aguecedor que definem o funcionamento para sg

A4

optimizar a sua proporgdo capacidade de funcionamento/volume

designadamente, a comodidade ao retirar 4gua de consumo.

Uma forma de realizag8o especialmente vantajosa con




siste em dotar-se o depésito de armazenagem de 4gua de consu
mo com superficies de transmiss8o de calor integradas de uam
permutador de calor gue fica no sistema de tubagem que trans
porta a 4dgua de aquecimento. Neste caso, a instalag@o pode ser
concebida de tal forma que Se realize uma transmissdo de ca-
lor para a 4dgua de aguecimento por meio do depdsito de armaze
nagem da 4gua de consumo pelo menos durante um intervalo de
tempo suficiente para que a temperatura da dgua altrapasse ul
determinado valor. Desta maneira, consegue-se que a energia tér
mica produzida pela fonte de calor seja transmitida pelo mengs
parcialmente sem desvio por intermédio da dgua de agueciment¢
para a 4gua de consumo armazenada e/ou que se movimenta e a
quantidade de calor presente no depdsito de armazenagem da
dgua de consumo seja recolhida para a 4gua de aguecimento no
sistema de tubagem. O dispositivo permutador de calor no de-
pésito de armazenagem da 4gua de consumo pode estar ligado
com a clmara de 4gua existente no vaso de dilatag@o através
de uma tubagem que & integrada na unidade construtiva forma-
da pelo depdsito de armazenagem da 4gua de consumo e pelo re

servatério de dilatago.

Consegue-se obter uma instalagf@o simples com um grau
de rendimento especialmente elevado se o transporte de calor
Se realizar imediata e automaticamente a partir dos gases de
queima gque passam pelo permutador de calor para o depdsito
de armazenagem da dgua de consumo sem ligagdo intermédia de
unm meio transmissZo de calor adicional por meio da dgua de
consumo gue passa no interior de um circuito interno de 4gua}

Desenho

No desenho, encontram-se representadas esquematicamen
te dois exemplos de realizag8o do presente pedido de modelo
de utilidade que se descrevem mais completamente seguidamen-
te. A Figura 1 representa a viste em algado de frente da cons
trug8o do agquecedor de base do primeiro exemplo de realizacdo




com o invélucro geral do aguecedor; a Figura 2 representa umad

vista em algado lateral da construgdo do aguecedor represen-—
tado na Figura 1 e as Figuras 3 e 4 mostram respectivamente d
uma delas o conceito do aquecedor do primeiro e do segundo
exenplos de realizagdo.

Descricdo dos exemplos de realizacfo

0 aguecedor de acordo com as Figuras 1 a 3 tem um
vaso de dilatacg8@o (10) que se encontra ligado com um depési-
to de armazenagem de dgua de consumo (12) de maneira firme e,

em conjunto com este, forma uma unidade construtiva (14) colg

cada na parte posterior do aquecedor. Esta unidade construtid
va (14), além de servir para a armazenagem da 4gua de consumg

e para a recepgdo da dilatagdo do volume da 4gua de aguecimen

to serve também como placa de montagem para outros elementos
construtivos ou conjuntos de dispositives do aguecedor e for+
ma por consequéncia uma armag@o para lhes servir de apoio de
maneira gque dispensa a utilizagd@o de umz armag8o especial pa
ra esse efeito. A unidade construtiva (14) ocupa o mais pos-
sivel o perfil esbogado do lado posterior previsto do aguece-
dor e possui na margem meios (16) para a sua fixag¢do numa pa-
rede. Na unidade construtiva (14) também se prevém meios (18]

para a colocagdo de um invélucro do aguecedor nfo representa-

do no desenho.

Os outros elementos construtivos ou conjuntos de
dispositivos auxiliares s&8o reunidos a grupos constirutivos
previamente montados (20, 22, 24, 26) gue s8o fixados ou que

sfo fixdveis na unidade construtiva de apoio (14). Estes ele+t

mentos construtivos n8o s8o representados pormenorizadamente
nas Figuras 1 e 2 e sé sZo mencionados ou descritos em rela-
G8o com a Figura 3 numa extensZo necessdria para a compreen-
s8o do conceito do aquecedor. Os elementos construtivos e os

ada



conjuntos de dispositivos de um grupo construtivoe (20, 22, 24,
26) est8o ligados uns com 0S8 outros numa apertada ligaggo de
funcionalidade e/ou estfo ligados uns depois dos outros ou com
o depdsito de armazenagem da 4dgua de consumo (12) e o reser-
vatério de dilatagd@o (10) por intermédio de tubagems gue s&o
integrados parcialmente nos grupos construtivos e parcialmen+
te na unidade construtiva (14). Além disso, na unidade cons-
trutiva (14) est@io previstas as ligagBes do aguecedor para
gds (28) para a 4gua fria (30), para a dgua de consumo (32)
e para uma rede de aguecimento (34, 36).

0 grupo construtivo (20) contém, entre outros, uma
armagdo para gds e um produtor de calor (39) gque consiste num
queimador de gds, uma clmara de combustio e um permutador de
calor (12) que é atravessado pelos gases de combustdo que fi-
ca em série com o depbsito da 4dgua de consumo (12) num circui
to interno de 4dgua quente (40a, 40b) atravessado por 4gua de
consumo. A parte do circuito (40a) do circuito de 4dgua quente
que desemboca na zona superior do depdsito de dgua quente rag
sa através de uma vdlvula de 3 vias (42), cuja safda estd 1i+
gada através de um circuito de 4gua de consumo (44) com a coxy
respondente unifo (32) & unidade construtiva. Na parte do cing
cuito de retrocesso (40b) gue sai pela parte inferior do de-
pésito da dgua de consumo (12) estd inserida uma bomba de 4gua
de consumo (46) que ligada ao grupo construtivo (22) com a
védlvula de 3 vias (42). A zona inferior do depdsito de 4gua
de consumo (12) estd ligada & unidade construtiva (14) por ig
termédio de um circuito de alimentaglo de 4dgua fria com a cox

LI e

respondente unido (30).

No interior do depdsito de armazenagem da 4gua de
consumo (12) sZHo colocadas superficies de transmissfo de ca-
lor de um permutador de calor (50) com a forma de Serpentina
de tubos gue estd em ligag8o com um sistema de tubagens (52a,




52b) que transporta 4gua de aquecimento. O trog¢o do circuito
(52a) deste sistema de tubagens transporta 4gua do permutador
de calor & ligagd@o do aquecedor (34) por intermédio de uma

bomba de 4gua de aquecimento (54). A parte do circuito de re
trocesso (52b) transporta 4gua da ligaglo do aguecedor (36)

para tréds para o permutador de calor (50) através de uma vdl
vula de 3 vias (56) e, além disso, estd ligada com a cZmara

de 4dgua (58) do vaso de dilatagd@o (10). Da v4lvula de 3 vias
(56) ramifica-se uma tubagem de mistura (60) gque conduz & parx
te do circuito prévio (52a) no gual desemboca entre o permuta
dor de calor (50) e a bomba da 4gua de aquecimento (54). A
bomba da 4gua de aquecimento (54), a vdlvula de 3 vias (56)
e a tubagem de mistura (60) estdo unidos com o grupo constru-
tivo (24). '

¥

0 grupo construtivo (26) contém o circuito eléctri-
co electrdénico central do aguecedor. Este circuito controla
de acordo com as reivindicagdes de indicadores de valores pre
tendidos ndlo representados para a temperatura da dgua de con
sumo e a temperatura de safda assim como pelos sensores de
temperatura (62, 64, 66, 68) na parte do circuito (52a), no
depdsito de armazenagem da 4gua de consumo, na safda da dgua
de consumo (44) e no permutador de calor (38), os elementos
funcionais do aquecedor, nomeadamente, o gueimador, as bombas
(46, 54) e as vdlvulas de 3 vias (42, 46),

0O conceito do aguecedor descrito funciona como se

descreve seguidamente.

Na retirada da 4dgua de consumo que possul um sensor
usualmente um sensor da diferenga de pressdo, dos circuitos
electrdnico central, estd imediatamente & disposig8o 4dgua quen
te a partir do depdsito de armazenagem dé dgua de consumo (12
en quantidade suficiente para manter a temperatura no produ-
tor de calor (39) e vencer o tempo de descarga. Por intermé-




dio da vdlvula de 3 vias (42), mistura-se 4gua de consumo de
saida para o valor pretendidd regulado em ligagdo com a dgua
fria de alimentag8o e com a bomba da 4dgua de consumo (46).

Simultaneamente, o produtor de calor (39) & posto em funcio-
namento e a vdlvula de 3 vias (42) & activada de tal maneira
que uma proporgdo crescente da quantidade de 4dgua que passa
atravessa o produtor de calor (39). Logo que neste se atinge
o valor pretendido para a 4gua de consumo, controla-se a v4ld
vula de 3 vias (42) de tal modo que a quantidade total da 4gya
de consumo que atravessa 8 aquecida pelo princ{pio de aqueci+
mento durante a passagem.

A regulag8o do produtor de calor pode realizar-se
ou continuamente ou por funcionamento entre 2 pontos. A capa
cidade de aquecimento & imediatamente (quer dizer sem utili-
zag8o intermédia de um meio de transmissdo adicional, trans-
mitida para a dgua de consumo no circuito de dgua guente (404,
40b) de modo que se obtém um tempo de subida da temperatura
da dgua de consumo especialmente curto. Em ligagd8o com o apexy
feigoamento construtivo j4 descrito e com uma correspondente
medi¢8o da capacidade do gueimador, pode conseguir-se uma ing
talagdo com um depdésito de armazenagem de 4gua de consumo ex-
terno sem um aumento digno de nota do volume total da comodi-+
dade de fornecimento de 4dgua de consumo.

Depois de acabar a passagem da dgua de consumo, a
temperatura do depdsito de armazenagem da 4gua de consumo (12)
é subida ligeiramente para o valor pretendido controlado pe-
lo registador de temperatura (64) mediante a passagem atravég
do circuito interno de dgua guente (40a, 40b) com um elevado
coeficiente de transmissfo de calor. A energia de aquecimentqd
& transmitida indirectamente para a rede de aquecimento por
intermédio do depdsito de armazenagem de dgua de consumo (12]
e o permutador de calor (50) ai montado. No caso de se verifi
car uma necessidade de calor determinado por intermédio de um
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sensor da temperatura (62) montado no circuito de aquecimento,
a vdlvula de 3 vias (56) & activada de tal maneira que se efég

tua uma distribuiglo da quantidade de dgua de aquecimento de

reciclagem para a tubagem de mistura (60) e para o permutador
de calor (50) que corresponde & diferenga entre a temperatura

da 4dgua pretendida e o valor médido. Nesse caso, em primeiro
lugar, utiliza-se a energia térmica no depbésito de armazena-
gem de dgua de consumo (12) e o gueimador sé depois & posto

em funcionamento se se atingir o ponto inferior de ligag8o dd
sensor da temperatura (64). O permutador de calor (50) do de-
pésito da 4dgua de consumo (12) & controlado de tal maneira qu

apenas uma capacidade parcial do queimador é transmitida pard
ua

a dgua de aquecimento. Por meio da inclusf@o do depésito de 4g
de consumo (12) no sistema de canalizag8o internas do aquece-
dor (52a, 52b) e com a correspondente limitagdo e colocacgfo

dos elementos construtivos e de comando, pode conseguir-se

que se realize uma regulagdo continua do queimador em quase
todas as condigdes de consumo do calor. Por meio do conceito
em gue se basela a presente invengdo s&8o possiveis temperatu-
ras prévias compreendidas dentro do intervalo de 20 a 80 gray

Celsius sem problemas de corrosfo.

Os seguintes dados servem de base ao exemplo de reg

lizagdo descrito:

Poténcia da 4dgua de consumo 28 kW
Poténcia de aquecimento 11 kW
Temperatura mdxima da 4dgua de consu-
mo 90 graus Cel-
sius

Temperatura mdxima de aguecimento
prévio 80 graus Cel-
sius
Volume interno do depdsito de arma-
zenagem da dgua de consumo 15 litros

€
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Volume de azoto do vaso de dilatagdo 8 litros

O sistema construtivo do exemplo de realizagdo de

acordo com a Figura 4 concorda fundamentalmente com o descri-
to anteriormente do primeiro exemplo de realizac8o. Diferen-
temente desta, no entanto, o segundo exemplo de realizagdo,

no entanto, tem um produtor de calor (70) com dois permutado
res de calor (72, 74), um dos quais pelo menos estd dotado de
superficies de transmissf8o de calor directamente em contacto
com os gases de combust@o e o outro obtém pelo menos indirec
tamente a energia térmica dos gases de combustio por intermé<4
dio do conteddo de 4gua de um dos permutadores de calor. O per
mutador de calor (72) fica num circuito de dgua quente interd
no (76a, 76b) gque passa através de um depdsito de armazenagen
de dgua de consumo (80) combinado com um reservatério de dilg
tag8o (78) e contém uma vdlvula de ir8s vias (82) em que estd
ligada uma safda de 4gua de consumo (84)., A regulagdo da tem
peratura na safda da 4gua de consumo (84) realiza-se como j4

Se descreveu no primeiro exemplo de realizac¢do.

O segundo permutador de calor (74) no produtor de
calor (70) fica num sistema de tubagens (86a, 86b) para a 4gua
de aquecimento cuja parte inicial (86a) conduz a uma unifio do
aquecedor (90) para a cubagem prévia da rede de aguecimento
através de uma vdlvula de controlo (88). A parte de recircu-
lag8o (86b) do sistema de tubagens sai de uma ligagfo do aque
cedor (92) para a tubagem de recirculagdo da rede de agueci-
mento através de uma bomba da 4gua de aquecimento (94) para
o permutador de calor (74) e esté, além disso, ligada cono a
cdmara de 4gua (96) do depdsito de dilatagdo (78). Da tercei+
ra safda da vdlvula de controlo (88), uma tubagew de mistura
(98) conduz & parte de recirculac¢do (86b) passando através d¢
depdsito de armazenagem da dgua de consumo (80)., Dentro do de
pésito de armazenagem da dgua de consumo (80), a tubagem de




mistura (98) tem a forma de serpentina que constitui um per-
mutador de calor (100).

Na instalagéo de acordo com a Figura 4, realiza-se
uma permuta de calor da energia calor{fica de aquecimento in
directa através do depdsito da 4gua de consumo (80) apenas
durante o tempo em gue a sua temperatura ultrapassa o valor
pretendido, por exemplo, igual a 90° Celsius. Quando a tempe
ratura & inferior a este valor, & ligado o produtor de calor
(70) que, depois disso, n#o s satisfaz a necessidade de ener
gia térmica de aguecimento mas também faz subir de novo a ten
peratura da 4gua de consumo contida no depésito de armazena-
gem da 4dgua de consumo (80) para o valor pretendido. A insta
lagdo representada na Figura 4 pode nfo conter uma bomba no
circuito da 4gua guente (76a, 76b). A necessidade de energia
calor{fica para manutengZo da temperatura no depdsito de ar-
mazenagem da dgua de consumo (80) pode vantajosamente ser sa
tisfeita apenas pelo permutador de calor (74 e 100) instala-
do no sistema de tubagem da dgua de aguecimento, no caso da

paralizac@o da 4gua no circuito da 4gua quente (76a, 76b).

TRt
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REIVINDICAGCOES:

la. Aquecedor do ambiente de salas e de agua de consumo
com um queimador como fonte de calor, um permutador de
calor alimentado pelos gases da combustdao e um circuito
interno de &gua quente que possul um depdésito de
armazenagem de agua de consumo e ainda com um sistema de
tubagens que transporta agua de aquecimento, o qual possui
uma conexdo de recirculacdo de uma rede de aquecimento
através de um permutador de calor com uma conexdo de
passagem e no qual a ¢ mara de &gua estéd ligada a um vaso
de dilatacao, caracterizado pelo facto de o depdsito de
dgua de consumo (12, 80) e o vaso de dilatacado (10, 78)
serem reunidos formando uma unidade construtiva (14)

montada no lado posterior do aquecedor.

2a. Aquecedor de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo facto de a unidade construtiva (14) que
consiste no depésito da agua de consumo (12, 80) e no vaso
de dilatacao (10, 78) servir como placa de montagem dos
restantes elementos construtivos, designadamente,
conjuntos de elementos como acessérios de gés e de agua,
bombas, valvulas, gueimadores, ¢ maras de combustao,
permutador de calor, dispositivos de seguranga,

ventiladores e circuito electrénico central.

3a. Aquecedor de acordo com a reivindicacgao 2,
caracterizado pelo facto de a unidade construtiva (14)
possuir directamente uma armac¢do resistente com meios (16)

para fixacao na parede.




4a. Aquecedor de acordo com uma qualquer das
reivindicacdes 1 a 3, caracterizado pelo facto de se
unirem entre si elementos construtivos que se acham um
ligacdo funcional apertada e/ou ligados por meio de
tubagens de maneira a constituirem grupos construtivos
previamente reforcados (20, 22, 24, 26) e que se podem

fizar individualmente nomeadamente na unidade construtiva

(14) que preferivelmente também possui uma parte da
tubagem.
5a. Agquecedor de acordo com uma qualquer das

reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo facto de, na
unidade construtiva (14), se preverem as ligacdes de
aquecedor ao gas combustivel (28), a éagua fria (30), a
&dgua de consumo (32) e a rede de aquecimento (34, 36), bem
como meios (18) para centrar e fixar um invélucro geral do

aquecedor.

ba. Aquecedor de acordo com uma qualquer das
reivindicac¢des anteriores, caracterizado pelo facto de o
depdsito de armazenagem de 4agua de consumo (12, 80) ser
dotado com superficies de transmissdo de calor (50, 100)
integradas de um permutador de calor que fica no sistema
de tubagem (52a, 52b, 86a, 86b) que transporta a &gua de

aquecimento.

Ta. Aquecedor de acordo com a reivindicacéao 6,
caracterizado pelo facto de se realizar a transmissdo de
calor para a agua de aquecimento contida no depdsito de
armazenagem de agua de consumo (12, 80) durante o
intervalo de tempo para que a sua temperatura ultrapasse

um determinado valor.

8a. Aquecedor de acordo com as reivindicacBes 6 ou 7,

caracterizado pelo facto de o transporte de calor se
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realizar directamente a partir do permutador de calor (38,
72) 1instalado nos gases de combustdo para o depdsito de
armazenagem da agua de consumo (12, 80) sem um meio de
transmissdo adicional por meio da é&gua de consumo que
passa no interior do circuito interno da &gua quente (40a,
40b, 76a, 76b).

Lisboa, 18 de Dezembro de 1992

O Agente Oficial da Propriedade Industrial
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Américo da Slive Carvaig
Agena Olicial do Prepnecacs ¢
Rea Mageds 22 frpreeis siqonm

W0 LISB0A-Tels, 5277373577458
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