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Tdmid keksintd kohdistuu menetelmiin ja laitteeseen kuitumassan jatku-
vaa kédsittelyd varten. Ldhemmin mddriteltynd menetelmi on sellainen
kuin on esitetty patenttivaatimuksen 1 lajimddritelmdssd ja sellainen

kuin on esitetty patenttivaatimuksen 5 lajimddritelmdssi.

Selluloosan valmistusmenetelmissd tafvitaan monenlaisia kdsittelyji,
kuten selluloosapitoisen kuitumassan pesua ja valkaisua. Massan val-
kaisu esimerkiksi vaatii kdsittelyd monessa vaiheessa ja jokaiseen vai-
heeseen johdetaan kdsittelyvdliainetta, esimerkiksi reagenssia. Ruotsa-
laisessa kuulutusjulkaisussa 357 799 on selitetyt perusteellisesti
kdsittelyd eri vaiheissa niin hyvin kaasumaisilla reagensseilla kuin
my8s vesiliukoisilla reagensseilla ja esitetty vertailuja niiden
tulosten vdlilld, jotka on saavutettu vahvassa ja alhaisessa vidkevdinti-

valkaisussa.

Tulokset osoittavat yksiselitteisesti, ettd kuitumassan kidsittely
suurissa vdkevyyksissd (15 - 60 %) valkaisuprosessissa kiytetyilli
reagensseilla, sopivimmin kaasumaisilla reaktiokomponenteilla aikaansaa
sen, ettd reaktio tapahtuu nopeammin kuin pienissd vikevyyksissd. Esi-
merkiksi taulukosta 1 kdy selville tulokset massan valkaisemiseksi

vdkevyydessda 20 - 30 % (vahvavdkevyys) verrattuna samanlaatuisten
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valkaisuprosessien kanssa vékevyydessd 3 - 12 % (pieni vikevyys).
Vertailusta kdy selville, ettd kokonaisreaktioaika pienelld vikevyy-
delld oli 600 minuuttia, kun taas suurella vdkevyydelli se oli 63
minuuttia. Laskettu kemikaalien kulutus suurella vidkevyydelld on ai-
noastaan noin 56 % kulutuksesta pienelld vdkevyydelld. Reaktioajan
lyheneminen vahvavdkevdintivalkaisussa enemmdn kuin kymmenenteen
osaan pienvdkevdintivalkaisussa tarvittavaan aikaan ndhden merkitsee
sitd, ettd sen massan tilavuus, jonka tdytyy sopia valkaisulaittee-
seen prosessin aikané, pienenee huomattavasti. Valkaisuprosessia var-
ten taf&ittavien laittéiden ja kdsittelyastioiden tilavuutta voidaan

siis huomattavasti pienentd&d.

Monivalkaisussa kaasumaisilla reagensseilla kuitumassa kdy ldpi jo-
kaisessa vaiheessa yhden k&sittelytoiminnan. Niinp&d esimerkiksi vahva-
vidkevdity massa tehdddn huokoiseksi jauhamalla tai hiertdmidllid, k&E-
sitellddn kaasumaisella reagenssilla, laimennetaan vedellid halutun
reaktioasteen saavuttamisen jédlkeen, kuivataan ja pestddn pesupuristi-
messa tal sen tapaisessa, tarpeen vaatiessa vdkevoidddn edelleen puris-
tamalla pydrivien valssien vdlissd vanvavdkevdidyn massan aikaansaa-
miseksi, tehdddn uudelleen huokoiseksi jauhamalla, jne. Varsinkin pesu-
nestettd poispuristettaessa kuiturainassa olevan nesteen pddosa, pdi-
asiallisesti kuitujen vidlisissd onteloissa oleva neste, tulee tunnet-

tuja menetelmid ja laitteita k&dytettdessd korvatuksi ilmalla.

Ruotsalaisesta patenttijulkaisusta 145 636 on lisdksi tunnettua sovit-
taa tyhjidsuodattimeen, jossa on vaakasuoran akselin ympdri pydrivd,
paineenalainen suodatusrumpu, sen ulkosivulle, ulospdin ulkoilmaa vas-—
taén tiivistetty poistotila, joka on yhteydessd rummun sisdosan kanssa
rummun siivildkudoksen vdlitykselld niin, ettd rummun sisdlld vallit-
seva alipaine levidd poistotilan sisddn. Se massakerros, joka rummun
pyOriessd laskeutuu sen siivildpinnalle, irroitetaan siltd pdistovals-
silla, jolta se laskeutuu poistotilan pohjalle, jossa laimennusvettd
vodidaan johtaa johdon kautta massaan, ennenkuin se johdetaan pois sii-
pipydrdn tai sen tapaisen avulla. Poistovalssin eteen sovitetun pdédte-
tiivisteen ilmoitetaan tiivistdvadn siivildrummun kehdn ulkoilmaa vas-
taan. - Sen varmistamiseksi, ettd sama tyhjdtulee vallitsemaan poistoti-
lassa ja rummun imutilassa voi, kuten on tunnettua ruotsalaisista pa-
tenttijulkaisuista l9§ 958 ja 194 959, erityinen johto olla sovitettu
yhdistdmddn poistotilan ainakin yhden, rummun toiseen pddtyyn sovitetun

nk. imupddn kanssa, joka aukkojen vdlitykselld on yhteydessd rummun
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imutilan kanssa. Poistotilan suurempi tyhj& kuin imutilan tyhj& johtai-
si massarainan ei-haluttuun uudelleen kostutukseen. Ndiden kolmen
tunnetun tyhijdsuodattimen kohdalla ilmaa tulee vdistdmdttOmdsti imey-
tymddn massarainaan tdmdn ollessa rummun pddlld ja alipaineella, joka
kdytdnndssd on mahdollista pitdd poistotilassa, ilma voidaan poistaa

ainocastaan osittain massarainasta.

Ruotsalaisessa patenttijulkaisussa 89 292 ehdotetaan menettelytapaa
kuitumaisen selluloosa-aineen valkaisemiseksi. T&mdn menettelytavan
erdidn sovellutusmuodon mukaan voidaan ainetta, suhteellisen ohuena

(3 mm) massardinana, jonka vdkevyys on niin suuri, ettd se on itsekan-
tava, sydttdid suljetun valkaisukammion ldpi, joka on jaettu kolmeen
osastoon. Sisddnsydttd ja ulossydttd sekd sybttd osastosta seuraavaan
osastoon tapahtuu peridiantavaa ainetta olevan neljén valssiparin va-
litykselld, jotka on sovitettu ilmatiiviisti kammion ulko- ja vdlisei-
nissi oleviin aukkoihin. Ensimmiisessd osastossa ohut massaraina saa-
tetaan tyhjon ainakin 380 mm Hg-patsasta alaiseksi, minkd ansiosta
ainakin pddosa massarainassa olevasta ilmamddrdstd poistuu. Seuraavassa
osastossa massaraina saatetaan kaasumaisen valkaisuaineen, kuten
kloorin alaiseksi ilmakehdn paineessa tai sopivimmin korkeammassa
paineessa noin 1,38 kp/cmz, samalla kun se johdetaan sarjan ohjaus-
valsseja ympdri kymmenen minuutin ajaksi. Viimeisessd osastossa '
massaraina saatetaan uudelleen tyhj®dn alaiseksi vapaan kloorin pois-
tamiseksi, joka palautetaan toiseen osastoon. Kun massaraina ndin
viimeisen valssiparin vdlitykselld sy&tetddn kammiosta ulos pesua
varten rumpusuodattimen pd&dlld, se tulée imemidn itseensd ilmaa,

mikd vaikeuttaa huomattavasti pesua. Tdmd ehdotettu menettelytapa
vaatii suuria kustannuksia tarvittavia laitteita ja kdyttdd varten

eikd se ole tullut kdyt&ntddn.

Ruotsalaisessa patenttihakemuksessa 7306613-6 ehdotetaan painesuoda-
tinta eli pesupuristinta, jossa on kaksi pydrivdd, ylipaineammeen si-
siltdmdid suodatusrumpua, joiden vdlissd on puristuskohta. Rummut on
varustettu erillisillsd, p&ddasiallisesti pystysuorilla, puristuskohdan
ylidpuolelle sovitetuilla kaavinterilld, jotka irroittavat puristetun
kiintedn aineen rumpujen vaipoista. Pystysuorasti puristuskondan yla-
puolelle sijoitettu tyhjennysjohto avautuu ylipaineammetta kohti koko
sen pituudella puristetun, kiintedn aineen siitd vastaanottamiseksi.
Tyhjennysjontoon kuuluu tavallinen tyjennysruuvi, joka kuljettaa

pois kiintedn aineen. Edelleen on esitetty pesupuristin (ts. ylipaine-
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amme, suodatusrummut, kaavinterdt ja tyhjennysjohto), joka peittdd
pddn, jonka *“tehtdvdnd ndyttdd olevan estdd veden ja vesihdyryn,

jotka aiheutuvat molempien suodatusrumpujen yldpuolella sijaitsevista
niitd puhdistavista suihkutuslaitteista, tuleminen kohtaan, johon
pesupuristin on asennettu. Lisdksi voidaan mahdollisesti ajatella
saatavan ilman jirjestelmiddn ja kiinteddn aineeseen tunkeutumisen
pieni vdheneminen, mutta mitddn tdllaista ei ole esitetty mainitussa
patenttihakemuksessa.

Se, ettid kuitususpensiossa oleva ilma aiheuttaa useita haittoja, on
aikaisemmin tunnéttu, kts. esimerkiksi Tappi 58 (1975):2, siv. 90 - 94
(May O W ja Buckman S J, Practical effekts of air in papermaking).
Haitoista mainittakoon vaahdon muodostus ja pyrkimys hodytdlditymiseen,
kuitususpension kokoonpuristuvuuden muutokseen ja ndenndisen kuitu-
tiheyden muutokseen sekd rainan muodostuksen, kuivatuksen ja tiiviy-
‘den negatiivinen vaikutus paperikoneessa. Samanlaisia vaikutuksia

esiintyy my&skin ennen paperikonetta, esimerkiksi valkaisulaitteessa.

Kuitenkin on todet;u, ettd ennen paperikonetta kuitumassassa olevan
ilman vakavan vaikutuksen muodostaa ilmahidastus, ts. ilma vaikeuttaa
huomattavasti tai jopa estdd kdsittelyaineen tulemista kosketukseen
yvksittdisten kuitujen kanssa. Massassa olevan ilman ldsndolo aikaan-
saa siis esimerkiksi valkaisussa ei ainoastaan vaikeuksia saattaa
reaktiokomponentti tulemaan kosketukseen yksittdisten kuitujen kanssa,
vaan mySskin pidentyneen reaktiocajan ja vaaran epdtasaiselle reaktio-

asteelle massan eri kohdissa.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada menetelmi ja laite kuitu-
massan jatkuvaa kdsittelyd varten, joissa vdltetddn massan ilmahidas-

tus.

Tamd tarkoitus saavutetaan suorittamalla johdannossa mainittua laatua
olevassa menetelmidssi patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa esi-
tetyt tehtdvidt, jolloin johdannossa mainittua laatua olevalla lait-

teella on patenttivaatimuksen 5 tunnusmerkkiosassa esitetyt piirteet.

Sen ansiosta, ettd kuituraina laajentuessaan puristuskohdan jdlkeen
ja kuljetettaessa edelleen seuraavaan kidsittelyvaiheeseen johdetaan
suljettuun koteloon ja sen ansiosta, ettd kuiturainassa olevat ontelot
tdytetddn uudelleen kaasumaisella vdliaineella, jota johdetaan paineen-

alaisena ja joka suojastaa kuiturainan ilman absorptiota vastaan kui-
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turainan poistamisen yhteydessd, ei saavuteta ainocastaan suojastusta
ilman absorptiota vastaan, vaan mySskin kaasumainen vdliaine tulee
nopeasti ja tasaisestiiimeytetyksi uudelleen muddostuneisiin onteloi-
hin niin, ettd se nopeasti tulee kosketukseen yksittdisten kuitujen
kanssa. Jos nyt kuitumassa ldmmitetddn esimerkiksi ldmpd&tilaan vidlille
70°¢ ja lOOOC, mikd tarvitaan useimmissa valkaisuprosessin valkaisu-
vaiheissa, kaasumaisena vdliaineena voi olla vesihdyry. Sen ansiosta,
ettd vesihdyry tunkeutuu nopeasti ja tasaisesti massarainaan, joka on
vahvavdkevdity, kuuménnusreaktib. tulee nopeaksi ja energian kulutus
sekd tilantarve pienenevdt minimiin. Vastaavia etuja saavutetaan
luonnollisesti myds, kun kaasumaisena vidliaineena on muu kuin vesi-
héyry, mutta erityisesti vesihSyrylld aikaansaadaan reaktionopeuden
suureneminen siihen ndhden, mitd on mahdollista saavuttaa vahvavidke-
véidyn massan tavallisessa valkaisussa kaasumaisella vdliaineella,
minkd ansiosta valkaisuprosessissa kdytettyjen laitteiden ja valkaisu-

astian tilavuutta voidaan edelleen pienentdi.

Pitdmdlld kaasumainen vdliaine paineenalaisena kotelossa, estetddn

ilman vuotaminen koteloon ja sekoittuminen kaasumaisen vdliaineen

kanssa.

Ilmahidastetun massan tavallisessa valkaisussa kaasumaisella aineella
on muutoin vdlttidmdtdéntd ensin karkeajauhaa ja sitten hienojauhentaa
massa yksittdisten kuitujen paljastamiseksi kaasumaiselle reagenssille,
jota jauhentamisen jdlkeen syStetddn verraten laimeassa muodossa.
T4118in laimennusaineena on ilma ja/tai Vesihbyry. Koska tdmdn kek-
sinndn mukaan vdltetdidn ilmahidastus ja kaasumainen vidliaine saate-
taan kosketukseen kuiturainan yksittdisten kuitujen kanssa vdlittOmdsti
puristuskohdan jdlkeen, jauhennus erityisessd@ jauhennuslaitteessa voi-
daan jdttdd pois ja mahdollinen karkeajauhatus suorittaa sen jdlkeen,
kun kuiturainaan uudelleen muddostuneet ontelot on tdytetty kaasu-
maisella vdliaineella. Tdmdn ansiosta saavutetaan mydskin kustannusten
sddstdd, mitd tulee kdytettyyn laitteeseen ja tdmdn laitteen vaati-

maan tilaan.

Edelleen sen ansiosta, ettd pddttdmdssd radassa on siirrettidvd, nes-
tettd ldpdisevd siivildelin, joka muodostaa puristuskohdan muodostavan -
toisen osan ja joka toimii siivildelimend rainaa muodostettaessa
kuitususpensiota kuivattamalla, saavutetaan lisdksi kdytetyn laitteen
vksinkertaistuminen ja tiivis rakenne, mikd johtaa vield kustannusten

sddstdon.
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- Keksintdd voidaan soveltaa mySskin kuitumassan lammittidmiseen tai
jaddhdyttdmiseen esimerkiksi vahvavikevdintijauhatuksessa. Lidmmitys
voidaan suorittaa yksinkertaisesti suuressa vdkevyydessd, miki mer-

kitsee energian kulutuksen pienenemisti.

Keksinndn mukaista laitetta selitetdin lihemmin seuraavassa viitaten

oheisen piirustuksen kuvioihin.

Kuvio 1 esittdd kaaviollista poikkileikkausta keksinn®én mukaisen lait~

“teen erdidstd edullisesta sovellutusmuodosta.

Kuvio 2 esittdid kaaviollisesti pesunesteen syrjdytyksen kulkua ja
sitd seuraavaa kyll&dstyksen kulkua.

Kuvion 1 mukaan laitteeseen kuuluu pydrivd valssi eli rumpu 11, jossa
on nestettd ldpdisevdksi siivildelimeksi tehty vaippa 13. Rumpu 11 on
laakeroitu akselitapeilla 15 koneen runkoon (ei esitetty) sekd varus-
tettu kdyttd- ja kierroslukusditdlaitteilla 17. Rummun 11 ulkopuolelle
on sovitettu kotelo 19, joka rajoittaa suljetun tilan 21 sen ja

rummun 11 vaipan 13 vdliin silld tavalla, ettd siteettiinen vilimatka
vaipasta 13 koteloon 19 pienenee tilan 21 alusta sen lopussa sijaitse-
vaa osaa kohti rummun 11 pydrimissuunnassa. Tilan 21 alussa kotelossa 19
on sdddettdvdt kuitususpension tulolaitteet 23, jotka on sovitettu
levittimdidn suspensiovirtauksen tasaisesti vaipan 13 koko leveydelle.
Tilan 21 ensimmdinen osa rummun 1l pydrimissuuntaan ndhtynd toimii
rainan muodostusvydhykkeend 25, jota tilassa 21 mainitussa pySrimis-
suunnassa seuraa ensimmidinen kdsittelyvydhyke eli pesuvydhyke 27, tii-
vistysvydhyke 29, toinen K&dsittelyvychyke 31 ja puristusvyShyke 33.
Ensimmdisen k&dsittely- eli pesuvyShykkeen 27 ja toisen kdsittelyvyo-
hykkeen 31 pituudella kotelo on varustettu rei'ityksilld. Kotelon 19
ulkopuolella, pitkin ensimmdistd kdsittely- eli pesuvydhykettd 27 on
sijoitettu kdsittely- eli pesunestekammio 35 k&sittely- eli pesunesteen
sydttidmiseksi rei'itysten kautta koteloon 19. Toinen kammio 37 sijait-
see kotelon 19 ulkopuolella toista kdsittelyvyShykettd 31 pitkin muun
kdsittelyvidliaineen kuin kdsittely- eli pesunesteen sydttdmiseksi ké&-
sittelyvydhykkeessd 31 olevien rei'itysten kautta koteloon 19. Kasitte-
ly- eli pesunestekammio 35 on varustettu tulolaitteilla 39, joihin kuu-
luu ainakin yksi servo-ohjattu sddtdventtiili 41. Kammio 37 on varus-
tettu yhdelld tai useammalla tuloputkella 43, varustettuna servo-ohja-
tuilla sdidtdventtiileilld 45. Ensimmdisen kdsittely- eli pesuvydhyk-

keen 27 ja toisen kdsittelyvyShykkeen 31 vdlissd on puristuselin, jonka
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muodostaa pydrivd puristusvalssi 47, jossa on nestettd ldpdisemdtdn
vaippa ja joka rummun 11 vaipan 13 kanssa muodostaa tiivistysvydhykkeen
29. Tiivistysvydhykkeen 29 tulo-osan pituusleikkauksessa puristus-
elimessd 47 on kotelon 19 kehidn suunnasta ensimmdisen kdsittely- eli
pesuvydhykkeen 27 lopun kohdalla hyppdysmdisesti poikkeava, sisddnpdin
vaippaa 13 kohti viettdvd pinta. Toisen kdsittelyvy&hykkeen 31 jdlkeen
puristusvydhykkeessd 33 on puristusvalssi 49, jossa on nestettd ldpdi-
semdtdn vaippa. Puristusvalssit 47 ja 49 on laakeroitu akselitapeilla
51 vast. 53 samaanrkéneen runkoon kuin rumpu ll ja ne muodostavat rum-
mun 1l vaipan 13 kanssa puristuskohdan 55 vast. 57, joilla kdynnin
aikana on olennaisesti muuttumattomat rakolaajuudet. Puristusvalssin
49 akselitapit 53 on varustettu paineenmittauslaitteella 59, esimer-
kiksi venymisanturilla, joka on sovitettu ldhettdm&ddn linjapainetta

puristuskohdassa 57 vastaavia merkkeja.

Puristuskohdan 57 jdlkeen on sovitettu poisto- ja ulossy&ttdlaite 61,
jonka muodostaa vaippa 63, joka ympdrdi yhdistettyd repimd- ja ulos-
sydttdruuvia 65. Vaippa 63 on varustettu rummun 1l vaippaan 13 ndhden
kaltevalla kaapimella 67 ja puristusvalssiin 49 pdadttyvdlld tiivistys-
laitteella 69. Vaippaan 63 on liitetty yksi tai useampi hdyryn sydttd-
johto 71 venttiileineen 73. Ulossydttdlaite 61 on varustettu laitteen
ulossydttdpddhdn sovitetulla liitdntdlaipalla (ei esitetty piirus-
tuksessa) tiivistdvdd liitdntdd varten jdljessd olevaa kdsittelylai-

tetta vasten.

Rainan muodostustapahtuman sekid pesu- ja kdsittelytapahtumien ohjaa-
miseksi on olemassa sdidtdjdrjestelmd, johon kuuluu ohjauslaite 75,

joka johtojen 77, 79, 81, 83 vdlitykselld on yhdistetty vastaavasti
paineenmittauslaitteeseen 59, rummun kierrosluvunsddtblaitteeseen 17,
kdsittely- eli pesunestekammion 35 s&ddtoventtiiliin 41 ja k8sittelynes-
tekammion 37 sddtoventtiiliin 45. Sddtdjdrjestelmdn osat voivat olla
laadultaan sindnsd tunnettuja sdhkdisid, hydraulisia, pneumaattisia

tai mekaanisia laitteita. Rummun 11 sisd&n johdetun nesteen poiskuljet-

tamiseksi on jarjestetty viemdriputki 85.
Kuvion 1 mukainen laite toimii seuraavalla tavalla:
AikayksikOssd muuttumaton tilavuus kuitususpensiota 87 syStetdsn

paineenalaisena tilan 21 rainan muodostusvythykkeeseen 25 tulolait-

teiden 23 kautta, samalla kun rumpu ll saatetaan pydrimddn pddasial-
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lisesti muuttumattomalla kierrosluvulla. Tilan 21 ja rummun 11 sisdosan
vdlisen paine~eron johdosta suspensioneste 89 virtaa rummun 11 vai-
pan ' 13 ldpi ja kuituraina 91 muodostuu vaipan 13 pinnalle. Vaipan 13
kulkiessa rainan muodostusvydhykkeen 25 ldpi kuiturainan paksuus
kasvaa siksi, kunnes se tdyttdd kokonaan vaipan 13 ja kotelon 19 va-
lisen vdlitilan. Sen jidlkeen kuituraina 91 rummun pydrimissuunnassa
tilan suppenemisen johdosta tulee vdhitellen tapahtuvan puristuksen
alaiseksi kulkiessaan tiivistysvydhykettd 29 kohti, jolloin suspensio-
nestettd 89 puristuu.vaipan 13 ldpi. Kun kuituraina kulkee ensimmdisen
kdsittely- eli pesunestevydhykkeen 27 ldpi, aikayksikdssd puristuu
muuttumaton tilavuus kdsittely- eli pesunestettd paineenalaisena
kotelossa 19 olevaan kuiturainaan 91. Tdlldin k&dsittely- eli pesuneste
93 syrjdyttdd kuiturinassa 91 jdljelld olevan suspensionesteen 89
kidsittely- eli pesunesteen 93 ja suspensionesteen 89 rajakerroksessa
kuiturainan 91 viivaa A-A' pitkin (kts. kuv. 2). Syrjdytetty suspen-
sioneste 89 virtaa pois vaipan 13 ldpi. Sen tdhden kulkiessaan pesu-
vyShykkeen 27 ja tiivistysvydhykkeen 29 vdlilld ainoastaan kuiturai-
nan 91 lihinnid vaippaa 13 oleva, ts. viivan A-A' alla oleva kerros
sisdltdd supsensionestettd 89, kun taas kuituraina muutoin sisdltaa
ainoastaan kdsittely- eli pesunestettd 93. Siirtyessddn ensimmdisen
kdsittely- eli pesuvydhykkeen 27 lopusta tiivistysvyShykkeeseen 29
kuiturainan 91 vaipasta 13 poispdin oleva pinta joutuu hyppdysmdisen

suunnanmuutoksen alaiseksi vaippaan 13 n&dhden.

TiivistysvyShykkeeseen 29 muodostuva puristuskohta 55 puristaa kuitu-
rainaa 91 edelleen yhden vaiheen, sopivimmin>tiiviyteen 30 - 70 % eli
paksuuteen, joka on pienempi kuin kuiturainan 91 sen osan paksuus,
joka tiivistysvydhykkeen 29 alussa sisdltdd ainoastaan kdsittely- eli
pesunestettd 93. Koska puristusvalssin 47 vaippa on tiivis, kuivatus
puristuskohdassa 55 voi tapahtua ainoastaan rummun 11 vaipan 13 1l&pi,
jolloin aluksi kaikki kuiturainassa 91 j&dljelld oleva suspensioneste
39 ja sen jdlkeen osa kdsittely- eli pesunesteestd 93 puristuu pois
rummun 11 vaipan 13 ldpi. Ainoastaan itse puristuskohdassa 55 puristuu
pois siis tietty mddrd kdsittely- eli pesunestettd 93 vaipan 13 lé&pi

ja se sekoittuu rummun 11 sisdlld olevan suspensionesteen 89 kanssa.

Kun kuituraina on ohittanut tiivistysvydhykkeen 29 puristuskohdan 55,
annetaan sen laajentua toisessa kdsittelyvydhykkeessd 31, samalla kun
aikayksik&ssd muuttumaton tilavuus kylldstysnestettd 95 puristetaan

paineenalaisena kotelon 19 rei'ityksen kautta kuiturainaan 91. Sen
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johdosta, ettd kuituraina pyrkii tdyttdmddn uudelleen laajentuessaan
syntyneet ontelot, tapahtuu kylldstysnesteen 95 tunkeutuminen kuitu-
rainaan hyvin nopeasti ja tehokkaasti. KylldstysvyShykkeen 31 rummun 11
pySrimissuuntaan ndhden lopussa sijaitsevassa osassa kyllédstysneste

95 aikaansaa kuiturainassa sen jdljelld olevan kdsittely- eli pesunes-
teen syrjdytymisen, jonka suureksi osaksi muodostaa se kdsittely- .
eli pesuneste, joka on kostuttanut kuiturainan puristuskohdan 55 jal-
keen. Kyllidstysnesteen 95 ja kdsittely- eli pesunesteen 93 vdlinen
rajakerros muodostuu kuiturainaan 91 viivaa B-B' pitkin (kts. kuv. 2).
Syrjéyﬁétty késitteiy- eli pesuneste 93 virtaa pois vaipan 13 iépi.
Syrjidytys, joka tapahtuu samalla tavalla kuin selitetty pesuneste/
suspensionesteen syrjdytys, saavuttaa huippunsa puristuskohdassa 57,
jossa kdsittely- ja pesuneste 93 puristetaan pois ja kyllastysnesteen
95 osa tunkeutuu kuiturainan ldpi rummun 11 sis&&n. Kuiturainan puris-
tuskohdassa 55 tapahtuvan voimakkaan puristuksen johdosta kuituraina

91 toimii tiivisteeni ensimmiisen kdsittely- eli pesuvydhykkeen 27

ja toisen kdsittelyvydhykkeen 31 vdlisessd tiivistysvydhykkeessd ja
estdd kidsittelynesteen virtaamisen toisesta kdsittelyvyShykkeestd 31

ensimmdiseen kdsittely- eli pesuvybhykkeeseen.

Jotta syrjdytystapahtumat tulisivat tarkoituksenmukaisiksi, ts. ka-
sittely- eli pesunesteen 93 syrjdytys tapahtuisi viivalla A-A' ja
kylléstysnesteen 95 syrjdytys viivalla B-B', seuraavat muuttujat on
rinnastettu sditdjirjestelmddn, nimittdin puristuskohdan 57 linjapaine,
rummun 11 kierrosluku ja pesunestevirtauksen 93 sekd kylldstysneste-
virtauksen 95 tilavuudet. Puristuskohdan 57 rakolaajuus sekd kuitu-
suspension puristuskohtaan virtaus pidetdidn pddasiallisesti muuttu-
mattomana sindnsid tunnetuilla, piirustuksessa esittdmdttd jdtetyillad
laitteilla. Paineenmittauslaite 59 ldhettdd kdynnin aikana jatkuvia
merkkejd, jotka ilmoittavat linjapaineen tosiarvon ohjauslaitteeseen
75, jossa niitd verrataan asetetun tavoitearvon kanssa. Ermesiin-
tyessd ndiden arvojen vdlilld ohjauslaite 75 ldhettdd samanaikaiseéti
merkkejd, riippuen rummun kierrosluvun tosiarvosta, servo-ohjattuihin
sditbéventtiileihin 41 ja 45 kdsittely- eli pesunesteen 93 nestekam-
mioon 35 virtauksen ja kylldstysnesteen 95 kammion 37 virtauksen kor-

jaamista varten.

Kuiturainan 91 puristusvydhykkeen 33 puristuskohdan 57 l&dpikulun jdl-
keen se erotetaan kaapimella 67 rummun 11 vaipasta ja johdetaan poisto-

ja ulossydttdlaitteeseen 61. Tdssd kuituraina saa laajentua ja se
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pyrkii laajentuessaan tdyttdmddn jdlleen mahdollisesti esiintyvét
ontelot. Kaasumaista vidliainetta, sopivimmin vesihdyryd, johdetaan
paineen alaisena poisto- ja ulossydttdlaitteeseen 61 syottdputken 71
kautta. Edellid mainitut ontelot tdyttyvdt kaasumaisella vdliaineella,
joka suojastaa kuiturainan ilman absorptiota vastaan. Kuituraina
revitdin ja kuljetetaan hierto- ja sydttdruuvilla 65 paineen alaisena

laitteesta pois valmistuksen seuraavaan vaiheeseen.

Késittg}ynesteellé_véi olla valkaisuominaisuuksia ja sen muodostaa
siten selluloosapitoisen kuitumassan valkaisuun kdytettdvd kdsittely-
neste. Tilldin tarkoitetaan tavallisten valkaisuaineiden, kuten
kloorin, klooridioksidin, vetyperoksidin, happikaasun lis&ksi muun
muassa mydskin kdytettyjd reaktioaineita ja katalyyttejd, kuten nat-
riumhydroksidia, ammoniakkia, magnesiumkarbonaattia, alkalimetalli-

boraatteja ja edellid mainittujen aineiden yhdistelmida.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kuitumassan jatkuvaa kdsittelyd varten, jolloin kuitu-
rainaa (91), jonka muodostaa selluloosapitoinen aine ja joka sisdltdd
kuitujen vdlisissd onteloissa nestettd (89 tai 93 tai 95), puriste-
taan pddttdémdnd ratana siirrettdvdn, nestettd ldpdisevdn siivildelimen
(13) ja pydrivdn valssin (49) védlisessd puristuskohdassa (57) nesteen
poispuristamiseksi ja jolloin kuiturainan (91) vdlittOmdsti puristus-
kohdan (57) jélkeen‘énnetaan laajeta onteloiden muodostuessa uudelleen,
tunnet tusiitd, ettd kuituraina laajetessaan ja kuljetettaessa
edelleen seuraavaan kdsittelyvaiheeseen sindns&@ tunnetulla tavalla
johdetaan suljettuun koteloon (63) ja ettd kuiturainassa (91) olevat
ontelot tdytetddn uudelleen kaasumaisella vdliaineella, jota johdetaan
paineenalaisena ja joka suojastaa kuiturainan (91) ilman absorptiota
vastaan, mihin liittyy se, ettd kuituraina poistetaan siivildelimel-

td (13).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu siitd,

ettd kaasumaisen vdliaineen muodostaa vesih&yry.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unne¢ttu

siitd, ettd kuituraina (91) uudelleen tdyttdmisen jdlkeen hierretddn.

4., Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd kuituraina (91) kuljetetaan paineenalaisena

kotelosta (63) seuraavaan késittelyvaiheeseenl

5. Laite kuiturainan jatkuvaa kdsittelyd varten patenttivaatimuksen
1 mukaisen menetelmdn toteuttamiseksi, johon laitteeseen kuuluu
pddttomé&nd ratana siirrettdvdn, nestettd lédpdisevdn siivildelimen (13)
ja pydrivdn valssin (49) vdliin sovitettu puristuskohta (57), jossa
kuituraina (91), jonka muodostaa selluloosapitoinen aine ja jossa
kuitujen vdlisissd onteloissa on nestettd (89 tai 93 tai 95), voidaan
puristaa nesteen poispuristamiseksi, jolloin kuituraina (91) valit-
tomdsti puristuskondan (57) jdlkeen laajenee onteloiden muodostuessa
uudelleen, t unne t tu siitd, ettd sindnsd tunnettu kotelo (63),
joka on muodostettu molempien pdiden tiivistdvadd liitdntdd vasten,

on sovitettu ympdrdimddn kuiturainaa (91) sen laajentuessa ja ettd
suljettuun koteloon (63) on yhdistetty johto kaasumaisen v&@l#2aineen

sybttdmiseksi paineenalaisena onteloiden tdyttdmiseksi uudelleen vdli-
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atneella, joka suojastaa kuiturainan (91) ilman absorptiota vastaan,

mihin liittyy se, ettd kuituraina poistetaan siivildelimeltd (13).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unne t t u siitd,
ettd kotelo (63) tulopddssddn on varustettu kaapimella (67), joka

johtaa kuiturainan (91) siivildelimeltd (13) pois.

7. PatenttivaatimUksen 5 tai 6 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd kotelo (63) tulopddssddn on varustettu pydrivdd valssia

(49) vasten padttyvidlld tiivistyslaitteella (69).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5 - 7 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd suljettu kotelo (63) ympdrdi yhdistettyd repimis- ja

ulossydttdruuvia (65).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 5 - 8 mukainen laite, tunnettu
siitid, ettd siivildelimen (13) muodostaa pydrivdn siivildrummun (11)
vaippa, jonka siivildrummun pddlle kuituraina muodostetaan kuivatta-

malla kuitususpensio (87).

10. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, "tunnet tu siitd,
etti siivildelimen (13) muodostaa pydrivdn siivildrummun (11) vaippa,
jonka siivildrummun p&ddlle kuituraina (91) muodostetaan kuivattamalla
kuitususpensio (87), ettd kotelo (63) tulopddstddn on varustettu
kaapimella (67), joka johtaa kuiturainan (91) siivl&drummun vaipalta
(13) pois ja pydrivad valssia (49) vasten padttyvdlld tiivistyslait-
tedlla (69), ettd suljettu kotelo (63) ympdrdi yhdistettyd repimis-
ja ulossydttdruuvia (65) ja ettd suljettu kotelo (63) yhdessd yhdis-
tetyn hiertotelan ja ulossydttdruuvin (65) kanssa muodostaa pddasial-
lisesti kaasutiiviin laitteen kuiturainan (91) siivildrummulta T111)

suljettua poistamista ja ulossydttdmistd varten.
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Patentkrav

1. Férfarande f3r kontinuerlig behandling av fibermassa, varvid en
fiberbana (91), som bestdr av cellulosahaltigt material och i halrum
mellan fibrerna innehdller vitska (89 eller 93 eller 95), komprimeras
i ett pressnyp (57) mellan ett i en &ndlés bana forflyttbart, vitske-
genomtringligt silelement (13) och en roterbar vals (49) £f6r utpress-
ning av viatskan, och varvid fiberbanan (91) omedelbart efter pressny-
pet (57) tillites expandera under &terbildning av hilrummen, k & n -
netecknat av att fiberbanan (91) under sin expansion och
under en vidaretransport till ett efterfsljande behandlingssteg pd i
och fér sig kdnt sdtt ledes inuti ett slutet hélje (63), och att man
dterfyller halrummen i fiberbanan (91) med ett gasformigt fluidum,
som tillfdres under tryck och blockerar fiberbanan (91) mot luftab-

sorption i samband med att fiberbanan avtages fran silelementet (13).

2. Forfarande enligt krav 1, k @& nnetecknat av att det gas-

formiga fluidet utgdres av vattenanga.

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, k annetecknat av att
fiberbanan (91) efter &terfyllningen rives.

4, Forfarande enligt nigot av kraven 1 - 3, k d@&nnetecknat
av att fiberbanan (91) transporteras under tryck ut ur holjet (63)
till det efterfdéljande behandlingssteget.

5. Anordning for kontinuerligt behandling av fibermassa f&r genom-
forande av férfarandet enligt krav 1, vilken anordning innefattar ett
mellan ett i en adndlds bana forflyttbart, vidtskegenomtridngligt sil-
element (13) och en roterbar vals (49) anordnat pressnyp (57) 1 vilket
en fiberbana (91), som best3r av cellulosahaltigt material och i hil-
rum mellan fibrerna innehdller vidtska (89 eller 93 eller 95), kan
komprimeras for utpressning av vatskan, varvid fiberbanan (91) omedel-
bart efter pressnypet (57) expanderar under Aterbildning av halrummen,
k annetecknad av att ett i och £f8r sig kdnt slutet hdlje
(63) utformat for tdtande anslutning vid b&da dndar &r anordnat att.

omge fiberbanan (91) under expansionen av fiberbanan under en vidare
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transport av densamma till ett efterf&ljande behandlingssteg, och att
till det slutna hdljet (63) &r ansluten en ledning (71) £f6r tillfdrsel
under tryck av ett gasformigt fluidum fér &terfyllning av hdlrummen
med fluidet, som blockerar fiberbanan (91) mot luftabsorptien i sam-
band med att fiberbanan avtages fradn silelementet (13).

6. Anordning ehligt krav 5, kd&nnetecknad av att héljet
(63) vid sin inloppsinde &r fdérsett med en schaber (67), som avleder
fiberbanan (91) frdn silelementet (13).

7. Anordning enligt krav 5 eller 6, kdnnetecknad av att
héljet (63) vid sin inloppsédnde &r forsedd med en mot den roterbara
valsen (49) slutande tadtningsanordning (69).

8. Anordning enligt nigot av kraven 5 - 7, kd@nnetecknad
av att det slutna hdljet (63) omger en kombinerad rivare och utmat-
ningsskruv (65).

9. Anordning enligt n&got av kraven 5 - 8, k&nnetecknad
av att silelementet (13) utgdres av manteln till en roterbar siltrum-
ma (l1), p& vilken fiberbanan (91) bildas genom drdnering av en fi-
bersuspension (87).

10. Anordning enligt krav 5, k @ nnetecknad av att silele-
mentet (13) utgdres av manteln till en roterbar siltrumma (11), pa
vilken fiberbanan (91) bildas genom drdnering av en fibersuspension
(87), att hdljet (63) vid sin inloppsdnde &r fdrsett med en schaber
(67), som avleder fiberbanan (91) fré&n siltrummemanteln (13), och en
mot den roterbara valsen (49) slutande tidtningsanordning (69), att
det slutna hdljet (63) omger en kombinerad rivare och utmatningsskruv
(65), och att det slutna hdljet (63) tillsammans med den kombinerade
rivaren och utmatningsskruven (65) bildar en vadsentligen gastdt an-
ordning (61) for sluten avtagning och utmatning av fiberbanan (91)

fradn siltrumman (11).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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