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(54) Fangvorrichtung fiir Chargiermaschinen

{567} Um maogliche Unfalle und Havarien an Chargiermaschinen mit groRer Handhabungsmasse infolge ungebremsten
Absenkens des Zangentragers mit unzuldssig hoher Geschwindigkeit bei Ausfall eines Lastlibertragungsorgans zu
vermeiden, wird eine Fangvorrichtung vorgeschlagen, die sowohl bei Erreichung der Grenzbeschleunigung als auch
bei Uberschreitung der zuldssigen Grenzgeschwindigkeit selbsttitig eine gefahrlose Bremsung einleitet. Sie beruht
im wesentlichen auf einem lber das Schneckenrad angetriebenen Schneckenradgetriebe mit groRem '
Steigungswinkel, dessen Schneckenwelle sowohl die Bremsscheibe einer Scheibenbremse als auch den Kafig mit
den Fliehgewichten einer von der Scheibenbremse unabhangigen Fliehkraftbremse tragt. Die Erfindung ist
anwendbar an Chargiermaschinen in Schmiedebetrieben. Figur
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Erfindungsanspruch:

Fangvorrichtung fiir Chargiermaschinen groRer Handhabungsmasse mit voneinander unabhéngig wirkender Scheiben- und
Fliehkraftbremse sowie einer Fangkette, die stédndig mit einem abzufangenden Zangentrager verbunden ist, gekennzeichnet
dadurch, daR die umlaufende Fangkette (2) tiber ein Kettenrad (3) mit dem Schneckenrad (4) eines Schneckenradgetriebes
groBer Steigung verbunden ist, dessen Schneckenwelle (5) gegen eine Druckfeder (6) in axialer Richtung beweglich gelagert
ist und die Bremsscheibe (9) der Scheibenbremse sowie die Fliehkraftbremse (7; 8) tragt.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Fangvorrichtung flr Chargiermaschinen groBer Handhabungsmasse in Schmiedebetrieben zur
Verhinderung ungebremster Absenkbewegungen infolge pldtzlichen Versagens eines Last(ibertragungsorgans.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen ' .

Es sind bereite Fangvorrichtungen bekannt, bei denen Flishgewichte entweder einen Schraubmechanismus zur Erzeugung der
Bremskraft fiir eine Scheibenbremse betétigen (DE-AS 2818600) oder eine Rollensperre zum Eingriff bringen {DD-PS 40078).
Inr Nachteil besteht darin, daR die Bremsung erst einsetzt, wenn eine bestimmte Geschwindigkeitserhdhung
(Grenzgeschwindigkeit) erreicht ist. Folglich ist der Einsatz dieser Vorrichtungen an Chargiermaschinen nicht méglich, da bei
einem freien Fall des insbesondere belasteten Zangentragers, der als haufigster Havariefall bei Versagen der tragenden

_ Elemente anzusehen ist, sehr hohe Anforderungen an den Bremsmechanismus gestellt werden, um die entstandene kinetische
Energie definiert in Bremsarbeit umzusetzen.

AuBerdem treten innerhalb der Schraubmechanismen und Rollensperren sehr hohe Spreizkrafte lnnerhalb des Bremsapparates
auf. Weiterhin wird der Bremsmechanismus nur wahrend der Havarie bewegt, so dal insbesondere bei Gewindepaarungen
die erforderliche Konstanz der Gewindereibungen auch bei langeren Stillstandszeiten oft nicht gewahrleistet ist. Im Gegensatz
dazu ist z.B. aus der DE-OS 2445374 eine Fangvorrichtung bekannt, bei der eine sogenannte Fangkette zur Ausidsung des
Fangeffektes stindig mit dem abzufangenden Zangentréger vorhanden ist. Da diese Fangkette den Bewegungen des
Zangentragers zwangsldufig folgen muB, werden fiir alle entscheidenden, sicherheitstechnischen Elemente der
Fangvorrichtung konstante Bedingungen garantiert, wodurch fiir diese eine standige Einsatzbereitschaft gewéhrleistet ist.

Bei einer weiteren bekannten Losung (DD-PS 121620} wird die Schwungmasse auf einer mit einer Gewindepaarung
ausgefiihrten Welle derart genutzt, daB vor Uberschreitung einer bestimmten Winkelbeschleunigung, die der
Fallbeschleunigung des zu sichernden Teiles entspricht, eine mit dieser Welle verbundene Klauenkupplung zur Stillsetzung
aller Bewegungen betétigt wird.

Nachteil dieser Vorrichtung ist es, daR diese Losung durch die mittels Klauenkupplung erzielte, schlagartige Abbremsung des
aufzufangenden Teiles fiir groBe bewegte Massen von mehreren Tonnen nicht geeignet ist.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, mdégliche Unfalle und Havarien an Chargiermaschinen durch ein ungebremstes Absenken des
Zangentragers mit'unzuldssig hoher Geschwindigkeit infolge plotzlichen Versagens von Lastiibertragungsorganen zu
verhindern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Verwendung einer mit dem abzufangenden Zangentrager stiandig verbundenen
Fangkette, eine Fangvorrichtung an Chargiermaschinen grof8er Handhabungsmassen zu schaffen, deren Funktionselemente
fiir die Beschleunigungs- und Geschwindigkeitsbegrenzung schon im Normalbetrieb passiv im Einsatz sind, um im Havariefall
sowohl bei Erreichung der Grenzbeschleunigung als auch bei Uberschreitung der zuldssigen Grenzgeschwindigkeit ohne
Erreichung der Grenzbeschleunigung eine gefahrlose Bremsung einzuleiten.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, da3 die umlaufende Fangkette tber ein Kettenrad mit dem Schneckenrad
eines Schneckenradgetriebes grofRer Steigung verbunden ist, dessen Schneckenradwelle gegen eine Druckfeder in axialer
Richtung beweglich gelagert ist und die Bremsscheibe einer Scheibenbremse sowie eine an sich bekannte, von der
Scheibenbremse unabhéngig wirkende Fliehkraftbremse tragt. Wahrend des Normalbetriebes werden Schneckenrad und
Schnecke durch die umlaufende Fangkette stdndig mitbewegt, ohne daR die Scheibenbremse und/oder Fliehkraftbremse zum
Einsatz kommen.

“Sollte jedoch der Zangentrager auf Grund eines technischen Defektes eine zu hohe Fahrgeschwindigkeit aufweisen, so wird
die Fliehkraftbremse wirksam. '
Aber auch dann, wenn diese Grenzgeschwindigkeit noch nicht erreicht ist, aber eine hohe Fallbeschleunigung zu verzeichnen
ist, wird die Schneckenwelle infolge ihrer Massentragheit entgegen der Kraftrichtung der einstelibaren Druckfeder vom
Schneckenrad gehoben und damit die Scheibenbremse tétig.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel naher erldutert werden. Die zugehonge Zeichnung zeigt die
erfindungsgemaRe Fangvorrichtung fir Chargiermaschinen im Schnitt.

Die Fangvorrichtung steht mit dem Zangentréger 1 Giber eine umiaufende Fangkette 2 standig in Verbindung, indem diese jede
Bewegung des Zangentragers Uber das Kettenrad 3 auf das Schneckenrad 4 Gbertragt.

Das Schneckenrad 4 treibt eine Schneckenwelle 5 an. Der Steigungswinkel des Schneckengetriebes ist wesentlich gréRer als - -
der Reibungswinkel der Verzahnung. Dadurch ist der an sich nicht ubllche Antrieb eines Schneckengetriebes vom Schneckenrad
aus moglich.

Bei Abwartsbewegungen des Zangentrigers 1im Bereich einer Beschleumgung kleiner z.B. 0,5g (g = Erdbeschleunigung)
und einer zuldssigen Maximalgeschwindigkeit wird die um den Betrag h axial nach oben verschiebbare Schneckenwelle 5
infolge ihres Eigengewichtes und der einstellbaren Kraft der Feder 6 keine Hubbewegung ausfiihren und sich entsprechend
der Schneckengetriebiibersetzung drehen. Hierbei werden die in einem Kéfig 7 durch nicht dargestelite Riickzugfedern
arretierten Fliechgewichte 8 ebenfalls nicht ihre Lage verandern.
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Bei plétzlichem Versagen der Kraftiibertragung wird infolge des frei herabfallenden Zangentrégers 1 das Schneckenrad 4 und
damit die Schneckenwelle 5 in eine derartige Winkelbeschleunigung versetzt, da die nach oben gerichteten Axialkrafte auf
die Schneckenwelle 5 groRer sind als die nach unten gerichteten Kréfte, bestehend aus Eigenmasse der Schneckenwelle 5 und
der Federkraft der Feder 6. Die damit auf die Schneckelwelle 5 aufgebrachte Umfangskraft vermag diese Welle infolge ihrer
Massentrigheit nicht ausreichend schnell in Drehung zu versetzen, so daR die Schneckenwelle 5 angehoben wird.
Mit dem Anheben der Schneckenwelle 5 wird die auf ihr befestigte Bremsscheibe 9 gegen den Deckel 10 des Gehé&uses 11
gedriickt. Schneckensteigung, Federkraft der Feder 6, das Massentragheitsmoment der Schneckenwelle 5 und die KenngréRen
der Bremsscheibe 9 sind so diemensioniert, daB der Bremsvorgang in den flr grol3e abzubremsende Massen zuléssigen
Verz6gerungswerten liegt. Fiir den weniger in Frage kommenden Havariefall eines ungesteuerten Absenkens des Zangentragers
1innerhalb der normalen Arbeitsbeschleunigungen werden nach Uberschreiten der zuléssigen Sinkgeschwindigkeit die
Fliehgewichte 8 gegen den Deckel 10 gedriickt, so daR die Schneckenwelle 5 an ihrer freien Drehung gehindert und durch das
Schneckenrad 4 mit der Bremsscheibe 9 gegen den Deckel 10 gedrickt wird.
. Damit erfolgt eine Bremsung mit gleicher Charakteristik wie beim freien Fall des Zangentragers 1.
" ‘Weitere Vorteile dieser Losung:
) 1 Die Grenzbeschleunigung ist von aufRen durch Verstellung der Verspannung der Feder 6 variierbar.
‘2. Die Krafte bis zur Umsetzung auf die Bremsen werden Gber wenige und zuverldssig auslegbare Maschinenelemente

(ibertragen.
3. Das System wirkt nach erfolgter Bremsung der abzubremsenden Massen in Ruhelage weiter, das hei3t, das.Lésen des

Bremsmechanismus setzt'ein Anheben des Zangentrégers 1 voraus. '
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