JP 2012-528451 A 2012.11.12

(19) BFEHFEF(P) A RIFHFLAERA (1) SR HBARES
15%2012-528451
(P2012-528451A)
(43 AxAE TR224E11H128(2012.11.12)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1M 4/58 (2010.01) HOIM 4/58 101 5HO17
HO 1M 4/505  (2010.01) HOIM 4/50 102 5HO29
HO1M 4/525  (2010.01) HO1M 4/52 102 SHOS50
HO1M 4/36 (2006.01) HO1M 4/36 E
HO1M 4/13 (2010.01) HO1M 4/36 D
EEER § THRETER £BK (£ B EH BEFIHRY
@) HEmES 5 BE2012-512975 (P2012-512975) |(71) &EE.A 500239823
(86) (22) W EEA SR 22465 H 278 (2010.5.27) IAP— L DIFvE
85) BIRASCIBME  FERR23E12A5H (2011.12.5) RBRE- V9L -150-721 - %>
S6) ERXHEES  PCT/KR2010/003367 FFEOLIRE—F AL - k2F 20
B7) ERRLMES  %02010/137889
87 EREAMA SER224E 12820 (2010.12.2) (74) 1S3 A 110000877
(B31) BEIEXRES  10-2009-0046311 HEERSTEBEA
(32) ®%H ER215E58 270 (2009. 5. 27) (T2 BEE K. Vr—F2
@3) EEETERE BEKR) FBEE- VYL 150-721 v
(31) BEIEXRES  10-2009-0050404 TFEOLTR-—F ALK F-20
32) #%B SEER215E6H 8H (2009.6.8) , IAY— N DiIF v RA
@) BEETEE @BEG) (72) AT KT, ~f v
RBRE- V9L -150-721 - %>
FFEOLIRE—F AL - k2F 20
, LY=L )IFu KR
BRAREIZRES

64 [RAOEMN] EEEME, RUCAZSLER. V57 L REM’

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
O00p000000C0Op 0000000000000
00000000OpO000000000p 00000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000000O0000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000 O0O0O0O0O0O0000000000
ooo

ooooooo

[Fig. 1]

IERESS

[}

Al Cunart path
BB ... Largs dinmeter soliva maksrinl
G ... SMall damStor st ataral
DD ... EtShed current coliectar



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooo0oooooo0o oo oDooUo0 oo oDoooooDooogooao

Oo0DoDooo4dgooooogogogoao
Ooooooo0ooooogogooao
Oo0Doooo4gogooooogogogogoao

O

Oo0DoDooo4dooooogogogogoao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0Doooo4gogooooogogogoao

Oooooooooooooogoao

Ooooooo0ooooogooao

OoDoDooooooooggdg
Oo0oooooooooogoQgQg

OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O

=

(2)

JP

2012-528451 A 2012.

11.12

O
(]

10

20

30

40

50



OoOo0ooooooooooooooDoooooogogQgog

OO0 ooooo0o4Qo0 oo ooo0o o0 oDoDooo o oDooogogXe

O O
O O
O O
O O
O O

OO0 oogogood
Ooo0Oo0Oo0oo0ooOoooOod
OO0 oogogood
Ooo0Oo0O0o0oo0ooood

U
U
0
U
t
U
t
0
g

(3) JP 2012-528451 A 2012.11.12

O

oooooobooooptooOoOoODbODbOODOoDOoooboobobbboooo

gboboocoooboboooobooogaonb

goobooooboboooobobooobboooboboooobbooo
gooano
oo

I B s [ |

gogoobooogoobobogooobooooobboooboboogogobbogoao

e0o0oODbOOO0DO0O0O0oOoooobODDbDObOO0OODOoDOoooDooobODDbDbbOoOoDoooobooDbDDbDO

e e e e e ) e e s s [ A
I e e e ey e s s [ I
e e e e ) ey e e e s e e A
Iy e e ey e e s

U
0
g
U
0
g
g
0
0
g
U
0
g
L]
O
0
0]
L]
O
0]
L]
O
[
L]
O
O
0]
L]
O
0]
L]
O
0
U]
O
O
0

gogooano

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
I Y o Y
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Ooogoo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o Y
O Oooo
O O oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo

O

O

O

O

O

(]

O

(]

O
O
O

OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo
OO oOgoao
O 0Ooooo
O O0Oo0goao
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo
O 0Ooo0ooo

O O
O d
[ |
O d
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O d
0O O
O O
0O O
O d
0O O
O O
0O O
O O
O d
O O
O d
O O
O d
[ |
O d
O O
O d
O O
O d
O O
O d
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
=
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
-
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

e A s e s e ) e e e ) e A e s e A [ [
e e s [ e e s [y [y |
e A e == s e e e e e e e e s e e s e s [ [

O Ooo0ooooao

O O

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O Ooooo
O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O o0goo

-

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

4)

O

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O o0ood

O

JP

O Oooo
O O oo

O
O

2012-528451 A 2012.11.12

O Oooo

O
O
O
O
O
O

-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Oo0oooooo0oooooo0ooooogogQgooao

e e e ey s [y [ |
e e st e e e ey s [ [ |

OOo0oDoooU0oooDooggUggooDooggooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

[ |

O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
o |
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

)

O
O
O
O

|
O

JP

O
O

2012-528451 A 2012.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

11.12

O
(]

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

-

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o= 0O

O Oooo OOoo0oooo

OooooooogogQgoo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo

O Oooo

O oD oooogogo
O Ooooogogoo
Oo0ooooogogao
Oooooooogogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoao
Oooooogogoao
Oooooooogogoao
Ooooooogogo
OooooooQgogoao
Oooooooogogoo
OooooooOogogoao
Ooooooogogoo
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
O ooooogogao
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
Oo0ooooogogao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
Oooooooogogoao

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
(]
O
O
O

=

O
O
O
O
O
O
O
O
O

-

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
Oo0ooOo=

O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Oooogoao
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOooogoao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

(6

ODooO0oooo0ooo
(000000 O00)0
DooOooooooo
Doooo

O

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

O

O 0Oooo

O o0Ooo

O

O Oooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O o0Ooo

goooao

O

O Oooo

O oOooo

O

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

O

O OO
O 0ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O

=

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O o0Ooo

i = |

O Oooo

O oOooo

O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O OOz

O 0ooo
O Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0ood

O Oooo

O

JP

O Oooo

O o0Oooo

O 0O oo

O 0Ooo

2012-528451 A 2012.

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Ooogoo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O

11.12

O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I e e s e e [ Iy
e s e e e s e e ) e e e e e s e [
I e e e ey e [ e [ Iy
e s e e e e e e e s e Y Y

O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
[ B B =
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O o0 oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oD ooooggog
oo oooogogo
O oo ooogogog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooo0oooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
O Oo0oooogdg

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0oooOodg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OoOooooogdg
OooOoo0ooood
OooOooooogdg
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OooooooQgodg
OOo0oooogd
OooooooQgd
OOo0o0oooogd
OooOoooood
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooQod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oooo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod

Ooooooogoogo
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
Oooooogogao
OooOoooooogao
Ooooogogao
OooOoo0oooogoogao
Oooooogogao
OooOoo0oooogooOgao
Oooooogogao
OooOoo0oooogoogao
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OoOoooogogaoQg
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooooOgoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

=

O

O Oooo

O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

P

[

O

O

O

JP

O
O

O
O

O
OJ

2012-528451 A 2012.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

11.12

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogod
OO0oo0ooogd

Iy e A

OO o0goo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOooOooooo0ooooo4o00 oo ooo oD ooDooooDUoooDoDoooooooao

I I Ay

OoOo0ooOooooo0ooooo4o00 oo oooo0D oo oDoooDoooDoDooo0ooooaono

OoOoooogogdg

e e st e e e ey s [ [ |

O oooooogdg
O Oo0oooogd
Oooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]

DO Ooo0oooo
O Oo0oooogd
Oooooood
O Oo0ooooogdg
OOoooooogod
O Oooooogdg
Ooooooogod
O oooooogdg
Ooooooood
O oooooogdg

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

C))

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o

0O O0OooQgo
Oooooogdg
O 0o ooogd

O

]

O

|

O oo ooogdg
OO0 oooogd
O oo ooogdg
O oo ooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Oo0oooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg

2012-528451 A 2012.

O
[
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

11.12

O O Ooooo
(] O 0Ooo0ooo

OO ogoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

O 0O oo

Iy A A A |

OOoooooooooooo0Dooooo0o0DoDoDoooooooao
e s e s e e e e B
Ooooooooooooo0ooooo0 o oDoDoooooooao
e s e e e e s e A

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooo4o0ooooooooooogQgg

Oooooooooooooooogooogoo

Ooooooo0ooooooooooogQgg

O OoooB

OO0 oo ooogoggogoooooogogdg

Oo0ooooooooao

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoao
Oooooogogao
OooooooQgoogoao
Ooooooogogo
OooooooQogogoao

O Oooo
O 0Oooo

[

O

OoDoooooooooggogao

OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogogoQgoo

OooDooooooooggogao

OooooooooooogooQgoao

O oOoooQ o

Ooooooggoao

OooooooooooogoQgoao

O go o

OooooogoQgoao

OoooooooooooQgooao

OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao

Oo0oooogoQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao

OB

oo
O
O
O
OO oo

O
(]
O
O

]

O

Oooo0oooogoo
OooooogoQgoao

(]

Oooooogogao
OooOooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

€))

Ooooooooooooooao

O Ogo o

OoooooogoQgoao

Ooooooooooooogooao
OoooooooooogQgoao

O ood

OOo0oo0oooogoogooao

OoooooogoQgoo

0o
Ooooooooooooogoog

[

O

|

O

|

O

Oo0oooogogoooaoo
OO0 oOooogo4Qgoooao

O

O
OJ

O

2012-528451 A 2012.

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

000000000
000000000
DO0O00O0D0D000
000000000
DO0O0O0O0D0000
000000000
DO0O00O0O0000
000000000
000000000
000, 00000
00,000000
o, 00,0000
DO0O00O0D0D000

11.12

OoOooooaog
I B

O 0Oooo
O 0Oooo

O
(]

Ooooooogoggoo

Ooooocooooooogod

O oo o

10

20

30

40

50



OOoooooaog
O 0O0oOooooog
OOoooooo

OooooooooogogH
Oo0ooogogoooooggHXe
OooooooooogogH

O OooOooo
O Ooogoeoe
O Ooooo

O Ooooo
O O0OoOoogoB
O oOooob o

Oo0ooooooooo<*® oo ooaod

O Oooo

OO0 Do oogoggooooogge

OO0 oDoDooooooooggd

O 0Oooo

Iy

O Oooo

O
[

O

oo oooooo0oooos OooOooo

oo ooooogogHe

Ooo0ooooooo0ooooogoQgooo

O Oogoo

O
O
O

OoDooDooggogoo

O o

O O

O 0OooOooo
O 0OooOgoo

O Oooo

O
O
O
(]
O

I Y o Y

O0Ooo0oooaoo
O OooOooo

O O Oooo

O

O

O

[ I =

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooz=
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
I I e
O Oooox
O OoOgooao
I I I B

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

=

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-

O Ooogoo

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

-

-

-

O 0o oo

=

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O

=

O
O

-

O
O

-

O

JP

O OoOgoo
O Ooooo
O Oogoao
O Ooooo
I =
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooogoo
OoOoo0ooo

O
OJ

O O
O O

O
O

2012-528451 A 2012.

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

-

(]
i

O
O
O

-

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

11.12

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40



(11) JP 2012-528451 A 2012.11.12

oooao

NORTEE T FelE B FEHOE S HOEE

RRREMEOERL (g/cm®) (um) (W/Kg)
Ehte 5 1 9 :1 0. 1047 163 1800
Kl 2 7:3 0. 1089 160 1600
Ehifl 3 5:5 0.1176 155 1500
Kt ol 4 3:7 0.1184 153 1400
KKl 5 9: 1 (myFr70) 0. 1047 163 1900
sl 1 10 : 0 0. 0864 181 1500
Leaef 2 0:10 0.1190 150 900
goooooooooooooootootooooobooboobooooobooooooooOooooao
goooo0O0oooooooooooooooooooD oo oooD oo ooooooao
gooooooooooooooooooooooooooooboooooooooOonooan
goooooooooooooooooooooooao
Ooo0o00o0ooao
gooooooooooooooooobooooooooooooooooooon0onooano
gooooooooootoooooootbotooooboD oo ooboD oo oooobonoao
gooooooooooooootoooobooboobooboooooboooooooOooaooao
goooo0o0oooooo0oo0ooooooooobooooon



Dooo
EEE  RHEEDER

(12)

NARENE

TyF L TENE
£EE

230

O
O

I sy |
O d
O

O
O
j=

Oo0oooooo0ooooooo0ooDooo4ogoooogdg
OO0 0DoDood0dUoooDoDooUUooDooooUgoooodg
O
O
O

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
OO0 O0OooodoooDoouoddUoooDoooooooood
Ooooooo0o0oooooo0ooDooooooooodg
OO0 Oo0oooo4d0doooDoouoddoooDoDoogogoooood

O

O

O

O
|

120

O
O

O

50 (2011.12.5)

goooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O O

JP 2012-528451 A 2012.11.12




OO0 oo ooooooooogogooo
OO0 Do ooo4gogooDooogogogoao
OO0 oo ooooooooogoQgogooo
OO0 Do ooogogooDoooggogoao

O

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O Ooooo

O o0Oooo

O O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:Ill:ll:ll:lI:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Iy e e e [y

ey e s ey ey e e e e sy e
e st e e e e e e sy e I A [ |
I ey e e e e sy e A (|
e s e e e e e sy e R (|

O Ooonoooogdg

oo oooogog|mboooogogogooao

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

(13)

oono
oo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

OooOood

JP

O Oooo
O O0Oogo

2012-528451 A 2012.11.12

gooooooooan

O O0ooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo
O 0Oooo




(14)

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2012-528451 A 2012

.11.12

International application No.

PCT/KR2010/003367

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

HOIM 4/58(2010.00);, COIB 25/45(2006.01)i, HOIM 4/583(2010.01)i, HOIM 4/64(2006.01)i, HOIM 10/0525¢2010.01)i

Acoording to Iniemational Patent Classification (JPC) or to both nationa)l clussification and 1PC

B.  FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched {classification system followed by classification symbols)
HOIM 4/58; HOIM 4/40; HOIM 10/0525; HO1M 4/66; HO1M 4/04;

HOIM 4/80; HOIM 4/485; HOIM 4/70

Korean Utility madels and applications for Utility models: IPC as abave
Japanese Utility models and applications for Utility models: IPC as above

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (neme of data base and, where practicable, search terms used)
eKOMPASS (KIPO internal) & Keywords: lithium, battery, cathode, large, small, particle, size

C. DOCUMENTS CONSIDERED TQ BE RELEVANT
Category™® Citaiion of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant ta claim No.
X KR 10-2006-00914856 A (SAMSUNG SDI CO., LTD.) 21 August 2006 1,7-8
Y See examples 1-4 and claim 1. 9-19
Y US 2003-0027050 Al (TAKASHI OKAMOTO et al.) 06 February 2003 9-1%
See paragraphs [(0019]-[0022].
A KR 10-2009-0045152 A (AGC SEIMI CHEMICAL CO., LTD.) 07 May 2009 1-1%
See claim 1.
A KR 10-2004-0086590 A (SANYO ELECTRIC CO., LTD.) 11 October 2004 9-19
See abstract and figure 3.
A KR 10-2004-0096381 A (KOREA INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY) 16 9-19
November 2004
See claim 4.

Further documenis are listed in the contimuation of Box C.

See patent farnily annex.

* Special categories of cited domuments:

“A”  dooument defining the general state of the art which is not considered
10 be of particular relevanse

“E” earlier application ar patent but published on or after the international
filing date

dosmment which may throw doubts on prioty claim{s! or which {s
cited to estahlish the publication date of another citation or other
gpecial Teason {s8 specified)

“*  docwmerd referring o an oral disclosure, use, exhibiion or other
means
“*P*  docunent poblished prior io the internetional fling date bot bater than

the priority date claimed

T later docsment published aiier the international filing date or prionity
date and not in canfhet with the application but cited to wnderstand

the principle or theory underlying the invention

" document of particular refevance; the claimed fnvention cannot bo
considered novel or canmot be considered fo involve an inventive
sfep when the decement is iaken alone

Y documnent of parlicular relevance; the claimed invention cannot be
considered 0 invelve an inventive step when the decument is
combined with oue or more other such documents, such comhinaticn
being obvious 0 a person skilled in the art

“&7 document member of the same patent famiiy

Drate of the actual completion of the international search

31 JANUARY 2011 (31.01.2011)

Date of mailing of the international search report

31 JANUARY 2011 (31.01.2011)

Name and mailing sddress of the ISAVKR
4 Keraan Intellactual Property Offica
Gaovernment Complex-Dasjeon, 139 Secnsato, Dagjean 302-701,
Republic of Korea

Facsirile No. 82-42-472-7140

Authorized officer

Telephone No.

Form PCT/ASA210 (second sheet) (Fuly 2009)



(15) JP 2012-528451 A 2012.11.12

H\JTERNATIONAL SEAR.CH REPORT Titernational application No,
Information on patert family mambers
PCT/KR2010/003367
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member date
KR 10-2006-0091486 A 21.08.2006 CN 1822414 A 23.08.2006
CN 1822414 C0 23.08.2006
JP 2006-228733 A 31.08.2006
US 20060257745 Al 16.11.2006
US 2010-0018208 Al 28.01.2010
US 7608362 B2 £7.10.2008
US 2003-0027050 A1 06.02.2003 JP 2002-313319 A 25.10.2002
JP 2002-319408 A 31.10.2002
JF 2003-007305 A 10.01.2003
US 2003-027050 A1 06.02.2003
US 20040224231 Al 11.11.2004
US 6887623 B2 03.05.2005
Us 7147971 82 12.12.2006
KR 10-2008-0045152 A 07.05.2009 CN 101488936 A 22.07.2009
JP W020-0B0846 79A1 17.07.2008
TW 200843164 A 01.11.2008
US 20090148772 A1 11.06.2008
W0 2008084879 Al 17.07.2008
KR 10-2004-00B85S0 A 11.10.2004 CN 1278440 C 04.10.2006
CN 1534813 A 06.10.2004
CN 1534813 A 06.10.2004
CN 1534813 €O 04.10.2006
EP 1463133 A2 29.09.2004
EP 1463133 A3 17.01.2007
EP 1463133 B1 13.10.2010
JP (4-027255 B2 26.12.2007
JP 2004-296386 A 21.10.2004
US 20040191631 Al 30.09.2004
US 7297446 B2 20.11.2007
KR 10-2004-0096381 A 16.11.2004 NCNE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex} (July Z009)



(16) JP 2012-528451 A 2012.11.12

FAEIHE
FAHFALRE T A PCT/KR2010/003367

A R AT lEERE ASHERIPC)

HOIM 4/58(2010.01)i, COIB 25/45(2006.01)i, HOIM 4/583(2010.01)i, HOIM 14/64(2006.01)i, HOIM 10/0525(2010.01)i

T
=18 AL EAFASTERE 7A)
HOTM 4/58, HO1M 4/40; HO1M 10/0525; HO1M 4/66; HOIM 4/04; HO1M 4/80; HO1M 4/485; HOIM 4/70

ZATE 7|2 ol St 454 o]99] Bl
FRS2AGANTE L BEEAL GG 2AE H L2
YRFZARAUATE & AL FAL AN TU: 2ALE H LB

Tl

A=A o] 8- A Hle]E o) A(H o] H o] 2 2] PR 2 FalojElFate Aoy
eKOMPASS(E& A ‘4—]1?— A s A A8 & 7]49] E:lithium, battery, cathode, large, small, particle, size

c #HEH

Frelaze)s Agrad 9 B FAE R s 3599 714 ## P7g
X KR 10-2006-0091486 A (Aol 2r]elo] FAB]AL) 2006.08.21 1,7-8
Y AAle 1-4 2 HTE 1 B2 9-19
Y US 2003-0027050 A1 (TAKASHI OKAMOTO ©] 59) 2003.02.06 g-19
<=t [0019] - [0022] =,
A KR 10-2000-0045152 A (ol o)A 4] Aolv] AwZ 7HHEA|7)7Fe)Ak) 2009.05.07 1-19
ATE 1 F=.
A KR 10-2004-0086590 A (AF2.¢17] 71541 7] 7)) AF) 2004, 10,11 9-19
ae 9 £W 3 F=2,
A iR 10-2004-0096381 A (T3 H2A7]1&A74) 2004.11.16 9-19
BTY 4 AR
[] &7 29e) cAlZel 7185 o] dgia X @1g=80 Be x5 B4 2
T UEE R S A T EANEHY TE AL Fol FAT B 0.2 B9 43R
" 2wz gde] gl Aos pol= dukEel A|asns Aoel Bl z%ﬁi]’-“q gi e Flzs 5 4y o2& ole 5] ) A4E
o“ﬁ PRANL L EIRNARE TORE M EARARIT e my g pao) g 2e A 2d shmos 37A U A
T4 mE Ange] fle Aoz Bt
L7 0 FA G2E A B BY EE GE A SRAY $AY ) s Ny
e = oz o YT EWE B0 QE BA. 8% F8l0) st o4k g2 A
LS we SRe eI A I Rl dad g Y SESSMINE L0 A3 Tan e e g e
0" TE AN, A, WA EE PIE ST S AFEiT 9 24 S AL fE AR BT
P A o] Fo FrlE o} FA & o)A T £ ‘& eAR WA S Ee Sae v d
SAzALe] A4 A5 SAZAIELTAN dEd
20113 019 3194 (31.01.2011) 20119 014 31¢ (31.01.2011)
ISAKRS 3 2 9954 AArg
ke
(302-701) HAFHA] AT HALZ 139, Gt
AR A U
# 2 vlg 82-42-472-7140 #aH 5 82-42-481-8717

212 PCT/ISA/210 (F- WA 8-7]) (2009%d 78)



17 JP 2012-528451 A 2012.11.12

= 2-]] Z‘_/\]-J;]__TL/"] TAZHEHE
s HE AR PCT/KR2010/003367

igg‘%ﬁd"“’“ A g e5dEY ZAY

KR 10~2006—0091485 A 2006.08. 21 CH 1822414 A 2006.08.23
CN 1822414 CO 2006.08.23
JP 2006-228733 A 2006.08.31
US 2006-0257745 Al 2006.11.16
US 2010-0019208 Al 2010.01.28
US 7608362 B2 2009.10.27

US 2003-0027050 At 2003.02.08 JP 2002-313319 A 2002.10.25
JP 2002-319408 A 2002.10.31
JP 2003-007305 A 2003.01.10
US 2003-027050 A1 2003.02.06
US 2004-0224231 A1l 2004.11. 11
US 6887623 B2 2005.05.03
US 7147971 B2 2006.12.12

KR 10-2009-0045152 A 2009.05.07 CN 101489936 A 2008.07.22
JP W020-080846 79A1 2008,07 .17
TW 200843164 A 2008, 11.01
US 2009-0148772 A1 2009.06, 11
WO 2008-084679 A1l 2008.07 .17

KR 10-2004-0086590 A 2004.10. 11 CN 1278440 ¢ 2006.10.04
CN 1534813 A 2004.10.06
CN 1534813 A 2004,10,08
CN 1534813 GO 2006,10,04
EFP 1463133 A2 2004.09.29
EP 1463133 A3 2007.01.17
EP 1463133 B1 2010.10.13
JP 04027256 B2 2007 .12.26
JP 2004-266386 A 2004.10.21
USs 2004-0191631 A1 2004.09.,30
US 7297446 B2 2007.11.20

KR 10-2004-0096381 A 2004.11.16 o=}

X121 BCTASA/210 (U553 718y (20091 7€)



(18) JP 2012-528451 A 2012.11.12

gooooooaoo

(51)Int.Cl. oo gooooboooood
oooo  10/052 (2010.01) ooog  4/02 oooo goooo
oooOo  4/66 (2006.01) ooOgd 10/00 oooo goooo
oooo oDoOog  4/36 oooo goooo
oooo oooo  4/66 oooo goooo

enHooooooo  ApP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,BY ,KG,KZ ,MD,RU, TJ, T
M),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE, DK, EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,S
E,SI,SK,SM,TR),0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW, ML, MR ,NE, SN, TD, TG) , AE,AG, AL ,AM,AO0,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,
BH,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,D0,DZ,EC,EE, EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,GT ,HN, HR ,HU, ID, I
L,IN,1S,JP,KE,KG,KM,KN,KP,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN , MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG,NI ,NO,NZ ,OM
,PE,PG,PH,PL,PT,RO,RS,RU,SC,SD, SE, SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M, TN, TR, TT, TZ,UA, UG, US,UZ,VC, VN, ZA, ZM,
YAl

(72000 00000000
0D0000000000000000000000000000000000000000000
00oooo0ooo

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0Dooooo0ooo

(72000 0000000
0000000000000 0000000000000000000000000000000
0Doooooooo

(72000 0000000
000000000000 00000000000000000000000000000000
0Doooooooo

(72000 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
Ooooooooo

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
ooooooooo

0000 (0D0) 5H017 AAO3 ASO2 BB16 CCO1 DDOL EEO5 HHO3 HHIO

0000 OO 5H029 AJO3 AJ12 AKOL AKO3 AKI8 ALO2 ALO4 ALO6 ALO7 AL12

gooo oo AMO3 AMO4 AMO5 AMO7 BJO2 BJ14 BJ15 (CJO7 CJ13 CJ22
agooo oo CJ25 DJO4 DJO7 DJO8 DJO9 DJ14 EJO1 EJO4 EJ12 HJIOL
agooo oo HJ0O4 HJO5 HJ16

gooO OO 5HO50 AAO8 AA1S5 BA16 CAO1 CAO8 CA09 CA29 CBO2 CBO4 CBOS
gooo oo CBO7 CBO8 CB12 DAO4 DAO8 DA10 DA11 DA19 EAO2 EA10
agooo oo EA23 EA24 FAO5 FAO6 FA15 FA18 GA09 GA13 GA22 GA25

gooo oo HAO1 HAO4 HAO5 HA16 HA19



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	written-amendment
	search-report
	overflow

