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Pavadinimas:
Cinko lydinio chromatavimo badas

Referatas:

I8radimo objektas yra chromatiniy dangy ant metalo paviriaus gavimo biidas, ypag ant cinko lydinio, i8 rigstaus
chromatavimo tirpalo, kuriame yra $e8iavalencio chromo, sulfato, nitrato, chloro, silicio ir fluoro jony ir organiné
medZiaga i$ dikarboniniy riigs¢iy kiasés, kurio temperatira yra 30-50°C ir dengiama jame 10-30 s.

Gautos &iuo chromatavimo bldu dangos pasizymi geromis apsauginémis savybémis, ty. termo- ir koroziniu
atsparumu bei atsparumu uitravioletiniy spinduliy Svitinimui.
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ISradimo objektas yra chromatiniy dangy ant metalo
pavirsiaus gavimo biidas, ypad ant cinko lydinio ir gali
biti panaudotas masSiny, prietaisuy, buitinés technikos

ir kity panas$iy technikos objektuy gamyboje.

Siuo metu madiny bei ivairiy prietaisy detaliy gamyboje
plac¢iai naudojami Zn, Al, Cu lydiniai gauti liejimo
bidu (tipo (CAM 4-1 ir pana$is), todél tapo aktualu
pagerinti Juy dekoratyvines beil apsaugines savybes

eksploatacijos metu.

Zinomi «cinko ir jo 1lydiniy pavirZiaus chromatavimo
bidai negali Dbiti be pakeitimy panaudoti anksciau
minéty lydiniy chromatinéms dangoms gauti dél to, kad
juy struktira ir komponenty kiekis Zymiai skiriasi nuo

lydiniy, gauty elektrocheminiu bei kitais bldais.

I5 buv. SU aut. liud. Nr. 762456 Zinomas cinko lydinio
(CAM 4-1) chromatavimo bldas 18 tirpalo, kuriame yra
130 g/1 chromo anhidrido, 40 g/l fluoro ragsties, taip
pat sieros, azoto, druskos ir acto rtgStys bei cinko,
aliuminio ir vario jonuy. Chromatavimo tirpalo
temperatira 60°c, dengimo trukmé 30 s. Ta&iau S3is
chromatavimo bidas yra kenksmingas aplinkai, nes Jame
naudojamas tirpalas turi daug Se$iavalenc¢io chromo ir

fluoro jony.

Gautos dangos palyginti neatsparios korozijai, druskos

riko kameroje pradeda koroduoti po 100-120 val.
Be to, chromatavimo metu nutirpsta 5-6 pu cinko lydinio.
IS GB patento Nr. 2178065 A taip pat yra inomas

apsauginiy chromatiniy dangy gavimo biidas ant lydiniy,

nusodinty i3 elektrolity.
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Dangos gaunamos dengiant dviem etapais: pirmiausia
lydinio pavirSius merkiamas i Sarmini tirpala, o po to
i rigs8ty tirpala, kuriame yra Se3iavalend¢io chromo,

fosfaty, silicio ir kity jonuy.

Siuo bidu gautos dangos lakuojamos, nes neatsparios
korozijai, druskos riiko kameroje pradeda koroduoti po
48 val.

Be to, yra Zinomas konversinés apsauginés dangos gavimo
blidas ant cinko arba jo lydinio pavirSiaus i$ rtgstaus
chromatavimo tirpalo, kuriame yra 100 g/l chromo
anhidrido, o taip pat trivalenc¢io chromo, fluoro,
cirkonio, silicio ir fosfato jonuy (DE pat. Nr. 3629382
Al).

Gautos dangos palyginti neatsparios korozijai, deél to

lakuojamos.

Artimiausias pagal technine esme ir gautus rezultatus
yra chromatavimo bﬁdés i8 tirpalo, kuriame yra 100-150
g/l chromo anhidrido, 8-12 g/l sieros ritgSties ir 25-35
g/l azoto rigSties. Chromatavimo tirpalo temperatiira
20—3OOC, chromatavimo trukme - 20 s {(buv. SU standartas
9.305-84, p. 146).

Ta¢iau Siuo bldu gautos dangos nepakankamai atsparios
korozijai, temperatliros ir ultravioletiniy spinduliy

poveikiui.

Be to, chromatavimo metu nutirpsta palyginti daug cinko
(5-6 u).

Chromatuojant $iuo bidu, sunaudojama daug S$ediavalendio

chromo, dél to $is procesas yra kenksmingas.
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ISradimo tikslas yra pagerinti gauty chromatiniy dangy

apsaugos savybes eksploatacijos metu.

S8is tikslas pasiekiamas tuo, kad dengiamas pavir3ius
merkiamas i rUgs$ty chromatavimo tirpala, kuriame yra
8e§iavalen¢io chromo jony, sulfato, nitrato, silicio,
fluoro, chloro jony ir organiné medZiaga 1§ dikar-
boniniy rigsSc¢iy ar jy drusky klasés.

Komponenty kiekis tirpale, g/l: cr*® - 10-25, F - 2-6,

. +4

si® -10,5-1,5, C1 - 5-25, organiné medZiaga - 0,1-1.

Foir si™ jony santykis su Se$iavalendiu chromu yra: F
cr® = 1 : (2-8), si™ : ¢ = 1 : (3-10).
Chromatavimo tirpalo temperatiira 30-50°C, chromatuojama

jame 10-30 s.

Siame procese gali biiti naudojami $ie $e3iavalenti
chromg turintys junginiai: chromo anhidridas, natrio ir
kalio bichromatas, taip pat 8ios dikarboninés rigStys:

oksalo, gintaro ir kt.

Chromatavimo tirpalas ruo$iamas distiliuotame vande-
nyje, 1iStirpinant receptiroje nurodytus medZiagy kie-

kius.
Tirpalas pasildomas iki 30-50°C.

Detalés 18 cinko lydinio po aktyvacijos merkiamos j

chromatavimo tirpalg ir laikomos jame 10-30 s.

ISémus 18§ tirpalo jos nuplaunamos vandeniu 1ir isdZio-

vinamos.

Priklausomai nuo chromatavimo tirpalo sudéties, tempe-
ratGros 1ir dengimo trukmés ant detalés pavirSiaus

susidaro vaivoryk3tiné ar bespalvé chromatineé danga.
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Dangy savybés tiriamos praéjus 24 val. po dengimo.

Gauty dangy korozinis atsparumas nustatytas dviem me-

todais:

1) druskos ruko kameroje, pagal buv. TSRS standarta
9.308-85, kurioje detalés laikomos tol, kol pasirodo
korozijos Zidiniai; 2) laso metodu, pagal angly
standartg BS-5411. Siuo atveju korozinis atsparumas
ivertinamas minutémis, t.y. laikas per kuri uZlasinus
ant chromatinés dangos 5% 3vino acetato tirpals,
susidaro juoda démeé. LaSas uZlaSinamas 5-iuose detalés

taskuose.

Terminis atsparumas nustatytas i$laikius dangas 120°C

temperatiroje 100 val.

Atsparumas ultravioletiniq spinduliy poveikiui nusta-

tytas, 30 min. Svitinant detales OKH-11 M markés lempa.

Nutirpusio cinko kiekis nustatytas is svorio skirtumo,
gauto pasverus detale prie$S ir po chromatavimo, kuris

paskaic¢iuojamas i detalés svorio sumaZéjimg mikronais.

Efektyvumo palyginamieji duomenys, pateikti lenteléje,

yra 3 pavyzdZiy aritmetiniai vidurkiai.

Sitlomo btdo efektyvumui ivertinti, pagaminti 4
tirpalai: pirmas i$ jy yra kontrolinis, paruo$tas pagal
auksc¢iau aprasSytg chromatavimo bida (prototipas), o 2,
3, 4 tirpalai paruo$ti pagal siGlomo chromatavimo budo

receptirg.

IS lentelés duomeny matyti, kad chromatinés dangos,

gautos $iuo bidu, pasiZymi Zymial geresnémis apsaugi-
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nemis savybémis negu dangos, gautos i3 Zinomo

(prototipo) tirpalo.

1 pavyzdys

- Detalés 18 cinko lydinio po aktyvacijos sieros riigSties

tirpale merkiamos i chromatavimo tirpala, kuriame yra
16 g/l chromo anhidrido, 4 g/l sieros riagsties, 6 g/l
azoto rugSties, 5 g/l druskos ragsties, 0,5 g/l si™
jonu, 2 g/l F Jjony ir 0,2 g/l oksalo rigdties, kurio
temperatlira 30°C ir chromatuojama Jjame 20 s. Po to
detalés nuplaunamos vandeniu ir isdZiovinamos. Dangy
savybes tiriamos po 24 wval. Gautu dangy korozinis
atsparumas druskos riko kameroje 160 val. laSo metodu -
5 min. Po terminio apdirbimo ir po Svitinimo
ultravioletiniais spinduliais dangy korozinis

atsparumas pakito neZymiai.
Cinko lydinio nutirpo 2,2 pu.
2 pavyzdys

Cinko leinio detales po aktyvacijos sieros rigsties
tirpale merkiamos i chromatavimo tirpala, kuriame yra
16 g/l chromo anhidrido, 4 g/l sieros rug3ties, 6 g/l
azoto rugsties, 5 g/l druskos rag$ties, 0,8 g/l silicio
jony, 3 g/l fluoro ir 0,2 g/l ftalio ragdties, kurio
temperatira 40°c ir chromatuojama jame 30 s. Nuplovus

ir isdZiovinus detales, po 24 val. tiriamos jy savybeés.

Gauty dangy korozinis atsparumas druskos riako kameroje
180 wval., o laSo metodu, - 6 min. Dangy korozinis
atsparumas po terminio apdirbimo ir po Svitinimo

ultravioletiniais spinduliais pasikeité neZymiai.

Cinko lydinio nutirpsta 2,0 p.
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3 pavyzdys

Cinko 1lydinio detalés po aktyvacijos sieros riugSties
tirpale merkiamos i chromatavimo tirpalg, kuriame vyra
16 g/l chromo anhidrido, 4 g/l sieros riligSties, 6 g/l
azoto rigsties, 5 g/l druskos rigsties, 0,9 g/l silicio
jonu, 5 g/l fluoro jonuy ir 0,2 g/l gintaro rhgsties,
kurio temperatira 50°C. Chromatavimo trukmé 20 s.
Detales nupltovus ir iSdziovinus ant pavirsiaus

susidariusi vaivoryk3tiné danga tiriama po 24 val.

Tirpaly sudétis, chromatavimo sglygos ir MedZiagy kiekis, g/1
palyginamieji efektyvumo duomenys (prototipas)

1 2 3 4

Cheminis junginys, turintis Se3iavalenti 65 8 8 8

chromg (perskaidiavus i Cr&)

Azoto rigSties arba jos druskos 30 6 6 6

(perskaidiavus i NO3)

Sieros rlig8tis arba jos druskos 10 4 4 4

(perskai&iavus i SO,°)

Druskos rig$tis arba jos druskos - 5 5 5

(perskai&iavus i Cl7)

Cheminis junginys, turintis silicio jonu - 0,5{0,810,9

(perskaiciavus j SiM)

Cheminis junginys, turintis fluoro jonu - 2 3 5

(perskaidiavus i F')

Oksalo rigsStis - 0,2 - -

Ftalio ragstis - - 10,2 -

Gintaro rugstis - - - 10,2

Chromatavimo salygos:

Temperatira, °c 30 30 | 40 | 50

Laikas, s 20 20 30 20

Palyginamieji efektyvumo rezultatai:

1. Lydinio nutirpimas, M 5 2,212,012,5

2. Korozinis atsparumas druskos riko

kameroje, val.

a) iSeiginiy dangy 72 100 | 180 | 195




10

15

20

25

LT 3218 B

7
Tirpaly sudétis, chromatavimo sglygos ir MedZiagy kiekis, g/1
palyginamieji efektyvumo duomenys (prototipas)
1 2 3 4
b) dangy po Svitinimo 24 | 150} 160 | 185
ultravioletiniais spinduliais
c) dangy po terminio apdirbimo 24 11551160 | 180
3. Korozinis atsparumas laSo metodu, min.
a) iSeiginiy dangy 1 5 6 10
b) dangy po Svitinimo 0,514,5]| 4 8
ultravioletiniais spinduliais
¢) dangy po terminio apdirbimo 0,5 4 (4,8 8

Cinko lydinio nutirpsta 2,5 pu.

Gauty dangy korozinis atsparumas druskos riko kameroje
- 195 wval., o la3So metodu - 10 min. Dangy korozinis
atsparumas po 3Svitinimo ultravioletiniais spinduliais
ir po terminio apdirbimo beveik nepasikeite (185 wval.

ir 8 min.).

Palyginti su Zinomais moksle ir technikoje sprendimais,

sililomas chromatavimo bidas pasiZymi Siomis savybémis:

- gautos dangos pasiZymi geromis apsauginémis
savybémis, t.y. termo- ir koroziniu atsparumu,
atsparumu ultravioletiniy spinduliy $vitinimui,

todel pailgéja juy eksploatacijos laikas;

- apsaugines dangy savybés gerai iSsilaiko

temperatiiros intervale nuo 20 iki 120°C;

- Zymiai atpinga nutekamyjy vandeny neutrali-
zacijos procesas, nes nedidelis S$e8iavalendio
chromo kiekis (10-20 g/l1) chromatavimo tirpale

salygoja jo maZg kieki praplovimo vandenyje;
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- tirpalas yra maZiau kenksmingas negu iki $iol
Zinomas, nes turi nedideli kieki Se3iavalendio

chromo. Tai labai svarbu ekologine prasme.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Cinko lydinio chromatavimo bidas ig rigStaus chroma-
tavimo tirpalo,kuriame yra Se$iavalendio chromo jo-
ny, sulfato ir nitrato jony,b e s i s ki riantis
tuo, kad dengiamg pavir$iy po aktyvacijos merkia i
tirpala, kuris papildomai turi: 5-25 g/l chloro jonuy,
0,5-1,5 g/1 silicio jony, 2-6 g/l fluoro Jjonu,kuriy
santykis su Se$iavalen&iu chromu yra: F: Cr'°= 1: (2-
8) ir si™ : cr'=1 : (3-10) ir o0,1-1 g/l organinés
medZiagos 18 dikarboniniy rGg$&iy arba ju drusky
klasés, kurio temperatira yra 30 - 50°C ir dengia Jjame
10-30 s.
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