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OZET
BIR KRIYOJENIK REZERVUARDAN CIKAN GAZLARIN GERI KAZANILMASINA
YONELIK CIHAZ

Bu cihaz agsagidaki unsurlan igerir; - ¢cok sayida asamaya sahip bir sikistirma birimi (4),
s6z konusu birim, kriyojenik rezervuardan (2) gaz ile beslenir ve motorun bir besleme
basincinda gaz saglar, - krivojenik rezervuara (2) dogru bir likit ¢ikisina sahip bir
yeniden likitlestirme sistemi (20) ve - sikistirma birimi (4) icinde girisinden &nce
rezervuardan (2) c¢ikan buharlagma gazini yeniden sitimaya yonelik kriyojenik
rezervuar (2) ile sikistirma birimi (4) arasindan dizenlenen bir déntstiract (10).
Kriyojenik rezervuardan (2) ¢ikan buharlagma gazi, motorun besleme basincindan
daha az bir basin¢ta sikistirma birimi (4) icinde sikistirilan gaz yoluyla yeniden isitilir.
Yeniden likitlestirme sistemi (20) motorun besleme basincindan daha az bir basingta

sikistirma biriminin (4) icinde sikistirilan gaz yoluyla beslenir.
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iISTEMLER

1. Bir kriyojenik rezervuardan (2) ¢ikan buhardagma gazinin geri kazanilmasina

yonelik asagidaki unsurlari iceren cihaz olup:

¢ok sayida sikistirma asamasina sahip bir sikistirma birimi (4), s6z
konusu birim, kriyojenik rezervuardan (2) gaz ile bir beslemeyi ve bir
motor besleme basincinda gazin bir gikigini igerir,

krivojenik rezervuara (2) dogru bir likit c¢ikisina sahip bir yeniden
likitlestirme sistemi (20),

yeniden likitlestirme sistemi icine girmesinden énce gazi sodutmaya ve
bu sekilde sikigtirma birimi (4) icine girmesinden dnce rezervuardan (2)
¢lkan buharlagma gazini yeniden 1sitmaya ydnelik kriyojenik rezervuar
(2) ile sikigtirma birimi (4) arasinda dlizenlenen bir donlstiraca (10),
motorun besleme basincindan az veya buna esit bir basingta sikistirma
birimi (4) igcinde sikistirilan gaz araciligiyla kriyojenik rezervuardan (2)
glkan buharlasma gazinin yeniden isitiimasina yonelik araglar ve

istege badl olarak sikigtirma birimini (4) besleyen buharlasma gazi
yoluyla sogutulan, motorun besleme basincindan az veya buna esit bir
basingta sikistirma birimi (4) icinde sikistinlan gaz yoluyla yeniden
likitlestirme sistemini {20) beslemeye ydnelik araglar,

hir giris, motorun besle basincinda bir birinci ¢ikis ve bir ara basingta bir
ikinci gikis iceren sikistirma birimi (4) ve

ozelligi, ikinci ¢ikisin bir yandan dénistiriciye (10) ve diger yandan (g

yollu bir vanaya (18) baglanmasi ile karakterize edilmesidir, s6z konusu

u¢ yollu vana {18) ikinci ¢ikisa dogrudan bagh bir girise, dénusturica (10) icine

geciginden sonra ikinci ¢ikistan gelen gaz yoluyla beslenen bir girise ve yeniden

likitlestirme sistemine (20) dogru bir gikisa sahiptir.

2. istem 1’e gore buharlagsma gazinin geri kazanilmasina yonelik cihaz olup,

Ozelligi bir genlesme vanasinin (22) yeniden likitlestirme sisteminin {20) yukarn

akim yénilinde diizenlenmesi ile karakterize edilmesidir.

3. istem 2’ye gore buharasma gazinin geri kazanilmasia yoénelik cihaz olup,

Ozelligi genlesme vanasinin (22) dénugturticu (10) ve ¢ yollu vana (18) yoluyla
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olusturulan bir dizenedin asagl akim ydninde dizenlenmesi ile karakterize

edilmesidir.

. En az bir kriyojenik rezervuari, yakit olarak yliksek basingta dodal gazi kullanan

bir motoru ve s6z konusu kriyojenik rezervuarlardan gikan buharlagma gazinin
yeniden kazanilmasina yonelik bir cihazi igeren dlzenek olup, &zelligi
buharlasma gazinin yeniden kazaniimasina yonelik cihazin, istemler 1 ila 3'ten
birine gdre buharlasma gazinin yeniden kazanilmasina ydnelik bir cihaz oclmasi

ile karakterize edilmesidir.

. Likit dogal gazin aktanmina yonelik gemi olup, dzelligi bunun istemler 1 ila 3'ten

birine gdre buharlagma gazinin yeniden kazanimasina yénelik bir cihazi

icermesi ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME
BiR KRiYOJENIK REZERVUARDAN CIKAN GAZLARIN GERi KAZANILMASINA
YONELIK CIHAZ

Mevcut bulus bir kriyojenik rezervuardan c¢ikan bubharlasma gazlarninin - geri

kazanilmasina ydnelik bir cihaz ile ilgilidir.

Mevcut bulusun sahasi 6rnegin kriyojenik likitlerin aktanlmasidir. Bir aktarim
esnasinda, bir kriyojenik kilit termal olarak izole edilmig bir rezervuar icine yerlestirilir
ancak gerceklestirilen iyi termal izolasyona ragmen, rezervuarin i¢ kismi ile dis kismi
arasinda 181 degisimleri olugur. Bu degisimler rezervuarin dis kismindan i¢ kismina
dogru bir enerji tedarikine yol ac¢ar ve rezervuar igcinde bulunan likidin bir hdlimiine
yonelik bir buharlasmayan yol acar. Bu buharlasma, ilgili rezervuar icinde basinci
yiUkseltme edilimindedir. Bu basing artisini sinirlandirmaya yonelik, buharlasan likit

rezervuardan disarn gaz formunda gikarilr.

Kriyojenik likidin yapisina (ve dolayisiyla kargilik gelen gaza) gdre, rezervuar iginde
¢lkarilan buharlagsma gazi ¢esitli sekillerde muamele edilebilir. Bdylelikle drnedin bunun
atmosfere basit bir sekilde atiimasi tasarlanabilir. Geri kazanilan buharlasma gazi ayni
zamanda vyeniden likit haline getirilebilir ve rezervuar igine bdylelikle yeniden

uygulanabilir.

Kriyojenik likidin bir yakit olarak kullanilabildigi durumda, émegin LNG (Liquid Natural
Gas i¢in ingilizce Kisaltma veya fransizca Likit Dodal Gaz) stz konusu oldudunda,
boylelikle geri kazanilan buharlagsma gazi, nakil tagitinin, genel olarak bir geminin (gaz

tankeri) ileri itigsine yonelik kullamlabilir.

Mevcut bulugs burada daha 6zel olarak ihtiyaglara gére yUksek basingli gaz ile bir
motoru beslemeye vefveya bu geri kazanilan buharlasma gazinin yeniden likit haline
getiriimesine olanak saglayan kriyojenik likidin buharlasma gazinin geri kazaniimasina
yonelik bir sistem ile ilgilidir. Dogal gaz ile galisan bir motorun beslenmesine yonelik
olarak, genel olarak dodal gazi 10 ila 300 bar (diger bir deyisle 1 ila 30 MPa) dlizeyinde
basinclara tasiyan bir ortalamalyiksek basing kompresori saglanir. Geminin hizina

goére, motorun gaz ihtiyaclar dedisiklik gosterir ve gen kazanilan gazin timu veya bir
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kismi motoru beslemeye ydnelik sikigtirihr veya bunun yeniden likit haline getirilmesine

olanak saglayan bir cihaza dogru génderilir.

Bir yeniden likitlestirme cihazina dogru giden buharlagsma gazi klasik olarak en az 4
barhk (veya 0,4 MPa) bir basingta ve -100 ila +40°C dlizeyinde bir sicakliktadir.
Yukanda bahsedildigi Gzere, yeniden likitlegtirmeden sonra, elde edilen likit kriyojenik

likit rezervuarina geri doner.

WO-2009/126604 belgesi, icinde depolama rezervuarlarindan sadlanan buharlasma
buharlarinin, rezervuarin basincini ve Wobbe indeksini kontrol etmek amaciyla,
yveniden likit haline getirildigi ve GNL’nin depolama rezervuarlar icinde geri
dénustirildigi bir yeniden likitlegtirme birimi ile donatili likit dodal gazin (GNL)
depolanmasina ve yeniden gaz haline getirilmesine ydnelik bir alani agiklar. Tercih
edildigi Ozere, soJuk GNL vyeniden likitlestirmeye ydnelik kullaniir ve iglevsel bir
bikilebilirik basinglandiriimig buharlagma gazinin bir kismini bir yanabilir gaz
kolektoriine beslenmesi ile ve/veya yayilan GNL yoluyla yodunlastinimaya yonelik elde

edilir.

WQO-2007/117148 belgesi sikistinlmasindan once bir yeniden likitlestirme sisteminin bir
rezervuarindan ¢ikan bir likit buharlasma dodal haz akisini énceden 1sitmaya olanak
sadlayan bir prosesi ve bir aparati gosterir. Proses, buharlasma gaz akisindan daha
yiksek bir sicakliga sahip bir ikinci sogutma akisinin bir akisi ile bir birinci 1si
donugtiricusu iginde buharlasma gaz akisinin termal olarak dedistiriimesinden olusur,
ikinci sodutma akigl, bir birinci sogutma akiginin bu ikinci sogutma akigina selektif
sekilde bélunmesi yoluyla elde edilir, ikincisi, bir soguk yeniden likitlestirme sistemi
biriminin  bir birinci sodutma ge¢isi igcine enjekte edilir. Buharlasma gazi
sikistiriimasindan dnce neredeyse ortam sicakliklarina bdylelikle ulasir ve buharlagma
gazindan saglanan sogukluk biylk é&lglide yeniden likitlestirme sistemine aktarilir.
Sikistirma adimindan o6nce, buharlasma gazini biyilk olglide ortam sicakliklarina
Onceden 1sitmaya yonelik olarak, soguk buharlagsma gazi, sogutma akisi ile termal
olarak degistirilir, bu, termal degisimden 6nce buharlagma gazinin sahip oldugundan

yiksek bir sicakhga sahiptir.

Mevcut bulugun amaci, bir yandan bir motora yonelik bir sikistirma birimini ve diger

yandan bir yeniden likitlestirme sistemini beslemeye yodnelik amaglanan kriyojenik
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likidin buharlasma gazinin geri kazanilmasina ybdnelik bir cihazin saglanmasidir,
buharlasma gazinin yeniden kazanilmasina yodnelik s6z konusu cihaz, indirgenmis bir

enerji tuketimine sahiptir.

Avantajli olarak, sunulan cihaz sikistirma birimini besleyen ve bir motora yonelik
amaglanan gazin herhangi bir kirliliginin énlenmesine olanak saglayacaktir. Tercih
edildigi Uzere, bu cihaz basit bir tasarima ve sinirlandinimis bir maliyete sahip

olacaktir.

Bu amagla, mevcut bulus asagidaki unsurlari iceren bir kriyojenik rezervuardan ¢ikan
buharlagma gazinin yeniden kazaniimasina yonelik bir cihazi sunar:

- ¢ok sayida sikistirma asamasina sahip bir sikistirma birimi, s6z kenusu birim,
kriyojenik rezervuardan gaz ile beslenir ve motorun bir besleme basincina gaz
saglar,

— kriyojenik rezervuara dogru bir likit gikisina sahip bir yeniden likitlestirme
sistemi,

— yeniden likitlestirme sistemi icine girmesinden dnce gazi sogutmaya ve bu
sekilde sikistirma birimi icine girmesinden énce rezervuardan ¢ikan buharlagsma
gazini yeniden sitmaya ydnelik kriyojenik rezervuar ile sikistirma birimi

arasinda diizenlenen hir déndstiriicl,

Bulusa gore, kriyojenik rezervuardan ¢ikan buharlasma gazi motorun besleme
basincindan az veya buna egit bir basingta sikistirma biriminin iginde sikistinlan gaz
yoluyla yeniden 1sitilir ve yeniden likitlestirme sistemi, istede baglh olarak sikistirma
birimini besleyen buharlagma gazi yoluyla sogutulan, motorun besleme basincindan az

veya buna esit hir basingta sikigtirma biriminin icinde sikigtirllan gaz yoluyla beslenir.

Bu konfiglirasyon &zellikle enerji tiketimi bakimindan avantajlidir. Kuvvetle orijinal bir
sekilde, sikigtirma biriminin teknolojisi buna olanak sagladiginda, yeniden likitlegtirme
sistemini beslemeye yodnelik nominal basincina (motorun besleme basincina karsilik
gelir) ulasmasindan dnce, sikistirilmis buharlasma gazinin bir bolimia gikanlabilir.
llaveten, bu sikistinimis gaz sikistirma birimini besleyen buharlasma gazi yoluyla
sogutulur. Bu durum, bir yandan sikistirma birimi icine girmesinden énce buharlasma

gazini yeniden 1sitiimasinin tercih edilmesinden dolay ve diger yandan ayni zamanda
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yveniden likitlestirme sistemi icine giren gazin sogutulmasinin tercih edilmesinden dolay!

uygundur.

Yeniden likitlestirme sisteminin girigsinde basincin ve sicakligin en iyi sekilde kontroliine
yonelik olarak, sikistirma biriminin bir girig, besleme basincinda bir birinci ¢ikis ve ara
basingta bir ikinci gikis icerecegi sekilde ve ikinci ¢ikisin bir yandan ddndsgtliruciye ve
diger yandan (g yollu bir vanaya bagdlanacadi sekilde buharlasma gazinin yeniden
kazanilmasina yonelik cihaz sunulur, sz konusu (¢ yollu vana ikinci ¢ikisa dodrudan
bagh bir girise, dénistiricuy igine gecisinden sonra ikinci ¢ikistan gaz yoluyla beslenen

bir girise ve yeniden likitlestirme sistemine dodru bir cikisa sahiptir.

Likitlestirme sistemi icine giristen énce basinct (ve sicakligl) dislrmeye olanak
sagdlamaya yonelik, bir genlesme vanasi avantajli olarak yeniden likitlestirme sisteminin
yukar akim yéninde dizenlenir. Cihaz ayni zaman hir (¢ yollu vana ile donatih
oldugunda, genlesme vanasi donistirtci ve g yollu vana yoluyla kapatilan dizenegin
asagl akim yoniinde bulunabilir, ancak tercih edildigi (izere bu, likidin dénustlriic(
icinde bulunmasina yonelik riski sinilandirmaya ydnelik bu dizenegin yukar akim

ydnindedir.

Baslangicta yeniden likit haline getirilen bubharlasma gazinin  Kirlilik risklerini
sinilandirmaya yonelik olarak, avantajli olarak sikistirma biriminin kayganlastirici
olmamasi saglanir. Aksi durumda, bu sikigstirma birimi avantajli olarak en az bir
kayganlagtirici sikistirma asamasinin yukar akim yoninde kayganlagtirici olmayan en
az bir sikistirma asamasini icerir. Kayganlastinlmis sikistirma asamalarinin yukari
akim yonunde hir ara basingta bir ¢cikis boylelikle tasarlanabilir. Ayrni zamanda yagin
yeniden likitlestirme sistemine dogdru tahrikini énlemeye veya tamamen sinirlandirmaya
yonelik gazin bir muamele dizenegdinin {(drnegdin bir birlestirici veya aktif karbon filtresi)

kurulmasinin tasarlanmasi mimkunddr.

Bir diizenlemede, mevcut bulusa gbre buharlasma gazinin yeniden kazanimasina
yonelik cihaz, yeniden likitlestirme sisteminin, yeniden likitlegtirme sistemi igine giren
buharlasma gazini sodutmaya ydnelik en az bir 1s1 dénustiricisind besleyen kapali

bir sogutucu akiskan ddnguasunu icerecedi sekildedir.

Bu dilzenlemede, tek bir ddnustlricl, bir yandan sikistirma birimi icine girmesinden
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once rezervuardan ¢ikan buharlasma gazinin yeniden 1sitiimasinin ve diger yandan
kapali sogutucu akiskan déngustni uygulayan yeniden likitlegtirme sistemi icine giren

buharlasma gazinin sodutulmasinin gerceklestiriimesine ydnelik kullanilabilir.

Kapali sodutucu akiskan déngisu saglandiginda, bu dmegdin temel olarak nitrojen

icerir.

Mevcut bulus ayni zamanda asagidaki unsurlar ile ilgilidir:

— en az bir kriyojenik rezervuari, yakit olarak ortalama veya yilksek basingta
dogal gaz kullanan bir motoru ve sdz konusu kriyojenik rezervuarlardan ¢ikan
buharlagma gazinin yeniden kazaniimasina yonelik bir cihazi i¢ceren bir
duzenek, buharlasma gazinin yeniden kazanilmasina ydnelik cihazin, yukarda
agiklandi§i gibi buharlasma gazinin yeniden kazanilmasina ydnelik bir cihaz
olmas. ile karakterize edilir ve

- likit dogal gazin aktarimina ydnelik bir gemi, bunun yukarida agiklandigi (zere
buharlasma gazinin yeniden kazanilmasina ydnelik bir cihazi icermesi ile

karakterize edilir.

Mevcut bulusun detaylar ve avantajlar, ekli sematik ¢izimlere referans yapilarak
asagidaki aciklamadan daha iyi anlasilir hale gelecektir, burada:

Sekil 1, bir kriyojenik rezervuardan gikan buharlagma gazinin yeniden kazanilmasina
yonelik bir cihazin bir birinci dlizenelemesini sematik olarak gosterir,

Sekil 2, bir birinci dizenlemeye yonelik sekil 1'e benzer bir goranastar ve

Sekil 3, bir ikinci dizenlemeye ait sekiller 1 ve 2'nin sahip olduklarina benzer bir

gorundstir. Bununla birlikte, bu dizenleme, bulugsun bir dizenlemesini gdstermez.

Asagidaki agiklama, bunda en az bir kriyojenik likit rezervuarinin {2) bulundugu bir
gemiye referans ile yapilr. Alisilageldigi lizere bir gemi lizerinde &zellikle yalpalama
problemlerini dnlemeye yonelik bdllimlenmis ¢ok sayida rezervuar veya bir rezervuar
bulunur. Burada tek bir rezervuar dislinllecektir ancak teknikte uzman kisi igin bu
belgenin dgretisinin gok sayida rezervuar ile uygulanmasi agiktir. Asagida, LNG’nin
(Liquid Natural Gas icin ingilizce kisaltma), dider bir deyisle likit dogal gazin séz konusu
oldugu varsayilir. Gemi boylelikle yakit olarak sikistirlmis dogal gaz kullanilarak iglev

goéren en az bir motoru (gdsterilmemigtir) icerir.
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Sikistinimis dodal gaz ile motoru beslemeye ydnelik olarak, LNG'nin buharlasma gazi
burada yakit olarak bdylelikle kullanilacagi motora dogru bir besleme hatti (6) yoluyla
gonderilebilmeye yénelik bir sikistirma birimi {4) icinde sikigtirilarak rezervuar (2) icinde
geri kazaniir. Bu buharlasma gazi yaygin bir sekilde BOG (Boil Off Gas) ingilizce
kisaltmasi ile belirtilir. Genel olarak -160° C dizeyinde sicakliklarda depolanan LNG ile
dis kisim arasinda, rezervuarin (2) izolasyonuna bakilmaksizin kac¢inilmaz olan isi

degisimleri meydana gelir.

Buharlasma gazina yénelik bir kanal (8) boylelikle rezervuarin (2) bir Gst balimuni
sikistirma biriminin (4) bir girisine baglar. Bir ddénasttriica (10) sikistirma biriminin (4)
yukar akim yéninde bu kanal Uzerinde duzenlenir. Burada, sikistirma birimi (4) icine
uygulanmasindan once rezervuardan (2) sofuk buharlagsma gazinin yeniden

Isitiimasina olanak saglar.

Sikistirma birimi (4), motora gore genel olarak 10 ile 300 bar arasinda {veya 1 ile 30
MPa arasinda) bulunan motora yonelik bir besleme basincinin bulunmasinin uygun
olmasindan dolayi ¢ok sayida sikistirma asamasi igerir. Birinci sikistirma asamalar bir
birinci agsama (12) yoluyla sematik olarak gbsterilir iken sonuncu asamalar bir ikinci
asama (14) yoluyla sadece sekillerde sematik olarak gosterilir. Besleme hatti (6)
gizimde gdsterilen konfigirasyonlarda ikinci agamanin (14) ¢cikisina baglanir. Klasik bir
sekilde, gaza yonelik bir sogutma sikigtirma biriminin her bir agsamasindan sonra
saglanabilir. Klasik olarak “intercoolers” veya “aftercoolers” olarak adlandinlan, karsilik

gelen dénustirtciler gizimde gdsterilmemigtir.

Sikistirma birimi (4) gosterilen duzenlemelerde, ikinci agsamanin (14) yukarn akim
yonunde motorun besleme basincindan az bir ara basingta buharlagsma gazini
saglayan bir ara c¢ikisa sahipti. Tercih edildigi Uzere, sikistirma birimi (4)
kayganlastinlmis  sikistrma asamalarina  ve  kayganlastinlmamis  sikistirma
asamalarina sahip oldugunda, yeniden likit haline getirilecek gazin kirlenmesine yonelik
herhangi bir riski onlemeye ybnelik olarak, bu ara c¢ikis kayganlastinimis sikistirma
asamalarinin yukari akim yoninde, dider bir deyisle buharlasma gazinin yaglayici ile

olasi sekilde temas etme riskinden énce gerceklesir.

Ara ¢ikig baylelikle sikistirma biriminden (4) ve daha agik gsekilde bunun ara ¢ikigindan,

¢ yollu bir vanaya (18) kadar uzanan bir kanali (16) besler. Ug yollu vananin (18) bir
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girisi sikistirma biriminin (4) ara ¢ikisindan kanal {(16) yoluyla dogrudan beslenir. Bu
kanal (16), U¢ yollu vananin (18) yukar akim yénunde bir kolu {19) olusturan bir yan
gecide sahiptir. Kanalin (16) dolayisiyla ikinci bolima, bunu yeniden 1sitmak amaciyla
rezervuardan {2) soduk buharlagtirma gazinin karsi akiminda donustlriiciyd (10)
besler, akabinde Ug¢ yollu vananin (18) bir ikinci girisinde bir baglanti yoluyla sonlanir.
U¢ yollu vananin (18) bir cikisi boylelikle bir yeniden likitlestirme sistemini (20)
besleyecektir. Tercih edildigi (zere, bir vana (22) Gg yollu vananin (18) asagdi akim
yonlnde ve yeniden likitlestirme sisteminin {20) yukari akim yoninde saglanir. Bununla
birlikte ayni zamanda vananin (22) G¢ yollu vananin (18) yukarn akim yoninde, diger bir
deyigle érnegdin sikistirma biriminin (4) ara ¢ikisinda dogrudan kanal (16} Gzerinde
diuzenlenmesi tasarlanabilir. Cesitli pozisyonlarindaki bu vana (22) bunu azaltarak,
yeniden likitlestirme sistemi (20) igine giren buharlagsma gazinin basincini ayarlamaya
olanak sadlar. Buharlasma gazinin basincina ydnelik bu azaltim sirasinda, ikincisinin

sicakli§) ayni zamanda dlser.

Yeniden likitlestirme sistemi (20) teknikte uzman kisi tarafindan bilinen herhangi bir
tirdedir. Bu, ornegin Brayton g¢evrimine godre iglev gorlr ve bir kapali nitrojen
déngiisiinii (24) icerir. ikincisi klasik bir sekilde nitrojen ile buharlasma gazi arasinda bir
termal degisime olanak saglayan bir birinci donusturiict (26) ve bir ikinci donusturic(
(28), kapall nitrojen doéngldsunin  (24) nitrojeni  iginde bir termal degisimi
gerceklestirmeye yonelik bir tirbin (30), bir kompresdr (32) ve bir (iginclt dénlstiricl
(34) icerir.

Birinci donistarict (26) ve ikinci dénUstirict (28) icinde sodutulan ve likit haline
getirilen buharlagsma gazi genel olarak bir hat (29) sayesinde rezervuara (2) dogru
dogrudan génderilir. Buharlagma gazi buyuk bir miktarda atil gaz (temel olarak nitrojen)
igerdiginde, bunun likit haline getiriimesi ve yeniden likitlestirme birimi (20) igindeki
basingtan az miktarda az olabilen bir basingta c¢alisan bir ayinct (36) iginden
gecmesine yonelik bir hat (41) aracihidiyla gonderiimesi ilgi gekicidir. Ayincinin alt
bolimd, istege badh olarak bir pompa (40) aracihdiyla rezervuara {2) dogru bir geri
dénus hattinl (38) beslemeye olanak sadlayan bir ¢ikisa sahiptir. Ayincinin (36) Ust
bdlimu bir vana yoluyla kontrol edilen bir gaz giderme kanali (42) sayesinde atil
gazlarin tahliye edilmesine veya kanal (8) icinde bir enjeksiyon hatti (44) yoluyla
yeniden enjekte edilerek rezervuardan (2) dogrudan gelen buharlasma gazina

ulagmaya olanak saglar.
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Sekil 2’'nin  dizenlemesi, sekil 1'in yeniden likitlestirme sisteminin (20) birinci
dénustaricust {26) ve ikinci dénistardcusi (28) yerine sadece tek bir ddnastiirici

(50) saglar.

Sekil 3'te, bir aym donustdrlicu (60) icinde, bir yandan rezervuardan (2) dogrudan
gelen buharlagsma gazi ile bir ara basingta sikistinlan buharlasma gazi arasindaki
degisimler ve diger yandan sogutucu akigkan (nitrojen) ile likit haline getirilecek
buharlasma gazi arasindaki likitlestirme sisteminin icindeki degisimler gergeklestirilir.
Bu diuzenlemede, ddnasturtct (60) igindeki sikistirma biriminin (4) ara ¢ikisindan gelen
kanaldan (16) gecen tim akiskanlarin gecirilmesi sadlanir. Gésterilen dizenleme
dolayisiyla U¢ yollu vanayl icermez ancak teknikie uzman kigiye yonelik bu tar bir

vananin ayni zamanda bu diuzenlemede sadlanabilecegi aciktir.

Krivojenik likidi tasiyan bir gemide, rezervuar{lar) ile dis kisim arasinda termal
degisimlerin sonucunda ortaya ¢ikan buharlasma gazinin miktar biylk dlclide sabittir.
Buna karsilik, motorlarin tiketimi degisiklik gosterir. Motorlar tarafindan kullaniimayan
buharlagma gazinin miktan bodylelikle tercih edildiji Gizere yeniden likit haline getirilir.
Yukarida ac¢iklanan buharlasma gazinin yeniden kazanimasina ybénelik cihazlar,
motorlarin beslemesine ve motor(lar) tarafindan kullaniimayan buharlagma gazinin
yeniden likitlestiriimesine yonelik yliksek basingta gaz Uretiminin adapte edilmesine

olanak saglar.

Burada motoru (motorlar) besleyen bir sikistirma birimi iginde bir ara basingta
buharlasma gazinin bir miktarinin “cekilmesi” énerilir. Rezervuardan dogrudan gelen
buharlasma gazi ile bir ara basin¢gta buharlasma gazi arasinda ger¢eklesen termal
degisim buharlagsma gazinin yeniden kazanilmasina ydnelik cihazin enerji tiketimini en
uygun hale getirmeye olanak saglar. Gosterilen dizenlemede, iginde buharlasma
gazinin yeniden likitlestirme sistemi (20) icine déndiglu basing kosullarini en uygun
hale getirmek amaciyla termal dedisimin yukarn akim ydniinde veya asadn akim
yoninde bulunan bir genlesme vanasi (22) kullanilir. Ara basingta buhardasma gazinin
karakteristiklerine gére U¢ yollu bir vananin olasi varligi yeniden likitlestirme sistemi
icine girmesinden dnce buharlasma gazinin sicaklhifinin en iyi sekilde kontrol

edilmesine olanak saglar.

Yukarida gosterilen degiskenler bdylelikle bir yandan buharlasma gazini sikistirmaya



10

ve motoru (motorlar} beslemeye ve diger yandan motor(lar) tarafindan kullaniimayan
buharlasma gazini yeniden likit haline getirmeye yonelik enerji tiketiminin en uygun

hale getirilmesine olanak saglar.

Dizenlemeler yoluyla gosterildidi (zere olusum nispeten modilerdir ve gerekli
donustiriculerin sayist sinirlandirilabilir. Burada 6nerilen gézimler dolayisiyla gemide
veya LNG’nin veya bir dider kriyojenik likidin geri kazaniimasinin kurulumu dizeyinde

karsilasilan gesitli konfigiirasyonlara bir adaptasyona clanak saglar.

Mevcut bulug, yukarida aciklanan dizenlemelere ve bahsedilen dider degiskenlere
siniMandinimaz. Bu ayni zamanda yukandaki dizenlemelerin cercevesinde teknikte

uzman kisinin kapsami dahilinde herhangi bir ddzenleme ile ilgilidir.
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