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本发明涉及生石灰消化技术领域，具体涉及

一种生石灰消化方法；它将传统的螺旋推进器改

成了平桨式搅拌杆，借助生石灰的堆积在重力的

作用下挤压推进生石灰通过三个消化仓，延长了

消化时间，大幅提高了生石灰在消化仓中的消化

度；它将消化仓中的温度通过气体循环系统和冷

凝设备控制在100‑120摄氏度之间，既保证了生

石灰的快速消化，又避免了高温环境造成设备损

坏，还保证了消化中的生石灰以及氢氧化钙具有

适度的粘性，便于造球球，烧结过程中透气性好，

大幅提高了烧结矿的产量和质量；同时又解决了

原料过黏造成的消化仓堵塞。
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1.一种生石灰消化方法，其特征在于它的具体步骤为：

1)将LXXHQ型干粉消化器的螺旋推进杆改装成平桨式搅拌杆；

2）在LXXHQ型干粉消化器的一级消化器配水仓的进料口和三级熟石灰反应稳定仓的出

料口加装星型卸灰阀；

3）在LXXHQ型干粉消化器的三级熟石灰反应稳定仓上安装气粉分离器；

4）在LXXHQ型干粉消化器的一级消化器配水仓上部安装LXLN‑20T冷凝系统，使LXLN‑

20T冷凝系统的水和热气能够自然进入LXXHQ型干粉消化器的一级消化器配水仓；

5）将LXLN‑20T冷凝系统的进气口和气粉分离器的出气口相对接；

6）将步骤1‑5改装后的生石灰消化器用于生石灰消化，生石灰从一级消化器配水仓进

料口进入，采用物料堆积法在重力作用下从一级消化器配水仓另一端底部进入二级消化仓

进料口，同时LXLN‑20T冷凝系统中的水和热气自然进入LXXHQ型干粉消化器的一级消化器

配水仓；采用物料堆积法在重力作用下从二级消化仓另一端底部进入三级熟石灰反应稳定

仓进料口；采用物料堆积法在重力作用下从三级熟石灰反应稳定仓另一端底部的星型卸灰

阀出料，得到氢氧化钙，与此同时气粉分离器通过其风循环系统将三级熟石灰反应稳定仓

内的高温气体和粉尘进行分离，粉尘留在三级熟石灰反应稳定仓中，气体进入LXLN‑20T冷

凝系统经冷凝后变成水落入一级消化器配水仓；整个消化过程中一级消化器配水仓、二级

消化仓和三级熟石灰反应稳定仓内的温度保持在100‑120摄氏度；一级消化器配水仓的搅

拌杆转速为25‑30  r/min；二级消化仓的搅拌杆转速为15‑20r/min；三级熟石灰反应稳定仓

的搅拌杆转速为15‑20r/min。

2.根据权利要求1所述的一种生石灰消化方法，其特征在于：所述气粉分离器为LXCC‑

20T气粉分离器。

3.根据权利要求1所述的一种生石灰消化方法，其特征在于：所述二级消化仓的容积大

于一级消化器配水仓。

4.根据权利要求1所述的一种生石灰消化方法，其特征在于：所述三级熟石灰反应稳定

仓的容积大于二级消化仓。
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一种生石灰消化方法

技术领域

[0001] 本发明涉及生石灰消化技术领域，具体涉及一种生石灰消化方法。

背景技术

[0002] 理论上氧化钙（CaO）转化成氢氧化钙（Ca(OH)2）只需加水即能实现转化过程。但

是，根据广泛的实际案例，如果要实现完全转化，加水的方式、加水的温度以及转化过程中

的工艺方法有着密切的关系。

[0003] 通过广泛的现场实际经验和实验室的数据表明：

[0004]   1.氧化钙（CaO）浸泡在水里不容易消化，而且还会使氧化钙（CaO）在水中钙化，形

成坚硬的小球体。

[0005] 2.氧化钙（CaO）配加热水能缩短消化时间，提高消化率。

[0006] 3.氧化钙（CaO）在配水量适中，配水均匀且与空气充分接触，搅拌形式科学，消化

器舱内温度保持100度以上时，其消化效果极佳。

[0007] 4.氧化钙（CaO）转化成氢氧化钙（Ca(OH)2）转化过程中，由于加水消化，会产生大

量的热蒸汽和粉尘，如果不能及时处理会造成以下后果：①消化器排气管道堵塞；②造成原

料浪费；③现场环境恶劣；④腐蚀现场其他设备。

[0008] 目前市场常用的氧化钙（CaO）转化成氢氧化钙（Ca(OH)2）的设备为单轴螺旋和双

轴螺旋氧化钙（CaO）加湿机。

[0009] 单轴螺旋和双轴螺旋氧化钙（CaO）加湿机，消化率在20%‑‑30%。目前用于钢铁烧结

配料行业，存在以下弊端。

[0010] （1）消化率过低

[0011] 生石灰在第一混合机加水后继续消化，粘结在生石灰表皮的物料通过生石灰的消

化膨胀而破裂，不利于造球，造成烧结过程中透气性变差，负压偏高，影响烧结矿的产量和

质量。

[0012] （2）碱度不均匀

[0013] 由于生石灰不能完全消化，造成烧结矿碱度分布不均匀，影响高炉冶炼指标。

[0014] （3）污染严重，无专业配套除尘设备

[0015] 加湿机对生石灰的消化时间不到一分钟，消化时间过短，造成消化率过低，大部分

的生石灰要在输送皮带上和混合机内部才能完成消化，造成大量的热蒸汽和粉尘散布在配

料现场，造成现场蒸汽和粉尘污染极为严重。而且加湿机没有完善的除尘设备，造成排气管

道经常性的严重堵塞，增加现场工作人员的劳动强度，降低作业率。因为散发出的热蒸汽和

粉尘是碱性物质，不但严重的污染了现场环境，还会对现场其它设备产生了严重的腐蚀，使

设备的整体作业率降低，故障率增高。散发到现场的氧化钙（CaO）和氢氧化钙（Ca(OH)2）还

会对现场操作人员的身体健康造成危害。
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发明内容

[0016] 本发明的目的在于针对现有技术的缺陷和不足，提供一种生石灰消化方法，它具

体步骤为：1)将LXXHQ型干粉消化器的螺旋推进杆改装成平桨式搅拌杆；

[0017] 2）在LXXHQ型干粉消化器的一级消化器配水仓的进料口和三级熟石灰反应稳定仓

的出料口加装星型卸灰阀；

[0018] 3）在LXXHQ型干粉消化器的三级熟石灰反应稳定仓上安装气粉分离器；

[0019] 4）在LXXHQ型干粉消化器的一级消化器配水仓上部安装LXLN‑20T冷凝系统，使

LXLN‑20T冷凝系统的水和热气能够自然进入LXXHQ型干粉消化器的一级消化器配水仓；

[0020] 5）将LXLN‑20T冷凝系统的进气口和气粉分离器的出气口相对接；

[0021] 6）将步骤1‑5改装后的生石灰消化器用于生石灰消化，生石灰从一级消化器配水

仓进料口进入，采用物料堆积法在重力作用下从一级消化器配水仓另一端底部进入二级消

化仓进料口，同时LXLN‑20T冷凝系统中的水和热气自然进入LXXHQ型干粉消化器的一级消

化器配水仓；采用物料堆积法在重力作用下从二级消化仓另一端底部进入三级熟石灰反应

稳定仓进料口；采用物料堆积法在重力作用下从三级熟石灰反应稳定仓另一端底部的星型

卸灰阀出料，得到氢氧化钙，与此同时气粉分离器通过其风循环系统将三级熟石灰反应稳

定仓内的高温气体和粉尘进行分离，粉尘留在三级熟石灰反应稳定仓中，气体进入LXLN‑

20T冷凝系统经冷凝后变成水落入一级消化器配水仓；整个消化过程中一级消化器配水仓、

二级消化仓和三级熟石灰反应稳定仓内的温度保持在100‑120摄氏度；一级消化器配水仓

的搅拌杆转速为25‑30  r/min；二级消化仓的搅拌杆转速为15‑20r/min；三级熟石灰反应稳

定仓的搅拌杆转速为15‑20r/min。

[0022] 作为优选：所述气粉分离器为LXCC‑20T气粉分离器。

[0023] 作为优选：所述二级消化仓的容积大于一级消化器配水仓。

[0024] 作为优选：所述三级熟石灰反应稳定仓的容积大于二级消化仓。

[0025] 采用上述方法后，本发明有益效果为：

[0026] 1.本发明所述的一种生石灰消化方法，它将传统的螺旋推进器改成了平桨式搅拌

杆，借助生石灰的堆积在重力的作用下挤压推进生石灰通过三个消化仓，延长了消化时间，

大幅提高了生石灰在消化仓中的消化度；

[0027] 2 .它将消化仓中的温度通过气体循环系统和冷凝设备控制在100‑120摄氏度之

间，既保证了生石灰的快速消化，又避免了高温环境造成设备损坏，还保证了消化中的生石

灰以及氢氧化钙具有适度的粘性，便于造球球，烧结过程中透气性好，大幅提高了烧结矿的

产量和质量；

[0028] 3.它还解决了原料过黏造成的消化仓堵塞；由于生石灰在消化仓中完成消化，还

避免了传统消化工艺情况下大部分的生石灰要在输送皮带上和混合机内部才能完成消化

造成的大量的热蒸汽和粉尘散布在配料现场和现场蒸汽以及粉尘污染极为严重。

附图说明

[0029] 此处所说明的附图是用来提供对本发明的进一步理解，构成本申请的一部分，但

并不构成对本发明的不当限定，在附图中：

[0030] 图1是本发明热蒸汽运行原理图；
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[0031] 图2是本发明物料运行原理图；

[0032] 附图标记说明：

[0033] 1、LXLN‑20T冷凝系统；2、一级消化器配水仓；3、二级消化仓；4、三级熟石灰反应稳

定仓；5、气粉分离器。

具体实施方式

[0034] 下面将结合附图以及具体实施例来详细说明本发明，其中的示意性实施例以及说

明仅用来解释本发明，但并不作为对本发明的限定。

[0035] 参照图1‑2，本具体实施方式所述的一种生石灰消化方法，它的一级消化器配水仓

由箱体，叶片，搅拌轴，热电偶，电机组成。物料通过进料口落入一级消化内部螺旋推进器配

水仓，通过堆积法在重力作用下向右推进物料，从右边出料口落入二级消化仓。因石灰加水

后流动性非常好，所以整套消化仓采用物料堆积法，比螺旋推进法加水后物料湿度更均匀，

消化率更高，更节约用水。热电偶安装箱体两侧测量两头温度。进料口上方连接星型卸灰

阀，防止灰尘和蒸气反流出。此仓旋转速度最快达30r/min，将加完水的物料推入二级消化

仓。

[0036] 它的二级消化仓由箱体，叶片，搅拌轴，热电偶，电机组成。从一级落下的物料自右

往左通过双螺旋叶片推入左边落料口，进入三级熟石灰反应稳定仓。二号仓比一号仓容积

更大，二级消化仓为物料加水后反应仓，因物料在一号仓加完水后延时到二号仓，此仓温度

最高。热电偶安装箱体两侧测量两头温度。转速约为20r/min，略低于一号仓。

[0037] 它的三级熟石灰稳定仓也是由箱体，叶片，搅拌轴，热电偶，电机组成。具有更大的

空间，保存更多的物料，增加反应最佳时间。热电偶安装箱体两侧测量两头温度。转速约为

20r/min，和二号仓相同。出料口连接星型卸灰阀，防止灰尘和蒸气流出。

[0038] 它的气粉分离器由箱体，脉冲阀，特殊耐高温防水过滤袋，气包，管道，保温棉等组

成。气粉分离器作用是将超过100℃带有粉尘的蒸气通过特殊处理的布袋分离开来，和三级

熟石灰稳定仓对接。分离的粉尘落入三级熟石灰稳定仓，蒸气随着风机抽送到冷凝系统。冷

凝成水又回到一级配水仓。

[0039] 冷凝系统由箱体，特制冷凝管，防尘喷头，风机，支架，进水管道组成。热蒸气通过

进口进入冷凝系统内部，上部喷淋头根据进料量自动调节水量后均匀喷入冷凝管，落入一

级配水仓，实现自然水降温。风机依隔板阻隔空间让自然空气接触到冷凝管实现自然风降

温。两者叠加后蒸气迅速冷凝成水。可将蒸气回收95%以上，实现内部蒸气循环，无粉尘以及

蒸气排出。

[0040] 本发明中的LXLN‑20T冷凝系统、一级消化器配水仓、二级消化仓、三级熟石灰反应

稳定仓和LXCC‑20T气粉分离器均由南京鲁兴科技有限公司制造，并且已在市场上进行出售

和使用，本发明的技术点在于将各个独立的设备进行改装并合并成大型的生石灰消化系

统，配合精确的转速以及温度控制，从而产生非常好的生石灰消化效果。

[0041] 本套生石灰消化及除尘系统还可以实现PLC自动化控制，由于各个独立的系统都

是成熟的技术，本技术领域的技术人员可以很容易的将各个系统接入到PLC控制器中，在此

不做详细说明，仅做原理的简单介绍：

[0042]   螺旋电子秤有用于测量物料重量的称重传感器，在制作自动化控制时必须留有
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接口，输入信号为（4‑20  mA）。

[0043] 跟据生产需求，在供应商主控制系统上设定生石灰每小时下料量值，电子螺旋秤

将测量过后的物料重量值通过信号返回到操作电脑，电脑经过计算后，一路变频器控制螺

旋输送机转速或者卸灰阀转速，通过调整转速来调整控制下料量，输送机为变频电机；另一

路通过采集到的物料重量来控制水量的大小，在程序里根据需要可自行设定比例。消化器

在按比例运行一段时间后可根据热电偶定点温度来实时调节以达到最佳效果。轴承座端部

安装温度控制器，轴承温度达到一定设定值发送报警信号。

[0044] 在设定自动运行时，只要事先设定下灰量、灰水比例然后点击开始运行按钮，其各

设备开机顺序为：1）开启大小风机；2）开启脉冲除阀；3）开启三级熟石灰反应稳定仓；4）开

启二级消化仓；5）开启一级配水仓。

[0045] 开始加水时间可以根据现场实际情况做设定。

[0046] 关闭按照开机反向顺序关闭，即首先关闭一级配水仓，最后关闭大小风机。

[0047] 如遇到设备故障报警，水路电磁阀关闭！整体设备全部停止！

[0048] 电子螺旋秤有单独电脑，专用于自动计量及控制，具有运行可靠，操作简便，维护

量少，配有多个模拟量和开关量输入输出接口，可以方便的与DCS控制系统及PLC系统连接。

[0049] 本发明所述的一种生石灰消化方法，它将传统的螺旋推进器改成了平桨式搅拌

杆，借助生石灰的堆积在重力的作用下挤压推进生石灰通过三个消化仓，延长了消化时间，

大幅提高了生石灰在消化仓中的消化度；它将消化仓中的温度通过气体循环系统和冷凝设

备控制在100‑120摄氏度之间，既保证了生石灰的快速消化，又避免了高温环境造成设备损

坏，还保证了消化中的生石灰以及氢氧化钙具有适度的粘性，便于造球球，烧结过程中透气

性好，大幅提高了烧结矿的产量和质量；同时又解决了原料过黏造成的消化仓堵塞；由于生

石灰在消化仓中完成消化，还避免了传统消化工艺情况下大部分的生石灰要在输送皮带上

和混合机内部才能完成消化造成的大量的热蒸汽和粉尘散布在配料现场和现场蒸汽以及

粉尘污染极为严重。

[0050] 以上所述仅是本发明的较佳实施方式，故凡依本发明专利申请范围所述的构造、

特征及原理所做的等效变化或修饰，均包括于本发明专利申请范围内。
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