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(57) 요약

1. 청구범위에 기재된 발명이 속한 기술분야

본 발명은, 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치 및 그 방법에 관한 것임.

2. 발명이 해결하려고 하는 기술적 과제

본 발명은, GOP(group of pictures) 단위의 영상을 공간적 계층의 수와 시간적 해상도의 수에 따라 소정 개수의 매크로블

록을 가지는 슈퍼 매크로블록 단위로 구분하고, 시공간적 활성도를 산출하여 소정 범위를 만족시키는 슈퍼 매크로블록별

로 그룹핑한 후 해당 영역에 상응하는 부호화 방식으로 부호화함으로써, 압축의 효율성을 향상시키기 위한 영역별 시공간

적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치 및 그 방법을 제공하는데 그 목적이 있음.

3. 발명의 해결방법의 요지

본 발명은, 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치에 있어서, GOP(group of pictures) 단위의 영상을 입력받

기 위한 영상 입력수단; 상기 영상 입력수단에서 입력받은 영상을 공간적 계층의 수와 시간적 해상도의 수에 따라 소정 개

수의 매크로블록을 가지는 슈퍼 매크로블록 단위로 구분하기 위한 슈퍼 매크로블록 구분수단; 상기 슈퍼 매크로블록 구분

수단에서 구분한 슈퍼 매크로블록의 시공간적 활성도를 산출하기 위한 활성도 산출수단; 상기 활성도 산출수단에서 산출

한 시공간적 활성도가 소정 범위를 만족시키는 슈퍼 매크로블록별로 그룹핑하기 위한 그룹핑수단; 및 상기 그룹핑수단에

서 그룹핑한 슈퍼 매크로블록(슈퍼 슬라이스)을 시공간적 활성도에 따라 부호화하기 위한 부호화수단을 포함함.
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4. 발명의 중요한 용도

본 발명은 동영상의 부호화 등에 이용됨.

대표도

도 11

특허청구의 범위

청구항 1.

영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치에 있어서,

GOP(group of pictures) 단위의 영상을 입력받기 위한 영상 입력수단;

상기 영상 입력수단에서 입력받은 영상을 공간적 계층의 수와 시간적 해상도의 수에 따라 소정 개수의 매크로블록을 가지

는 슈퍼 매크로블록 단위로 구분하기 위한 슈퍼 매크로블록 구분수단;

상기 슈퍼 매크로블록 구분수단에서 구분한 슈퍼 매크로블록의 시공간적 활성도를 산출하기 위한 활성도 산출수단;

상기 활성도 산출수단에서 산출한 시공간적 활성도가 소정 범위를 만족시키는 슈퍼 매크로블록별로 그룹핑하기 위한 그룹

핑수단; 및

상기 그룹핑수단에서 그룹핑한 슈퍼 매크로블록(슈퍼 슬라이스)을 시공간적 활성도에 따라 부호화하기 위한 부호화수단

을 포함하는 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 부호화수단에서 부호화한 영상을 저장하기 위한 저장수단을 더 포함하되,

상기 부호화수단은,

상기 부호화한 영상을 다양한 형태의 비디오시퀀스로 저장하는 것을 특징으로 하는 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영

상 부호화 장치.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

상기 비디오시퀀스는,

비디오시퀀스헤더 및 다수의 GOP 데이터를 포함하고, 각 GOP 데이터는 다수의 슈퍼 슬라이스를 포함하며, 각 슈퍼 슬라

이스는 슈퍼 슬라이스 헤더와 다수의 슈퍼 매크로블록 헤더 및 슈퍼 매크로블록 데이터를 포함하되,

상기 비디오시퀀스헤더는,
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GOP 데이터정보, 비디오시퀀스 형식정보, 각 슈퍼 슬라이스의 영상프레임 내의 위치정보 및 부호화정보를 포함하고,

상기 슈퍼 슬라이스 헤더는,

소속 프레임번호, 매크로블록번호, 부호화정보, 참조 프레임 및 참조 프레임의 해상도 정보를 포함하는 것을 특징으로 하

는 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치.

청구항 4.

제 2 항에 있어서,

상기 비디오시퀀스는,

비디오시퀀스헤더 및 다수의 슈퍼 슬라이스를 포함하고, 각 슈퍼 슬라이스는 슈퍼 슬라이스 헤더와 다수의 슈퍼 매크로블

록 헤더 및 슈퍼 매크로블록 데이터를 포함하되,

상기 비디오시퀀스헤더는,

비디오시퀀스 형식정보, 각 슈퍼 슬라이스의 영상프레임 내의 위치정보 및 부호화정보를 포함하고,

상기 슈퍼 슬라이스 헤더는,

소속 프레임번호, 매크로블록번호, 부호화정보, 참조 프레임 및 참조 프레임의 해상도 정보를 포함하는 것을 특징으로 하

는 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치.

청구항 5.

제 1 항 내지 제 4 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 슈퍼 매크로블록 구분수단은,

하기의 [수학식 A]를 통해 소정 개수의 매크로블록을 가지는 슈퍼 매크로블록 단위로 구분하는 것을 특징으로 하는 영역

별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치.

[수학식 A]

여기서, n은 시간적 해상도의 수를 의미하고, m은 공간적 계층의 수를 의미한다.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 활성도 산출수단은,

하기의 [수학식 B]를 통해 시간적 활성도를 산출하는 것을 특징으로 하는 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화

장치.
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[수학식 B]

여기서, 와 는 수평, 수직 움직임 벡터의 크기를 의미하고, N은 휘도 8×8 블록의 개수를 의미한다.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 활성도 산출수단은,

하기의 [수학식 C]를 통해 공간적 활성도를 산출하는 것을 특징으로 하는 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화

장치.

[수학식 C]

여기서, 는 DCT(Discrete Cosine Transform) 계수이며, n이 2이면 4배로 축소한 영상의 에너지 비율이 산출되고, n

이 4이면 2배로 축소된 영상의 에너지 비율이 산출된다.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 그룹핑수단은,

공간적 활성도(Average EC)가 85 ~ 94이고 시간적 활성도(Average MV)가 0 ~ 1인 영역에 해당하는 슈퍼 매크로블록

들을 제 1 슈퍼 슬라이스로 그룹핑하고, 공간적 활성도가 76 ~ 85이고 시간적 활성도가 0 ~ 1인 영역에 해당하는 슈퍼 매

크로블록들을 제 2 슈퍼 슬라이스로 그룹핑하고, 공간적 활성도가 85 ~ 94이고 시간적 활성도가 1 ~ 2인 영역에 해당하

는 슈퍼 매크로블록들을 제 3 슈퍼 슬라이스로 그룹핑하며, 공간적 활성도가 76 ~ 85이고 시간적 활성도가 1 ~ 2인 영역

에 대항하는 슈퍼 매크로블록들을 제 4 슈퍼 슬라이스로 그룹핑하는 것을 특징으로 하는 영역별 시공간적 특성을 이용한

동영상 부호화 장치.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,
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상기 부호화수단은,

상기 제 1 내지 제 4 슈퍼 슬라이스를 부호화하되,

제 1 슈퍼 슬라이스 내의 각 슈퍼 매크로블록 내의 84개의 매크로블록 중에서 1개의 QCIF(Qu arter CIF) 블록만 부호화

하고,

제 1 슈퍼 슬라이스 내의 각 슈퍼 매크로블록 내의 84개의 매크로블록 중에서 QCIF에서 1개, CIF(Common Intermediate

Format)에서 4개, 4CIF에서 16개만 부호화하고,

제 1 슈퍼 슬라이스 내의 각 슈퍼 매크로블록 내의 84개의 매크로블록 중에서 QCIF 4개만 부호화하고,

제 1 슈퍼 슬라이스 내의 각 슈퍼 매크로블록 내의 84개의 매크로블록 중에서 QCIF에서 1개, CIF에서 8개, 4CIF에서 64

개만 부호화하는 것을 특징으로 하는 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치.

청구항 10.

영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 방법에 있어서,

GOP(group of pictures) 단위의 영상을 공간적 계층의 수와 시간적 해상도의 수에 따라 소정 개수의 매크로블록을 가지는

슈퍼 매크로블록 단위로 구분하는 단계;

상기 구분한 슈퍼 매크로블록의 시공간적 활성도를 산출하는 단계;

상기 산출한 시공간적 활성도가 소정 범위를 만족시키는 슈퍼 매크로블록별로 그룹핑하는 단계; 및

상기 그룹핑한 각 슈퍼 매크로블록(슈퍼 슬라이스)을 시공간적 활성도에 따라 부호화하는 부호화 단계

를 포함하는 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 방법.

청구항 11.

제 10 항에 있어서,

상기 부호화한 영상을 다양한 형태의 비디오시퀀스로 저장하는 단계

를 더 포함하는 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 방법.

청구항 12.

제 10 항 또는 제 11 항에 있어서,

상기 부호화 단계는,

상기 슈퍼 슬라이스가 시공간적 활성도에 따라 제 1 내지 제 4 슈퍼 슬라이스를 포함하는 경우,

상기 제 1 슈퍼 슬라이스 내의 각 슈퍼 매크로블록은 84개의 매크로블록 중에서 1개의 QCIF(Qu arter CIF) 블록만 부호

화하고, 상기 제 2 슈퍼 슬라이스 내의 각 슈퍼 매크로블록은 84개의 매크로블록 중에서 QCIF에서 1개, CIF(Common

Intermediate Format)에서 4개, 4CIF에서 16개만 부호화하고, 상기 제 3 슈퍼 슬라이스 내의 각 슈퍼 매크로블록은 84개
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의 매크로블록 중에서 QCIF 4개만 부호화하고, 상기 제 4 슈퍼 슬라이스 내의 각 슈퍼 매크로블록은 84개의 매크로블록

중에서 QCIF에서 1개, CIF에서 8개, 4CIF에서 64개만 부호화하는 것을 특징으로 하는 영역별 시공간적 특성을 이용한 동

영상 부호화 방법.

청구항 13.

제 12 항에 있어서,

상기 제 1 슈퍼 슬라이스 내의 각 슈퍼 매크로블록은 시공간적으로 활성도가 거의 없는 슈퍼 매크로블록이고, 상기 제 2 슈

퍼 슬라이스 내의 각 슈퍼 매크로블록은 시간적으로 활성도가 거의 없는 슈퍼 매크로블록이고, 상기 제 3 슈퍼 슬라이스

내의 각 슈퍼 매크로블록은 공간적으로 활성도가 거의 없는 슈퍼 매크로블록이고, 상기 제 4 슈퍼 슬라이스 내의 각 슈퍼

매크로블록은 시간적 및 공간적 활성도가 선형적으로 증가하는 슈퍼 매크로블록인 것을 특징으로 하는 영역별 시공간적

특성을 이용한 동영상 부호화 방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치 및 그 방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 GOP(group of

pictures) 단위의 영상을 공간적 계층의 수와 시간적 해상도의 수에 따라 소정 개수의 매크로블록을 가지는 슈퍼 매크로블

록 단위로 구분하고, 시공간적 활성도를 산출하여 소정 범위를 만족시키는 슈퍼 매크로블록별로 그룹핑한 후 해당 영역에

상응하는 부호화 방식으로 부호화하기 위한, 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치 및 그 방법에 관한 것이

다.

통신 및 멀티미디어 서비스는 융합이라는 패러다임 하에 변혁이 이루어지고 있다. 즉, 방송과 통신이 융합되고, 유선 통신

과 무선 통신이 융합되며, 융합된 통신망에 연결되는 단말기의 성능과 단말기가 접속한 네트워크의 특성이 다양화되어 가

고 있다.

이에 따라 MPEG(Moving Picture Experts Group)에서는 여러 가지 상황에 맞는 동영상 부호화 코덱을 개발한다는 취지

에서 SVC(scalable video coding)를 ITU-T와 함께 표준화하고 있다.

SVC는 하나의 동영상 시퀸스를 여러 개의 비트스트림으로 부호화하는 방식이다. 기본 계층(base layer)은 가장 기본이

되는 비트스트림으로, 이를 가지고 최소한의 화질로 복원할 수 있다. 기본 계층과 함께 고급 계층(enhancement layer) 비

트스트림을 가지면 더 좋은 화질로 복원할 수 있다. 고급 계층은 계속 더해지는 방식으로 여러 개가 될 수도 있으며, 서비

스에서 사용할 수 있는 전송 대역폭에 따라 몇 개의 계층까지 전송할지 정할 수 있다.

SVC의 기본 개념은 1994년에 표준화된 MPEG-2의 계층부호화 방식의 개념과 유사하다. SVC의 종류로는 시간적 계층화

방식, 공간적 계층화 방식, SNR(Signal to Noise Ratio) 계층화 방식, 및 2가지 이상의 계층화 방식을 결합한 하이브리드

방식이 있다. 이러한 개념은 MPEG.4, H.263에서도 그대로 적용되고 있다.

지금까지 개발된 동영상 압축 방식 중에서 가장 압축률이 좋은 H.264/AVC(Advanced Video Coding)에서는 SVC 내용이

포함되지 않았다. 현재 MPEG에서 표준화가 진행 중인 SVC에서 가장 유력한 것은 H.264에 기존 MPEG-2부터 사용되어

온 3가지 계층화 방식을 적용하는 것이다.

이러한 방식의 특징은 하나의 GOP(Group Of Pictures ; 한 묶음의 동영상(보통 15프레임 정도)) 단위로 계층화 방식을 정

한다는 것이다.

이하, 도 1을 참조하여 각 계층화 방식의 성능을 시공간적(spatio-temporal) 주파수 공간에서 설명하기로 한다.
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도 1에 도시된 바와 같이, 시간적 계층화 방식에서 기본 계층(11)은 시간적으로 저주파 성분을 갖고 공간적으로 고주파 성

분을 갖는 반면에, 공간적 계층화 방식이나 SNR 계층화 방식에서 기본 계층(12)은 시간적으로 고주파 성분을 갖고 공간적

으로 저주파 성분을 갖는다.

따라서, 공간적 성분을 우선할 것이냐, 시간적 성분을 우선할 것이냐는 동영상 정보의 시공간적 특성에 의해 결정되어야

한다.

한 프레임 내에서도 위치에 따라 공간적인 주파수 성분의 분포가 다르다. 축구장을 예로 들어 설명하면, 영상이 복잡한 부

분인 축구장의 관중석에서는 고주파 성분까지 에너지가 분포하고, 영상이 단순한 부분인 축구장 위의 하늘, 잔디에서는 저

주파 성분에만 에너지가 집중적으로 분포한다.

또한, 시간적으로도 영역별 에너지 분포에 차이가 있을 수 있다. 도 2를 참조하여 설명하면, 카메라가 고정되어 있고 아이

가 움직이고 있다고 가정할 때, A 부분(아이의 영상)은 시간적으로 고주파 성분이 많은 영역이 되고, B 부분 및 C 부분은

정지되어 있으므로 시간적으로 고주파 성분이 적은 영역이 된다.

지금까지의 부호화 방법은 상기 언급한 바와 같은 영상의 시공간적 특성을 무시한 채, 하나의 프레임 전체에 동일한 계층

화 방식을 적용하기 때문에 매우 비효율적인 문제점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위하여 제안된 것으로, GOP(group of pictures) 단위의 영상을 공간적 계층의 수와 시

간적 해상도의 수에 따라 소정 개수의 매크로블록을 가지는 슈퍼 매크로블록 단위로 구분하고, 시공간적 활성도를 산출하

여 소정 범위를 만족시키는 슈퍼 매크로블록별로 그룹핑한 후 해당 영역에 상응하는 부호화 방식으로 부호화함으로써, 압

축의 효율성을 향상시키기 위한 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치 및 그 방법을 제공하는데 그 목적이

있다.

본 발명의 다른 목적 및 장점들은 하기의 설명에 의해서 이해될 수 있으며, 본 발명의 실시예에 의해 보다 분명하게 알게

될 것이다. 또한, 본 발명의 목적 및 장점들은 특허 청구 범위에 나타낸 수단 및 그 조합에 의해 실현될 수 있음을 쉽게 알

수 있을 것이다.

발명의 구성

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 장치는, 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치에 있어서, GOP(group

of pictures) 단위의 영상을 입력받기 위한 영상 입력수단; 상기 영상 입력수단에서 입력받은 영상을 공간적 계층의 수와

시간적 해상도의 수에 따라 소정 개수의 매크로블록을 가지는 슈퍼 매크로블록 단위로 구분하기 위한 슈퍼 매크로블록 구

분수단; 상기 슈퍼 매크로블록 구분수단에서 구분한 슈퍼 매크로블록의 시공간적 활성도를 산출하기 위한 활성도 산출수

단; 상기 활성도 산출수단에서 산출한 시공간적 활성도가 소정 범위를 만족시키는 슈퍼 매크로블록별로 그룹핑하기 위한

그룹핑수단; 및 상기 그룹핑수단에서 그룹핑한 슈퍼 매크로블록(슈퍼 슬라이스)을 시공간적 활성도에 따라 부호화하기 위

한 부호화수단을 포함한다.

또한, 본 발명의 방법은, 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 방법에 있어서, GOP(group of pictures) 단위의

영상을 공간적 계층의 수와 시간적 해상도의 수에 따라 소정 개수의 매크로블록을 가지는 슈퍼 매크로블록 단위로 구분하

는 단계; 상기 구분한 슈퍼 매크로블록의 시공간적 활성도를 산출하는 단계; 상기 산출한 시공간적 활성도가 소정 범위를

만족시키는 슈퍼 매크로블록별로 그룹핑하는 단계; 및 상기 그룹핑한 각 슈퍼 매크로블록(슈퍼 슬라이스)을 시공간적 활성

도에 따라 부호화하는 부호화 단계를 포함한다.

상술한 목적, 특징 및 장점은 첨부된 도면과 관련한 다음의 상세한 설명을 통하여 보다 분명해 질 것이며, 그에 따라 본 발

명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명의 기술적 사상을 용이하게 실시할 수 있을 것이다. 또한, 본

발명을 설명함에 있어서 본 발명과 관련된 공지 기술에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다

고 판단되는 경우에 그 상세한 설명을 생략하기로 한다. 이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 일실시예

를 상세히 설명하기로 한다.

도 2 는 본 발명에 따른 샘플 영상의 시공간적 특성별 영역 분할 방식에 대한 일실시예 설명도이다.
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도 2에 도시된 바와 같이, 시공간적 특성을 설명하기 위한 샘플 영상은 동영상의 한 장면으로서, 움직임이 있는 A 영역, 움

직임이 없고 영상이 단순한 B 영역, 및 움직임이 없고 영상이 복잡한 C 영역으로 구분한다. 이때, A 영역은 시간적 활성도

(temporal activity)가 높고, C 영역은 공간적 활성도(spatial activity)가 높음을 의미한다.

도 3 은 본 발명에 따른 수평, 수직 및 시간의 3차원 공간상에 샘플 영상의 시공간적 특성을 나타낸 일예시도이다.

도 3에 도시된 바와 같이, 수평, 수직 및 시간의 3차원 공간상에서 샘플 영상(도 2에 도시된 영상)의 A 영역은 움직임이 있

는 영역이고, B 영역은 움직임이 없고 단순한 영역이며, C 영역은 움직임이 없고 복잡한 영역을 나타낸다.

따라서, 시간(프레임)이 지나도 B 영역 및 C 영역의 공간적 변화는 없지만, A 영역은 시간에 따라 공간적 변화가 발생한다.

도 4 는 본 발명에 따른 시공간적 3차원 주파수 영역에서 샘플 영상의 에너지 분포를 나타낸 일예시도이다.

도 4에 도시된 바와 같이, 이동하는 물체가 위치한 A 영역은 시공간적으로 활성도가 높아서 시공간적 고주파 부분까지 에

너지가 분포하고, B 영역은 시공간적으로 활성도가 낮아서 시공간적 저주파 부분에만 에너지가 분포하며, C 영역은 공간

적( ) 활성도는 높지만 시간적( ) 활성도가 낮아서 공간적 고주파 부분에 에너지가 분포한다. 이때, 샘플 영상의

각 영역에 대한 활성도는 도 5에 도시된 바와 같다.

따라서, A 영역은 시간적 계층화 방식을 통해 부호화하면 기본 계층(base layer)의 비트율을 감소시킬 수 있고, C 영역은

공간적 계층화 방식을 통해 부호화하면 기본 계층(base layer)의 비트율을 감소시킬 수 있다.

만일, 기본 계층의 비트율을 적게 하는 것보다 품질 향상에 중점을 두려면, A 영역은 공간적 계층화 방식을 통해 부호화하

고, B 영역은 시간적 계층화 방식을 통해 부호화하면 된다.

도 5 는 본 발명에 따른 샘플 영상의 각 영역에 대한 활성도를 나타내는 일예시도이다.

도 5에 도시된 바와 같이, 먼저 공간적 활성도(Average EC)가 85 ~ 94이고, 시간적 활성도(Average MV)가 0 ~ 1인 영

역(B 영역에 해당)은 하기의 도 7에 도시된 제 1 부호화 방식을 적용한다.

다음으로, 공간적 활성도가 76 ~ 85이고, 시간적 활성도가 0 ~ 1인 영역(C 영역에 해당)은 하기의 도 8에 도시된 제 2 부

호화 방식을 적용한다.

다음으로, 공간적 활성도가 85 ~ 94이고, 시간적 활성도가 1 ~ 2인 영역은 하기의 도 9에 도시된 제 3 부호화 방식을 적용

한다.

다음으로, 공간적 활성도가 76 ~ 85이고, 시간적 활성도가 1 ~ 2인 영역(A 영역에 해당)은 하기의 도 10에 도시된 제 4

부호화 방식을 적용한다.

이때, 상기 부호화 방식은 시/공간적 활성도에 따라 사용자가 임의로 선택할 수도 있다.

도 6 은 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 일실시예 구조도이다.

도 6에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록은, 영상에서 영역을 구분하기 위한 블록으로서, 시간적으로 4개

의 프레임에 포함된 일 위치에서의 1개의 QCIF(Qu arter CIF) 매크로블록과, 4개의 CIF(Common Intermediate Format)

매크로블록 및 16개의 4CIF 매크로블록을 포함한다.

이때, 공간적으로 1/4로 축소된 QCIF 영상에서 하나의 매크로블록은 4CIF 영상에서 16개의 매크로블록이 차지하는 영역

에 해당되고, 시간적으로 1/4로 축소된 7.5Hz에서 하나의 매크로블록은 30Hz에서 4개의 매크로블록에 해당된다.

따라서, 공간적으로 3 레벨의 해상도에 해당하는 전체 매크로블록은 4CIF에서 16개, CIF에서 4개, QCIF에서 1개가 있고,

시간적으로 이 값에 4를 곱한 만큼의 개수가 있다. 즉, (16+4+1)×4 = 84개의 매크로블록을 하나의 슈퍼-매크로블록으

로 정의한다.

공개특허 10-2007-0016962

- 8 -



원 영상에서 슈퍼 매크로블록은 64*64 화소 크기이며, 각 영역은 슈퍼슬라이스 단위로 부호화된다. 이때, 슈퍼 매크로블록

에 포함되는 매크로블록의 개수는 공간적 계층의 수와 시간적 해상도의 수에 따라 달라질 수 있다. 또한, 슈퍼 매크로블록

에서 어떤 매크로블록을 부호화하는가에 따라 시간적인 계층화를 우선하는지, 공간적인 계층화를 우선하는지를 선택할 수

있다.

시간적으로 n개의 레벨(7.5Hz, 15Hz, 30Hz => n=3)이 있고, 공간적으로 m개의 레벨(4CIF, CIF, QCIF => m=3)이 있다

면, 슈퍼 매크로블록 내에 매크로블록의 개수는 하기의 [수학식 1]과 같다.

이하, 슈퍼 매크로블록 단위의 각 영역에 대한 시간적/공간적 활성도 산출 과정에 대해 살펴보기로 한다.

일반적으로, 3차원적 활성도(energy, activity)는 동영상을 단일 계층(single layer)으로 부호화하는 과정에서 얻을 수 있

다. 즉, 공간적인 활성도는 DCT(Discrete Cosine Transform) 계수의 분포를 가지고 계산하고, 시간적인 활성도는 움직

임 벡터를 이용하여 계산한다. 이에 대한 설명은 "채널상태에 적응적인 계층부호화를 이용한 오류은닉방법연구(한승균, 경

희대학교 박사논문, 2005. 2)"에 상세히 기재되어 있다.

먼저, 시간적 활성도 계산식은 하기의 [수학식 2]와 같다.

여기서, 와 는 수평, 수직 움직임 벡터의 크기를 의미하고, N은 휘도 8×8 블록의 개수로서, 보통의 경우 매크로

블록당 4개이다.

따라서, 여러 개의 매크로블록을 묶어서 하나의 슈퍼 매크로블록을 형성할 경우 매크로블록의 개수에 4를 곱하면 된다. 아

울러, H.264와 같이 가변크기인 경우에는 별도의 과정을 통해 이 변수를 계산할 수도 있다.

다음으로, 공간적 활성도 계산식은 하기의 [수학식 3]와 같다.

여기서, 는 DCT 계수이며, n이 2이면 4배로 축소한 영상의 에너지 비율이 산출되고, n이 4이면 2배로 축소된 영상의

에너지 비율이 산출된다.

이하, 도 7 내지 도 10을 참조하여 시간적, 공간적 및 시공간적 계층화 방식에 대해 살펴보기로 한다.

도 7 은 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 제 1 부호화 방식에 대한 일예시도이다.

도 7에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 제 1 부호화 방식은, 시공간적으로 활성도가 거의 없는 슈퍼

매크로블록을 대상으로, 84개의 매크로블록 중에서 1개의 QCIF 블록만 부호화한다.

공개특허 10-2007-0016962

- 9 -



도 8 은 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 제 2 부호화 방식에 대한 일예시도이다.

도 8에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 제 2 부호화 방식은, 시간적으로 활성도가 거의 없는 슈퍼 매

크로블록을 대상으로, 84개의 매크로블록 중에서 QCIF에서 1개, CIF에서 4개, 4CIF에서 16개만 부호화한다.

도 9 는 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 제 3 부호화 방식에 대한 일예시도이다.

도 9에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 제 3 부호화 방식은, 공간적으로 활성도가 거의 없는 슈퍼 매

크로블록을 대상으로, 84개의 매크로블록 중에서 QCIF 4개만 부호화한다.

도 10 은 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 제 4 부호화 방식에 대한 일예시도이다.

도 10에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 제 4 부호화 방식은, 시간적 및 공간적 활성도가 선형적으로

증가하는 슈퍼 매크로블록을 대상으로, 84개의 매크로블록 중에서 QCIF에서 1개, CIF에서 8개, 4CIF에서 64개만 부호화

한다.

이러한 부호화 방식을 도 2에 도시된 샘플 영상의 각 영역에 적용했을 때, A 영역은 움직임이 있으며 동시에 공간적으로도

복잡하므로, 즉 시공간적인 해상도가 선형적으로 증가하므로, 도 10에 도시되어 있는 제 4 부호화 방식을 적용하고, C 영

역은 시간적으로만 활성도가 낮으므로, 도 8에 도시되어 있는 제 2 부호화 방식을 적용하며, B 영역은 시간적 및 공간적 활

성도가 모두 낮게 나타나는 비활성적인(inactive) 영역이므로, 도 7에 도시되어 있는 제 1 부호화 방식을 적용한다.

이때, 카메라의 초점이 맞지 않아 흐릿하게 촬영된 영역도 제 1 부호화 방식을 적용하는 것이 바람직하다. 또한, 사용자가

영역별로 중요도를 결정하여 계층화 방식을 정할 수도 있다.

여기서, C 영역에 대해서 부호화할 때, A 영역과 경계에서 발생하는 가려진(occlude) 부분은 양쪽에서 예측하는 방식을

사용하여 부호화할 수 있다. 이때, 나누어진 영역을 구분하여 부호화하기 위해서는 MPEG-4에서 제시하는 객체기반

(object based) 또는 내용기반(contents-oriented) 부호화의 개념이나, H.264에서 제시하는 FMO(Flexible Macroblock

Order) 개념을 사용한다.

이와 더불어, H.263의 슬라이스(slice) 또는 MPEG-4의 VP(video packet) 개념을 사용하면, 시간적 계층화시 기본 계층

에서 시간적으로 건너뛰는 영역을 부호화하지 않아도 된다.

한편, 공간적인 계층화 시에 수평방향과 수직방향으로 에너지의 분포가 다를 수 있다. 예를 들어, 대나무 숲과 같은 영상은

수평방향으로 에너지가 고주파까지 분포하지만, 수직방향으로는 변화가 적어서 저주파 영역에만 에너지가 분포한다.

따라서, 기본계층의 품질을 좋게 하는 것보다 비트율을 감소시키는데 중점을 둔다면 수평방향으로만 계층 부호화하고, 기

본 계층의 비트율을 적게 하는 것보다 품질을 향상시키는데 중점을 둔다면 수직방향으로만 공간적 계층화 방식을 사용한

다.

도 11 은 본 발명에 따른 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치의 일실시예 구성도이다.

도 11에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치는, GOP(group of

pictures) 단위의 영상을 입력받기 위한 영상 입력부(1101), 상기 영상 입력부(1101)에서 입력받은 영상을 공간적 계층의

수와 시간적 해상도의 수에 따라 소정 개수의 매크로블록을 가지는 슈퍼 매크로블록 단위로 구분하기 위한 슈퍼 매크로블

록 구분부(1102), 상기 슈퍼 매크로블록 구분부(1102)에서 구분한 슈퍼 매크로블록의 시공간적 활성도를 산출하기 위한

활성도 산출부(1103), 상기 활성도 산출부(1103)에서 산출한 시공간적 활성도가 소정 범위를 만족시키는 슈퍼 매크로블

록별로 그룹핑하기 위한 그룹핑부(1104), 및 상기 그룹핑부(1104)에서 그룹핑한 슈퍼 매크로블록(슈퍼 슬라이스)을 시공

간적 활성도에 따라 부호화하기 위한 부호화부(1105)를 포함한다.

아울러, 상기 동영상 부호화 장치는 부가적 구성 요소로서, 부호화한 영상을 저장하기 위한 저장부(1106)를 더 포함하되,

상기 부호화부(1105)는 부호화한 영상을 다양한 형태의 비디오 시퀀스로 저장한다.

도 12 는 본 발명에 따른 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 방법에 대한 일실시예 흐름도이다.
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먼저, MPEG-2, 4 및 H.264 방식에서와 같이 GOP(group of pictures)(보통 15-20프레임 정도) 단위의 영상을 입력받는

다(1201).

이후, 상기 입력받은 영상을 공간적 계층의 수와 시간적 해상도의 수에 따라 소정 개수의 매크로블록을 가지는 슈퍼 매크

로블록 단위로 구분한다(1202).

이후, 상기 구분한 슈퍼 매크로블록의 시공간적 활성도를 산출한다(1203).

이후, 소정 범위를 만족시키는 시공간적 활성도를 가지는 슈퍼 매크로블록별로 그룹핑한다(1204). 이때, 상기 그룹핑한 슈

퍼 매크로블록은 도 5에 도시된 바와 같이, 하나의 영역(일예로, A,B,C 영역)이 되는데, 이를 슈퍼 슬라이스로 정의한다.

여기서, 하나의 슈퍼 슬라이스는 MPEG-4 개념의 비디오 패킷, 또는 H.263과 H.264/AVC 개념의 슬라이스(slice)와 유사

한 개념이다.

이후, 상기 그룹핑한 슈퍼 매크로블록(슈퍼 슬라이스)을 시공간적 활성도에 따라 부호화한다(1205).

즉, 일예로 공간적 활성도(Average EC)가 85 ~ 94이고, 시간적 활성도(Average MV)가 0 ~ 1인 영역(B 영역에 해당)은

제 1 부호화 방식을 적용하고, 공간적 활성도가 76 ~ 85이고, 시간적 활성도가 0 ~ 1인 영역은 제 2 부호화 방식을 적용하

고, 공간적 활성도가 85 ~ 94이고, 시간적 활성도가 1 ~ 2인 영역은 제 3 부호화 방식을 적용하며, 공간적 활성도가 76 ~

85이고, 시간적 활성도가 1 ~ 2인 영역은 제 4 부호화 방식을 적용한다.

여기서, 시/공간적 활성도의 범위가 달라지는 경우, 시/공간적 활성도의 최대/최소값 사이의 영역을 도 5에 도시된 바와 같

은 방식으로 4 영역으로 균등하게 나누어 본 발명에서 제안하는 제 1 내지 제 4 부호화 방식을 적용하면 되므로, 시/공간적

활성도의 범위는 본 발명에 아무런 영향을 미치지 않는다. 이때, 시/공간적 활성도의 최대/최소값 사이의 영역을 사용자가

임의로 4 영역으로 나눌 수도 있다.

이러한 부호화 과정은 전체 GOP에 대해서 슈퍼 매크로블록단위로 수행한다.

이후, 상기 부호화한 영상을 도 13에 도시된 바와 같은 GOP 단위의 비디오시퀀스 또는 도 14에 도시된 바와 같은, 슈퍼 슬

라이스 단위의 비디오 시퀀스의 형태로 저장한다.

이때, 도 13의 비디오 시퀀스의 헤더는 GOP 데이터정보, 비디오 시퀀스 형식정보, 각 슈퍼 슬라이스의 영상프레임 내의

위치정보 및 부호화정보를 포함하고, 슈퍼 슬라이스 헤더는 소속 프레임번호, 매크로블록번호, 부호화정보, 참조 프레임

및 참조 프레임의 해상도 정보를 포함한다.

또한, 도 14의 비디오 시퀀스의 헤더는 비디오 시퀀스 형식정보, 각 슈퍼 슬라이스의 영상프레임 내의 위치정보 및 부호화

정보를 포함하고, 슈퍼 슬라이스 헤더는 소속 프레임번호, 매크로블록번호, 부호화정보, 참조 프레임 및 참조 프레임의 해

상도 정보를 포함한다.

본 발명에 따른 부호화 방법을 통해 부호화된 영상의 복호화 방법은 본 발명을 통해 능히 유추 가능한 방법으로, 그 상세

기재를 생략한다.

상술한 바와 같은 본 발명의 방법은 프로그램으로 구현되어 컴퓨터로 읽을 수 있는 형태로 기록매체(씨디롬, 램, 롬, 플로

피 디스크, 하드 디스크, 광자기 디스크 등)에 저장될 수 있다. 이러한 과정은 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식

을 가진 자가 용이하게 실시할 수 있으므로 더 이상 상세히 설명하지 않기로 한다.

이상에서 설명한 본 발명은, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 있어 본 발명의 기술적 사상을 벗

어나지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하므로 전술한 실시예 및 첨부된 도면에 의해 한정되는 것이

아니다.

발명의 효과
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상기와 같은 본 발명은, GOP(group of pictures) 단위의 영상을 공간적 계층의 수와 시간적 해상도의 수에 따라 소정 개수

의 매크로블록을 가지는 슈퍼 매크로블록 단위로 구분하고, 시공간적 활성도를 산출하여 소정 범위를 만족시키는 슈퍼 매

크로블록별로 그룹핑한 후 해당 영역에 상응하는 부호화 방식으로 부호화함으로써, 압축의 효율성을 향상시킬 수 있는 효

과가 있다.

또한, 본 발명은 시간적 계층화를 통해 시간적 에너지를 필터링(filtering)하여 기본 계층에 시간적 저주파 에너지만 보존

되게 하고, 공간적 계층화를 통해 공간적 에너지를 필터링하여 기본 계층에 공간적 저주파 에너지가 보존되게 함으로써,

하부 계층에서 원하는 대로 시/공간적 에너지를 선택적으로 보존할 수 있게 하는 효과가 있다.

또한, 본 발명은 패킷 무선망을 포함하는 혼재된 망(heterogeneous network)에서는 동영상 서비스의 비트율 적응 가능폭

(dynamic range)을 넓히고, 안정된 네트워크에서는 기본 계층의 품질을 향상시킬 수 있는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1 은 각 계층화 방식의 성능을 시공간적(spatio-temporal) 주파수 공간에서 설명하기 위한 일예시도,

도 2 는 본 발명에 따른 샘플 영상의 시공간적 특성별 영역 분할 방식에 대한 일실시예 설명도,

도 3 은 본 발명에 따른 수평, 수직 및 시간의 3차원 공간상에 샘플 영상의 시공간적 특성을 나타낸 일예시도,

도 4 는 본 발명에 따른 시공간적 3차원 주파수 영역에서 샘플 영상의 에너지 분포를 나타낸 일예시도,

도 5 는 본 발명에 따른 샘플 영상의 각 영역에 대한 활성도를 나타내는 일예시도,

도 6 은 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 일실시예 구조도,

도 7 은 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 제 1 부호화 방식에 대한 일예시도,

도 8 은 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 제 2 부호화 방식에 대한 일예시도,

도 9 는 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 제 3 부호화 방식에 대한 일예시도,

도 10 은 본 발명에 따른 슈퍼 매크로블록의 제 4 부호화 방식에 대한 일예시도,

도 11 은 본 발명에 따른 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 장치의 일실시예 구성도,

도 12 는 본 발명에 따른 영역별 시공간적 특성을 이용한 동영상 부호화 방법에 대한 일실시예 흐름도,

도 13 은 본 발명에 따른 비디오시퀀스의 일예시도,

도 14 는 본 발명에 따른 비디오시퀀스의 다른 예시도이다.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

1101 : 영상 입력부 1102 : 슈퍼 매크로블록 구분부

1103 : 활성도 산출부 1104 : 그룹핑부

1105 : 부호화부 1106 : 저장부
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