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OZET

BiR ORTAMIN AYDINLATILMASINA YONELIK SISTEM

Isik 1sinlar olusturmak lzere adapte edilen birden fazla aydinlatma kaynagini (2) ve her
bir aydinlatma kaynagini (2) ayri ayri bagimsiz olarak tahrik ederek en azindan isik
isinlarinin yonini degistirmek veya aydinlatma kaynadini (2) hareket ettirmek veya
bunlarin bir kombinasyonunu yapmak Uzere adapte edilen bir degisim modulina (3)

iceren bir ortamin aydinlatiimasina yonelik bir aydinlatma sistemidir (1).
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ISTEMLER

1. Bir ortamin aydinlatilmasina yénelik bir aydinlatma sistemi (1) olup,

- 1sik 1sinlar olugsturmak tzere adapte edilen birden fazla aydinlatma kaynagini (2); ve

- her bir aydinlatma kaynagini (2) ayri ayri bagimsiz olarak tahrik ederek en azindan 1sik
iIsinlarinin yonani degistirmek veya bahsedilen aydinlatma kaynagini (2) hareket ettirmek
veya bunlarin bir kombinasyonunu yapmak lzere adapte edilen bir degisim modulinu (3)

icermektedir.

2. istem 1’e gore aydinlatma sistemi (1) olup,

- tutuculardan (4) her birinin 191k kaynaklarindan (2) birini tutacagdi sekilde bir veya birden
fazla tutucuyu (4) icermektedir,

burada degisim modilli (3), soz edilen tutuculardan (4) her birine baglanti hareketi
icindedir ve aydinlatma kaynagindan (2) her birinin digerine gore bagimsiz olarak hareket
edecegi sekilde tutuculardan (4) her birinin hareketini bagimsiz olarak tahrik etmek (izere

adapte edilmektedir.

3. istem 2'ye goére aydinlatma sistemi (1) olup, burada degisim moduli (3) aydinlatma
kaynaginin bir birinci pozisyondan (6) bir ikinci pozisyona (7) edilmesi icin tutucuyu (4)

dondurmek Uzere adapte edilmektedir.

4. Istemler 1 ila 3’ten herhangi birine gére aydinlatma sistemi (1) olup, burada degisim
moduli (3), motorlarin (5) tutucu (4) veya aydinlatma kaynagindan (2) her birini bagimsiz
olarak hareket ettirecedi sekilde bahsedilen aydinlatma kaynaginin (2) tutucularn (4) veya

aydinlatma kaynaginin (2) her birine yénelik motorlari (5) icermektedir.
5. istem 4’e goére aydinlatma sistemi (1) olup, burada motorlardan (5) en azindan biri
aydinlatma kaynadi (2) veya tutucunun (4) merkezinin (21) yakininda

konumlandiriimaktadir.

6. istem 4 veya 5'ten herhangi birine gore aydinlatma sistemi (1) olup, burada motorlardan

(5) en azindan biri bir kademe motoru veya bir servomotordur.
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7. istemler 1 ila 6'dan herhangi birine gére aydinlatma sistemi (1) olup, dort veya daha

fazla aydinlatma kaynagini (2) igermektedir.

8. istemler 1 ila 7’den herhangi birine gére aydinlatma sistemi (1) olup,

- her bir aydinlatma kaynagini (2) ayri ayri bagimsiz olarak tahrik ederek en azindan 1g1k
isinlarinin yonudnin degistirimesi veya soz edilen aydinlatma kaynaginin (2) hareket
ettirilmesi veya bunlarin bir kombinasyonunun yapilmasi igin degisim modultni (3) kontrol

etmek Uzere adapte edilen bir mikrokontrolor (8) icermektedir.

9. istem 8'e gore aydinlatma sistemi (1) olup,

- bahsedilen aydinlatma sisteminin (1) yerlestirildigi ortamda bir insan varligini saptamak
Uzere adapte edilen ve bir insan saptama verisi (10) olusturmak Uzere adapte edilen bir
insan saptama modulunu (9) icermektedir,

ve burada mikrokontrolor (8), soz edilen insan saptama verisini (10) almak ve islemek ve

islemeye bagli olarak degisim moduliunu (3) kontrol etmek lizere adapte edilmektedir.

10. istem 9'a gére aydinlatma sistemi (1) olup, burada insan saptama modili (9) en
azindan insan hareketinin yoénint veya insan hareketinin hizini veya bunlarin bir
kombinasyonunu saptamak ve bir yon verisi (11) veya bir hiz verisi (12) veya bunlarin bir
kombinasyonundan en az birini olusturmak Uzere adapte edilmektedir ve burada
mikrokontrolor (8), soz edilen yén verisi (11) veya hiz verisi (12) veya bunlarin bir
kombinasyonundan en az birini almak ve iglemek ve bu yon verisi (11) veya hiz verisi (12)
veya bunlarin bir kombinasyonunun islemesine bagl olarak degisim modulini (3) kontrol

etmek Uzere adapte edilmektedir.

11. istemler 9 veya 10'dan herhangi birine gore aydinlatma sistemi (1) olup, burada insan
saptama moddlu (10) bir kamera, bir termal sensdr veya bir yakinlik sensoéri veya

bunlarin bir kombinasyonundan en az birini icermektedir.

12. istemler 8 ila 11°den herhangi birine gére aydinlatma sistemi (1) olup,
- bahsedilen aydinlatma sisteminin (1) yerlestirildigi ortamin bir 151k yodunlugunu
saptamak ve bir 151k yogunlugu verisi (14) olusturmak Uzere adapte edilen bir ortam 151k

yogunlugu saptama moddlinu (13); burada mikrokontrolér (8) 1sik yogunlugu verisini (14)

16



10

15

20

3450/TR

almak ve islemek ve bir yoJunluk kontroli tetikleyici (15) olusturmak Uzere adapte
edilmektedir; ve

- s0z edilen yogunluk kontrolu tetikleyiciyi (15) almak Uzere ve aydinlatma kaynagdinin (2)
aydinlatma seviyesini degistirmek Uzere adapte edilen bir 1sik yogunlugu modulinu (16)

icermektedir.

13. Istemler 8 ila 12’den herhangi birine gére aydinlatma sistemi (1) olup,

- en azindan sk isinlarinin yéninin degistirimesi veya aydinlatma kaynadinin (2) 1sik
seviyesinin degistirimesi veya bunlarin bir kombinasyonunun vyapilmasina yonelik
onceden tanimlanan kurallarin (18) bir dizisini depolayan bir bellegi (17) icermektedir,

ve burada mikrokontrolor (8), soz edilen 6nceden tanimlanan kurallari (18) almak ve
islemek Uzere ve degisim modulinid (3) kontrol etmek veya yodunluk kontrolu tetikleyici

(15) olusturmak veya bunlarin bir kombinasyonunu yapmak lzere adapte edilmektedir.

14. istemler 1 ila 13'ten herhangi birine goére aydinlatma sistemi (1) olup, burada

aydinlatma kaynagi (2) Isik Yayan Diyottur.

15. istemler 1 ila 14’ten herhangi birine gére aydinlatma sistemi (1) olup, ISk Isinlarinin,
bu i1sik 1sinlarint ortamin ozel bir alanina odaklamak Uzere veya isik 1sinlarinin bir kismini
Ozel bir yonde hareket eden 1sik i1sinlari tarafindan erisilebilir olmayan ortamin bir diger
alanina yansitmak tzere reflektér (19) tarafindan yansitilacagi sekilde dizenlenen veya

duzenlenmek uzere hareketli olan bir veya birden fazla reflektoru (19) igcermektedir.
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TARIFNAME

BiR ORTAMIN AYDINLATILMASINA YONELIK SISTEM

Bu bulus, istem 1’e gére bir ortamin aydinlatimasina yénelik bir aydinlatma sistemi ile

ilgilidir.

Onceki Teknik

Klasik sekilde sokak aydinlatmasi genel olarak bir ortamin ilgili ihtiyaci dederlendiriimeden
aydinlatma moddilleri tarafindan sabit bir sekilde yapiimaktadir. Bu nedenle yalnizca sinirh
bir alan aydinlatiimaktadir. Daha genis bir alani aydinlatmak Uzere artan sekilde daha
fazla aydinlatma modulu gerekmektedir. Bu, sokak aydinlatmasi icin ne maliyet etkin ne

de enerji verimli bir yaklagimdir.

Onceki teknik belgesi ABD Patent No. US2013148340, 6n kisimda gui¢ kaynag! kutusu,
orta kisimda lamba tutucu ve u¢ kisimda ug¢ kapagdindan olusan bir LED sokak lambasini
aciklamaktadir. Yukarida bahsedilen lamba tutucu dénebilir iskelet, cerceve donisunl
sinirlamak uzere gergeve ile bagl cergceve sabitleme Unitesi ve ¢ergeve igine yan yana
takilan birka¢ LED aydinlatma modulinden olugmaktadir. Bir LED aydinlatma meoduld,
modul konumlandirma Unitesinin LED aydinlatma modulinin déndsind sinirlamak Gzere
ayarlandigi cergeve ile baglanmak Uzere dondirulebilmektedir. Bulugsun LED sokak
lambasi temeline yonelik ana tasarim parcgasi, her biri yan yana birka¢c LED aydinlatma
modulu ile ayarlanan iki bilateral simetrik cerceveyi icermektedir. Cerceve ve LED

aydinlatma modulinun her iki agisi ayarlanabilirdir.

Japon Patent Yayin No. JP2016001543, basit bir yapiya sahip 1sik dagitimini
degistirebilen bir 151k yayan cihazi aciklamaktadir. Isik yayan cihaz (1), bir yan yuzey
pargasinda bir¢ok 1sik kaynagdi modulinin baglandi§i bir baglanti ylzeyine (bir birinci
baglanti ylzeyi, bir ikinci baglanti ylzeyi ve bir Gglncu baglanti ylzeyi) sahip olan bir
modul destegini icermektedir. Baglanti ylizeyi birgok birinci baglanti yiizeyini ve bir cihaz
merkez eksenine agisinin birinci baglanti ylizeyinden farkli oldugu birgok ikinci baglanti

yuzeyini icermektedir.
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Japon Patent Yayin No. JP2015099751, lambanin harici boyutunu buyilk olglde
degistirmeden i1sik dagitimini degistirebilen bir lambay! agiklamaktadir. Lamba, birden ¢ok
1Isik kaynad dnitesi, bir lamba gbévdesi ve lamba gdvdesine gbre 1sik kaynagi Unitelerinin
desteklenmesine yonelik bir aydinlatma Unitesi destek gdvdesini icermektedir. Birden ¢cok
istk kaynagi Unitesi bir lamba merkez ekseni etrafinda dizenlenmektedir ve bitisik 11k
kaynagi Uniteleri arasinda havanin gegmesi igin bir bosluk vardir. Isik kaynagi Unitesi
destek govdesi, 1sik kaynagi Unitelerinin lamba merkez eksenine dik bir donls ekseni
etrafinda dondirilmesine yonelik bir doner pargaya sahiptir ve doner parganin dénis
ekseni, 1sIk kaynagi Unitesinin bir lamba ucuna yakin bir u¢ parcasi ve 1sik kaynagi

Unitesinin bir lamba tabani ucuna yakin bir ug kismi arasinda konumlandiriimaktadir.

Bulusun Amaci

Dolayisiyla mevcut bulusun bir amaci maliyet etkin ve verimli olan bir aydinlatma sistemi

saglanmasina yonelik bir sistem gergeklestirmektir.

Bulusun Aciklamasi

Yukarida bahsedilen amag, istem 1'e gore bir ortamin aydinlatimasina yonelik bir

aydinlatma sistemi ile ¢6zulmektedir.

Bulusa go6re bir ortamin aydinlatimasina yonelik aydinlatma sistemi, 1sik 1ginlar
olusturmak Uzere adapte edilen birden fazla aydinlatma kaynagdini ve her bir aydinlatma
kaynagini ayri ayri bagimsiz olarak tahrik ederek en azindan i1sik I1sinlarinin yonuna
degigtirmek veya aydinlatma kaynagini hareket ettirmek veya bunlarin bir

kombinasyonunu yapmak Uzere adapte edilen bir dedisim modulini icermektedir.

Bu, ortamin minimum olasi aydinlatma kaynagi ile aydinlatiimasina ydnelik bir mekanizma
saglamaktadir. Isik isinlarinin yéninan gerekli bir ydnde degistiriimesi veya aydinlatma
kaynaginin hareket ettiriimesi, ©6zel bir zaman noktasinda aydinlatma gerektiren
aydinlatma ortaminin spesifik bir alanini aydinlatmak (zere aydinlatma alanini
degistirmeye yardimci olmaktadir. Bu, ortami aydinlatmak Gzere 151k kaynaklarin devasa
bir miktarinin gereksinimini ortadan kaldirmaktadir. Bazen bu, ortamdaki alanlarin

tamamini aydinlatmamak icin birgok aydinlatma kaynaginin kullaniimasinda bile meydana
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gelmektedir. Ancak, bulusa gore isik 1sinlarinin istenilen yonde hareketi veya aydinlatma
kaynaginin hareketi, gerekli oldugunda ortamin tiim alanlarinin aydinlatiimasina yardimci
olmaktadir ve bu nedenle ortamin aydinlatiimasina yonelik maliyet etkin ve verimli bir

teknik saglamaktadir.

Tercih edilen diger uygulamalar, bagimh istemlerin ve/veya asagidaki tarifname

bolumlerinin konusudur.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasina gore aydinlatma sistemi, tutuculardan her birinin
1Isik kaynaklarindan birini tutacagi sekilde bir veya birden fazla tutucuyu icermektedir,
burada degigim modulu tutuculardan her birine baglanma hareketi icindedir ve aydinlatma
kaynagindan her birinin digerine gbre badimsiz olarak hareket edecegi sekilde

tutuculardan her birinin hareketini bagimsiz olarak tahrik etmek Uzere adapte edilmektedir.

Bu uygulama, 6zel bir zaman cergevesinde istenildigi sekilde 1sik kaynagi tarafindan
aydinlatilan alanin degistiriimesine yodnelik kolay bir uygulamaya saglamaya yardimci

olmasindan dolayi faydaldir.

Aydinlatma sisteminin bir dider uygulamasina gore degisim modull aydinlatma
kaynaginin bir birinci pozisyondan bir ikinci pozisyona egilmesi i¢in tutucuyu déndurmek

Uzere adapte edilmektedir.

Bu uygulama, aydinlatma kaynadinin dondirilmesinin  aydinlatma alaninin
degistiriimesine yardimci olan sekilde 1sik 1ginlarinin yonunin degistirimesine yonelik

kolay ve etkili bir mekanizma saglamasindan dolayi yardimcidir.

Aydinlatma sisteminin bir diger uygulamasina gore degisim moduld, motorlarin tutucunun
her birini ba§imsiz olarak hareket ettirecegi sekilde 151k kaynaklarinin tutucularindan her

biri veya 1s1k kaynaklarinin her birine yonelik motorlari icermektedir.

Bu uygulama, 1sikk kaynaginin direkt olarak hareket ettiriimesi veya tutucunun
translasyonel veya rotasyonel olarak hareket ettiriimesi ile aydinlatma kaynaginin her biri
tarafindan bagimsiz olarak aydinlatilan bir aydinlatma alanini degistirmek (izere uygulama

icin kolay ve etkili bir mekanizma saglamasindan dolay yardimcidir.
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Bulusun bir diger uygulamasina goére motorlardan en azindan biri aydinlatma kaynagi

veya tutucunun merkezinin yakininda konumlandiriimaktadir.

Bu uygulama, 151k kaynagi veya tutucunun etkili hareketini saglayacak sekilde motorun
kolay bir yerlesimini saglamasindan dolayi yardimcidir. Ozellikle, tutucu dondurulecek
oldugunda tutucu ddénmeye yoOnelik kullanilan mekanik bilesenleri azaltmak Uzere
doéndirme gubuguna direkt olarak baglanabilmektedir. Motorlarin 151k kaynaklari veya
tutucularin kenarlarinda duzenlenmesi durumunda, tutucularin hareketinin duzgun ve
stabil islemesine yonelik daha fazla mekanik bilesen veya motor gereksinimi
olabilmektedir. Daha fazla mekanik bilesen, sistemin sik bozulmasi olasihgini

artirmaktadir ve sik onarim ile sonuglanabilmektedir.

Aydinlatma sisteminin bir diger uygulamasina gore motorlardan en az biri kademeli motor

veya bir servomotordur.

Bu uygulama, 1silk kaynagdi veya tutucunun hareketinde kesinlik elde edilmesini
saglamasindan, bunun da istenilen aydinlatma alaninin elde edilmesine yardimci

olmasindan dolayi faydalidir.

Bulusun tercih edilen bir diger uygulamasina gdre aydinlatma sistemi dért veya daha fazla

aydinlatma kaynagini icermektedir.

Bu uygulama, butlin aydinlatma sistemini bagimsiz olarak yonetilebilen daha kiguk
pargalara ayirmasindan, bunun ise daha fazla kesinlik ile ortamdaki alanin istenilen

aydinlatmasini elde etmesinden dolayi faydahdir.

Bulusun bir diger uygulamasina gdre aydinlatma sistemi, her bir aydinlatma kaynagini
ayri ayri bagimsiz olarak tahrik ederek en azindan i1sik 1sinlarinin yonunun dedistiriimesi
veya aydinlatma kaynaginin hareket ettiriimesi veya bunlarin bir kombinasyonunun
yapilmasi ic¢in degisim modulini kontrol etmek Uzere adapte edilen bir mikrokontrolor

icermektedir.
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Bu uygulama, aydinlatma kaynagi tarafindan aydinlatilan aydinlatma alaninda degisim
elde etmek lzere minimum insan midahalesi ile dedisim modiiliinin kontrol edilmesini

saglamasindan dolayi faydalidir.

Bulusun bir diger uygulamasina gore aydinlatma sistemi, aydinlatima sisteminin
yerlestirildigi ortamda bir insan varligini saptamak Uzere adapte edilen ve bir insan
saptama verisi olusturmak Uzere adapte edilen bir insan saptama modulina igermektedir,
burada mikrokontrolér insan saptama verisini almak ve islemek ve islemeye bagli olarak

degisim moduluni kontrol etmek tUzere adapte edilmektedir.

Bu uygulama, ayrica insan varliginin tanimlanmasi ile tamamen otomatik bir gekilde
degisim modulindn kontrol edilmesini saglamasindan ve ortamin 6zel bir alaninda insan
varligi tanimlandiginda aydinlatma alanini insan varligi olan ile degistirmek ig¢in 1sik
isinlarinin yonunu degistirmek ve aydinlatma kaynagini hareket ettirmek Uzere degisim

moduliinin tahrik edilmesinden dolayi faydahdir.

Bulusun bir diger uygulamasina gére insan saptama moduli en azindan insan hareketinin
yonunu veya insan hareketinin hizini veya bunlarin bir kombinasyonunu saptamak ve bir
yon verisi veya bir hiz verisi veya bunlarin bir kombinasyonundan en az birini olugturmak
Uzere adapte edilmektedir ve burada mikrokontrolér, yoén verisi veya hiz verisi veya
bunlarin bir kombinasyonundan en az birini almak ve islemek ve islemeye bagli olarak

degisim modliini kontrol etmek lizere adapte edilmektedir.

Bu uygulama, bir insanin yonunin veya hareket hizinin veya her ikisinin tanimlanmasinin
insanin varliinin duzenli takip edilmesi olmadan degisim modulinin etkili kontrol
edilmesine yardimci olmasindan dolayl yardimcidir. insan hareketinin hizi veya yénii
tanimlandiginda mikrokontrolér bunu bir zaman arali§i boyunca varlik, hareket veya hizi
takip etmeden insan hareket ederken surekli olarak aydinlatma alaninin degistiriimesine
yonelik bir temel olarak kullanacaktir. Daha sonra insan saptama modulu insan, insan
hareketi veya insan hizini takip etmek Uzere tekrar aktive edilebilmektedir. Bu, ozellikle

maliyet etkin ve enerji verimli bir aydinlatma sistemi saglamaktadir.

Bulusun bir diger uygulamasina gore insan saptama modiill bir kamera, bir termal sensor

veya bir yakinlk senséri veya bunlarin bir kombinasyonundan en az birini igermektedir.
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Bu uygulama, istem 9 veya 10'un uygulamalarinin kolay bir uygulamasini saglamasindan

dolayi faydalidir.

Bulusun tercih edilen bir diger uygulamasina gore aydinlatma sistemi, aydinlatma
sisteminin yerlestirildigi ortamin 151k yogunlugunu saptamak ve bir 1sik yogunlugu verisi
olusturmak Uzere adapte edilen bir ortam 151k yogunlugu saptama modulind icermektedir,
burada mikrokontrolor 1sik yogunlugu verisini almak ve islemek ve bir yogunluk kontroll
tetikleyici olusturmak Uzere adapte edilmektedir ve bir 151k yogunlugu modull, yodunluk
kontrolu tetikleyiciyi almak Uzere adapte edilen ve aydinlatma kaynaginin bir aydinlatma

seviyesini dedistirmek Uzere adapte edilmektedir.

Bu uygulama, ortamin bir alanini aydinlatmak (zere yeterli sekilde gerektigi gibi
aydinlatma yogunlugunun degistiriimesini saglamasindan dolayi yardimcidir. Gunes veya
ay gibi bir diger dogal aydinlatma kaynagi oldujgunda aydinlatmanin gerekli
olmayabilecedi ve 1sik yogunlugu moduliniin aydinlatma kaynadini kapatabilecegi
belirtiimelidir. Dogal i1sik kaynaklarindan yetersiz 1sik gelmesi durumunda 1sik yodunlugu
modulu aydinlatma kaynagdini acacaktir ve ayrica ortamin istenilen bir alaninda optimal
aydinlatma saglamak uzere aydinlatma kaynaginin aydinlatma seviyesini artiracaktir. Ek
olarak, hareketli araglarin farlari, bir binadan gelen i1sik veya bir kullanicidan bir el feneri
15191 vb. gibi diger ikincil kaynaklar olabilmektedir, bunlar da aydinlatma seviyesini
optimize etmek Uzere degerlendirmeye alinabilmektedir. Ek olarak, birbirine belirli bir
uzakhkta konumlandirilabilen ortamda bulunacak bircok aydinlatma sisteminin varligi
olasiigi s6z konusudur ve aydinlatma sisteminin her biri insanin varligini ve/veya
hareketini saptayacaktir ve kullanicinin bulundugu alani aydinlatacaktir. Ancak, bu tur bir
senaryoda insan varliginin alani gerekenden daha fazla aydinlatilabilmektedir, bu nedenle
aydinlatma sisteminin her birinin mikrokontrolorinin her biri diger aydinlatma sistemi
nedeniyle 151k yodunlugunu degerlendirmeye almaktadir ve aydinlatma kaynaginin

aydinlatma seviyesini optimize etmek Uzere 151k yogunlugu modulini tetiklemektedir.

Bulusun bir diger uygulamasina gore aydinlatma sistemi, en azindan isik isinlarinin
yonunun degistirimesi veya aydinlatma kaynaginin 1sik seviyesinin degistiriimesi veya
bunlarin bir kombinasyonunun yapilmasi igin énceden tanimlanan kurallarin bir dizisini

depolayan bir bellek icermektedir, burada mikrokontrolér dnceden tanimlanan kurallar
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almak ve islemek Uzere adapte edilmektedir ve degisim modulini kontrol etmek ve
yogunluk kontrolii tetikleyici olusturmak veya bunlarin bir kombinasyonunu yapmak Ulzere

adapte edilmektedir.

Bu uygulama,mikrokontrolérin ve dolayisiyla aydinlatma sisteminin  ¢alismasini
aydinlatma sisteminin bir kullanicisi veya ydneticisi tarafindan istendigi sekilde daha fazla

optimize etmeye yardimci olmasindan dolayi faydalidir.

Bulusun bir dider uygulamasina gore aydinlatma kaynagi Isik Yayan Diyottur.

Bu uygulama, LED’lerin enerji verimli olmasindan 6tir( ortamin aydinlatiimasina ydnelik
enerji verimli bir mekanizma saglamasindan dolayi faydalidir. Ayrica LED’ler esnektir, bu
da aydinlatma kaynaginin tutucu uzerinde diuzenlenmesi veya aydinlatma kaynaginin

istendigi sekilde hareket ettiriimesine yardimci olmaktadir.

Bulusun bir diger uygulamasina godre aydinlatma sistemi, i1sik 1sinlarinin i1sik 1sinlarini
ortamin 6zel bir alanina odaklamak Uzere veya 1sik 1ginlarinin bir kismini 6zel bir yénde
hareket eden 1sik isinlari tarafindan erisilebilir olmayan ortamin bir diger alanina
yansitmak Uzere reflektér tarafindan yansitilacagi sekilde dizenlenen veya diizenlenmek

uzere hareketli olan bir veya birden fazla reflektoru icermektedir.

Bu uygulama, ayrica 1sik i1sinlarini ortamin daha genis bir alanini aydinlatmaya yonelik
kullanilabilir olmalari igcin optimize etmesinden veya Isik i1sinlarini 6zel bir alana
odaklamasindan dolayi faydalidir. Isigin daha genis bir alan igin yansitiimasi, birgok
aydinlatma kaynagina olan gereksinimleri blyik dlglide azaltmaya yardimci olmaktadir.
Dolayisiyla 1sik 1sinlarinin - yogunlastirimasi veya odaklanmasi da daha ylksek

yogunlukta bir aydinlatma gerektiren belirli uygulamalarda faydalidir.

Mevcut bulusun diger faydalari, amaglari ve ézellikleri, bulusun bilesenlerinin érnek olarak
gosterildigi ekli sekillerin asagidaki aciklamasi Uzerinden agiklanacaktir. En azindan islev
olarak 6ziinde ortisen buluslara gdre yontem ve cihazlarin bilesenleri ayni referans
isaretiyle isaretlenebilir, burada bu tur bilesenler tium sekillerde isaretlenmek veya

aciklanmak zorunda degildir.
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Bulus, asagdida yer alan ekli sekillere gore yalnizca 6rnek olarak agiklanmaktadir.

Sekillerin Kisa Aciklamasi

Sekil 1, bulusun bir uygulamasina gore bir ortamin aydinlatiimasina yonelik bir aydinlatma

sisteminin bir sematik diyagramini géstermektedir.

Sekil 2a, bulusun bir uygulamasina gore bir sokak aydinlatma sistemindeki 1sik

kaynaklarinin yerlesimini gostermektedir.

Sekil 2b, bulugsun bir uygulamasina gore istendigi sekilde ortamin aydinlatiimasina yonelik

farkli pozisyonlarda Sekil 2a’nin 11k kaynaklarini gdstermektedir.

Sekillerin Ayrintili Aciklamasi

Mevcut bulus, bir ortamin aydinlatimasina yonelik enerji verimli ve maliyet etkin bir
mekanizma sagdlanmasina odaklanmaktadir. Klasik sekilde her bir daha kisa uzaklikta
ortami  optimum sgekilde aydinlatmak Gzere 1sik kaynaklarinin  yerlestiriimesi
gerekmektedir. Ancak, birgok aydinlatma kaynaginin duizenli uzaklk araliklarinda
yerlesiminde bile, ortamin bu spesifik parcalarinda géris sorunlari ile sonuglanan sekilde
dizgln bir sekilde aydinlatilmayan bir¢ok ortam kismi vardir. Mevcut bulusta mekanizma,
gerektigi sekilde 1sik 1ginlarinin yonunu degistirmek veya ortamin aydinlatma alanini
degistirmek Uzere sadlanmaktadir. Bazi uygulamalarda insan, insan hareketi ve diger
cesitli faktorlerin varligi, 1sik 1sinlarinin yonunu degistirmek veya aydinlatma alanini

degistirmek Uzere degerlendirmeye alinmaktadir.

Sekil 1, bulusun bir uygulamasina gore bir ortamin aydinlatiimasina yonelik bir aydinlatma
sisteminin (1) bir sematik diyagramini géstermektedir. Aydinlatma sistemi (1) birden fazla
aydinlatma kaynagi (2) ve bir dedisim modudlini (3) icermektedir. Isik kaynaklari (2)
birbirine yakin olarak yerlestiriimektedir ve ortamin aydinlatiimasina yonelik 1sik 1sinlan
olusturmaktadir. Degdisim modulid (3) en azindan 1sik 1sinlarinin yonini degistirmektedir
veya aydinlatma kaynagdini (2) hareket ettirmektedir. Bu aktivitelerin her biri 1Sk
kaynaklarinin (2) her birinin ayri olarak aktive edilmesi ile gergeklestiriimektedir. Isik

iIsinlarinin yonunin degistiriimesi veya aydinlatma kaynaginin (2) hareket ettiriimesi ile
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aydinlatma alani degistirilebilmektedir. Bu, minimum 1sik kaynaklari (2) kullanilirken tek
seferde daha genis alanin bir pargasinin aydinlatiimasina yonelik daha genis bir alanin
kaplanmasina yardimci olmaktadir. Isik kaynaklarinin (2) aydinlatma alanindaki degdisikligi
elde etmek Uzere translasyonel veya acili bir sekilde hareket ettirilebildigi belirtiimelidir.
Aydinlatma kaynaginin (2) acili bir sekilde hareket ettirilmesi ile 11k 1sinlarinin yonindn
degistirimesi elde edilmektedir. Isik isinlarinin yéni de, 1sik 1sinlarinin yoninin veya
odaginin degisim moddlinin (3) aktivasyonu ile degistirilebilecegi sekilde elektriksel
olarak indiklenmis bir mekanizma veya aydinlatma kaynaginin (2) igindeki optik

duzenleme gibi herhangi bir diger mekanizmanin saglanmasi ile degigtirilebilmektedir.

Aydinlatma sistemi (1) ayrica bir veya birden fazla tutucu (4) icermektedir. Tutuculardan
(4) her biri 1s1k kaynaklarindan (2) birini tutmaktadir. Tutucular (4) degisim modulu (3) ile
baglanti hareketi icindedir. Degisim modull (3), aydinlatma kaynagini (2) birbirinden
bagimsiz olarak hareket ettirmek Uzere tutuculardan (4) her birinin hareketini bagimsiz
olarak tahrik etmektedir. Bir uygulamada tutucularin (4) hareket ettiriimesi
gerekmemektedir veya en azindan gerekmemektedir ve aydinlatma kaynagi (2) direkt
olarak hareket ettirilebilmektedir ve 1sik 1sinlarinin yoni 11k kaynaklar (2) veya tutucular

(4) hareket ettiriimeden de degistirilebilmektedir.

Tutucular (4) aydinlatma kaynagdinin (2) hareketini elde etmek ve aydinlatma alanini
dedistirmek Uzere dondurulebilmektedir veya translasyonel olarak hareket
ettirilebilmektedir.

Tutucularn (4) hareket ettirmek Uzere degisim moduli (3), motorlarin (5) tutucuyu (4)
bagimsiz olarak hareket ettirebilecegdi sekilde tutuculardan (4) her birine yonelik bir motoru
(5) icermektedir. Tutucularin (4) sadlanmadigi bir uygulamada motorlar (5) aydinlatma
kaynaginin (2) hareketini elde etmek Uzere aydinlatma kaynagini (2) direkt olarak hareket
ettirebilmektedir. Bir dijer uygulamada bir motora bir alternatif olarak tutucuyu (4) veya
aydinlatma kaynadini (2) hareket ettirmek Gzere herhangi bir dijer hareket mekanizmasi
saglanabilmektedir. Isik i1sinlarinin yoninun aydinlatma kaynagi (2) hareket ettirilmeden
degistirildigi bir diger uygulamada motor (5) gerekli degildir. Bir uygulamada motorlar (5)
tutucunun (4) veya aydinlatma kaynaginin (2) tam bir sekilde hareket ettiriimesine
yardimci olan bir kademeli motor veya servomotor olabilmektedir. Bir uygulamada motor

(5), aydinlatma kaynag! (2) veya tutucunun (4) merkezinin yakinina yerlesgtiriimektedir.
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Motorun (5) merkeze yakin tutulmasi aydinlatma kaynagi (2) veya tutucunun (4) kolay
hareketine yardimci olmaktadir ve ayrica mekanik pargalarin ve aksesuarlarin azalmasi

nedeniyle stabilite ve digtik onarim sagdlamaktadir.

Degisim modulundn (3) etkili bir sekilde kontrol edilmesine yonelik aydinlatma sistemi (1)
ayrica, 1sik 1sinlarinin yéninian degistiriimesi veya aydinlatma kaynaginin (2) hareket
ettirilmesi veya her ikisine yonelik istendigi sekilde islev gostermek icin degisim modulunu
(3) kontrol eden bir mikrokontrolor (8) icermektedir. Bir diger uygulamada mikrokontrolor
(8) gerekli degildir, ancak degisim moduld (3) 1sik 1sinlarinin yonini degistirmek veya

aydinlatma kaynagini (2) hareket ettirmek lizere maniiel olarak idare edilebilmektedir.

Aydinlatma sistemi (1) ayrica aydinlatma sisteminin (1) yerlestirildidi ortamda bir insan
varligini saptayan bir insan saptama modilini (9) icermektedir. insan varhginin
saptanmasi Uzerine insan saptama moduli (9) bir insan saptama verisi (10)
olusturmaktadir. insan saptama modiili (9) ayrica insan hareketini, daha spesifik olarak
insan hareketinin yoniinii ve insan hareketinin hizini saptayabilmektedir. insan hareketinin
yonunun saptanmasi Uzerine insan saptama moduld (9) bir yon verisi (11) olugturmaktadir
ve insan hareketinin hizinin saptanmasi lzerine insan saptama moduli (9) tarafindan bir

hiz verisi (12) olusturulmaktadir.

Mikrokontrolér (8) insan saptama verisi (10), yon verisi (11) ve hiz verisini (12) almaktadir
ve degisim modulini (3) 10, 11 ve 12'ye gore kontrol etmektedir. Bir uygulamada insan
saptama modiiliiniin (9) insan hareketinin yonini ve insan hareketinin hizini yalnizca
insan varligi tanimlandiginda saptamasi saglanmaktadir. Bir diger uygulamada yalnizca
insan varliyi dederlendirmeye alinmaktadir ve insan saptama modulinin (9) insan
hareketinin hizini veya insan hareketinin yénini saptamasi saglanmamaktadir. Bir diger
uygulamada insan saptama modulindn (9) yalnizca insan hareketinin hizini veya insan
hareketinin yonuni saptamasi saglanmaktadir. Bir diger uygulamada insan saptama
modulinun (9) ilk olarak insan hareketinin hizini veya daha sonra insan hareketinin
karsilik gelen yoniini veya tam tersini saptamasi saglanmaktadir. Insan hareketinin hizini
veya insan hareketinin yonunu saptamasinin degisim modulinidn (3) sirasiyla tutucularin
(4) veya aydinlatma kaynaginin (2) hareket oranini veya isik 1sinlarinin yonintn hareket

oranini kontrol etmesi ve tanimlamasini sagladigi belirtiimektedir.
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insan saptama moduilii (10) bir kamera, bir termal sensér veya bir yakinlik sensérii veya
bunlarin herhangi bir kombinasyonundan herhangi birini icermektedir. insan saptama
modulinin (10) tarlerine bagh olarak aydinlatma sistemi (1) gérinti isleme teknikleri veya

termal veri isleme teknikleri vb. gibi uygun igleme kapasitelerini gerektirebilmektedir.

Bir diger uygulamada insan saptama modiulu (10) saglanmamaktadir ve mikrokontrolor (8)
degisim modulinin (3) kontrol edilmesine yodnelik diger cesitli kriterlere gore

programlanabilmektedir.

Ek olarak aydinlatma sistemi (1) bir ortam 1sik yogunlugu saptama moduli (13) ve isik
yogunlugu modultini (16) icermektedir. Ortam 1sik yogunlugu saptama modulld (13)
aydinlatma sisteminin (1) yerlestirildigi ortamin bir aydinlatma yodunlugunu
saptamaktadir. Aydinlatma yogunlugunun saptanmasi Uzerine ortam 1sik yogunlugu
saptama modull (13) bir 11k yogunlugu verisi (14) olusturmaktadir. Isik yogunlugu verisi
(14) mikrokontrolor (8) tarafindan alinmakta ve islenmektedir, bu da islemeye bagli olarak
bir yodunluk kontrolii tetikleyiciyi (15) olusturmaktadir. Isik yogunlugu modili (16)
yogunluk kontrolG tetikleyiciyi (15) almaktadir ve aydinlatma kaynagdinin (2) bir aydinlatma
seviyesini degistirmektedir. Bir ortamda birgok aydinlatma sistemi (1) bulunabilmektedir ve
glines ve ay gibi dogal aydinlatma varligi olabilmektedir ve/veya araba farlari gibi ikincil
IStk kaynaklari bulunabilmektedir. Bu tar bir senaryoda aydinlatma sisteminin (1)
bulundugu ortami kismi aydinlatma kosullarinin daha yiiksek bir seviyede olmasini
gerektirmemektedir, ancak istenilen aydinlatma veya parlakhg olusturmak Uzere daha
disuk aydinlatma seviyesi yeterince iyi olabilmektedir. Mevcut uygulamalar aydinlatma
sisteminin daha verimli olmasini desteklemektedir ve aydinlatma sisteminin (1) daha
disuk calisma maliyetini saglamaktadir. Bir diger uygulamada aydinlatma sisteminin (1)
dogal kaynaklardan veya ikincil kaynaklardan veya yakina vyerlestirilen bir diger
aydinlatma sisteminden (1) gelen aydinlatmayi degerlendirmesi gerekmemektedir ve bu
nedenle ortam isik yogunlugu saptama modilld (13) ve i1sik yogunlugu moddlid (16)

gerekmemektedir.

Aydinlatma sistemi (1) ayrica, 1sik 1sinlarinin yoniinin degistiriimesi veya aydinlatma
kaynaginin (2) 1sik seviyesinin degistiriimesi veya her ikisine yonelik énceden tanimlanan
kurallarin (18) bir dizisini depolayan bir bellek (17) igermektedir. Mikrokontrolor (8)

onceden tanimlanan kurallari (18) almaktadir ve 6nceden tanimlanan kurallari (18)
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islemektedir ve Onceden tanimlanan kurallara (18) bagli olarak degisim modullina (3)
kontrol etmektedir veya yogunluk kontrolu tetikleyiciyi (15) olusturmaktadir veya her ikisini
yapmaktadir. Mikrokontrolér (8) ayrica &6nceden tammlanan kurallarinin  (18)
mikrokontroldre (8) goénderilmesi ile 6nceden tanimlanan kurallar (18) glncelleyebilen
veya degistirebilen bir uzak sunucuya baglanabilmektedir, bu da bellekte (17) halihazirda
depolanan 6nceden tanimlanan kurallarin (18) yerini almaktadir. Bir uygulamada dnceden
tanimlanan kurallar (18) degerlendirmeye alinmasi i¢in ve mikrokontrolor (8) tarafindan
islenmesi icin uzak sunucudan gercek zamanl olarak alinmaktadir ve bu tir bir senaryoda
bellek (17) gerekmemektedir. Bir diger uygulamada mikrokontrolére (8) uzaktan talimat
verilememektedir veya 6nceden tanimlanan kurallar (18) saglanamamaktadir ve bu veriye

(10, 11, 12) badli olarak islev gostermektedir.

Bir uygulamada aydinlatma kaynagi (2), dlsuk bir enerji tuketimi ve dolayisiyla diguk bir
calisma maliyetine sahip olan Isik Yayan Diyottur (LED).

Aydinlatma sistemi ayrica bir veya birden fazla reflektoru (19) icermektedir. Reflektorler
(19), aydinlatma kaynagi (2) tarafindan olugturulan isik i1sinlarinin i1sik 1sinlarini ortamin
6zel bir alanina odaklamak Uzere veya 1sik I1sinlarinin bir kismini 6zel bir ydnde hareket
eden Isik 1sinlari tarafindan erisilebilir olmayan ortamin bir diger alanina yansitmak tzere
reflektér (19) tarafindan yansitilacagl sekilde dizenlenmektedir. Isik 1sinlarinin
odaklanmasi aydinlatma yogunlugunun artirilmasina yardimci olmaktadir ve aydinlatma
yogunlugunun daha iyi goris icin daha fazla olmasinin gerektigi bir senaryoda faydali
olabilmektedir. Ayrica 1s13in 1sik 1sinlar tarafindan diger erisilebilir olmayan kisimlara
yansitiimasi aydinlatma igin daha genis bir alanin kaplanmasina yardimci olmaktadir. Bir
uygulamada reflektorler (19), 6zel bir zaman aninda 6zel uygulama veya ihtiyaca yonelik
istendigi sekilde duzenlemelerini degistirmek Uzere hareket ettirilebilmektedir. Alternatif bir
uygulamada reflektorler (19) saglanmamaktadir ve aydinlatma sistemi (1), daha yulksek
yogunluk seviyeleri i¢in 1sik 1sinlarinin odaklanmasi veya aydinlatma i¢in ortamin alanini
kaplamak Uzere 151k kaynadinin hareketi veya 1sik 1sinlarinin yonunun degistiriimesini

kullanmaktadir.

Sekil 2a ve 2b, bir sokak aydinlatma senaryosunun bir pargasi olarak uygulanacak
aydinlatma sistemini (1) gostermektedir. Sokak aydinlatmasinda 1sik kaynaklari (2) ozel

bir ylkseklige kaldirimaktadir ve ayrica bir cgergeveye (20) hareketli bir sekilde
12
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sabitlenmektedir. Sekillerde gosterildigi gibi gergeve (20), bunlarin agili tarzda hareket
edebilecekleri sekilde gergeveye (20) hareket edebilir sekilde sabitlenen dort aydinlatma
kaynagini (2) icermektedir. Dort aydinlatma kaynadinin (2) tamami, matris tarzinda
birbirinin yakinina vyerlestiriimektedir ve 151k kaynaklarinin (2) acih hareketinin etkili bir
sekilde gerceklesebilecedi sekilde birbiri arasinda bir acikliga sahiptir. Saglanan 1sik
kaynaklari (2) 1sik yayan diyotlardir. Isik kaynaklarinin (2) hareketi igin, aydinlatma
kaynaginin (2) her birinin bir merkezinde (21) motorlar (sekilde gosteriimemektedir)
saglanmaktadir. Agili hareket cergevenin (20) diizlemine paralel olan bir hayali dizlem
icinden gecen herhangi bir eksen boyunca elde edilebilmektedir. Uygun bir hareket igin,
1Isik kaynaklari (2) isik kaynaklari ve gergevenin sabitleme platformu arasindaki bir

boslugu korumak Uzere ylkseltilmis bir tarzda sabitlenmektedir.

Sekil 2a'da i1sik kaynaklari (2) 1sik kaynaklarinin (2) bir dinlenme pozisyonu veya
baslangi¢ pozisyonu olan bir birinci pozisyon (6) olan bir birinci pozisyondadir. Motor
olusturuldugunda, 1sik kaynaklarini (2) 1sik kaynaklarinin (2) bir agili pozisyonu olan bir
ikinci pozisyona (7) hareket ettirmektedir. Sekil 1’in elemanlarini kullaniimasi ile motorlarin
istenildigi sekilde ve her bir motorun i1sik kaynaklarinin (2) her birinin hareket ettiriimesine

yonelik bagimsiz olarak olusturulabilecedi sekilde olusturulabilmektedir.

Alternatif bir uygulamada i1sik kaynaklari (2) ortamin 6zel bir alanindaki aydinlatma

yogunlugunu artirmak Uzere dikey olarak da hareket edebilmektedir.

Dolayisiyla mevcut bulus, 1sik 1sinlar olusturan birden fazla aydinlatma kaynagini (2) ve
her bir aydinlatma kaynagini (2) ayri ayri bagimsiz olarak tahrik ederek en azindan isik
Isinlarinin yonuna degistiren veya aydinlatma kaynagini (2) hareket ettiren veya bunlarin
bir kombinasyonunu yapan bir degisim modulini (3) iceren bir ortamin aydinlatiimasina

yonelik bir aydinlatma sistemini (1) saglamaktadir.
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