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Wahadlo zegara i iglica licznika cze-
stotliwosci sa narzadami, wykonywajacemi
ruch wahadlowy, przyczem narzady te mo-
ga by¢ wprowadzene w ruch wahadiowy
zapomoca malych impulséw mechanicz-
nych wzglednie wstrzasow.

W razie potrzeby przeniesienia wigk-
szej, a nawet bardzo duzej ilosci energji
mechanicznej
nicznych zespoléw wahadtowych i wahas,
np. wysokiej czestotliwosci, to wzmianko-
wane powyzej narzady nie wystarczaja,
poniewaz przeniesieniu np. energji, odpo-
wiadajacej pracy 10 K. M. w ciagu minuty
przy 600 wahaniach odpowiadatoby 1200
impulséw, czyli uderzen, o sile kazdego z
nich, wymoszacej 37,5 kg. Pomijajac trud-
ny do zniesienia halas, jaki powstawalby

za posrednictwem mecha- -

przy tem, uderzemia powyisze musiatyby
w krétkim, czasie uszkodzi¢ mechanizm,
wobec czego do przenoszemia wigkszych
flosci energji musza by¢ stosowane inme
grodki. Dobrych rezultatéw moznaby sie
bylo spodziewaé mp. przy ciaglem prze-
noszeniu energii podczas calego okresu
wahania. Warunki przenoszenia energj sa
jednak przy tem utrudmione przez to, ze
ampliluda wahajgcych sige zespoléow spre-
zystych wzrasta od 0 do wartosct maksy-
malnej i moze podczas wahania ulegaé
zmianie réowniez pod dzialaniem czymni-
kéw zewnetrznych.

Jezeli energja ma byé przenoszona
podczas calego okresu wahania, to narzad,
przenoszacy emergje, musi podazaé stale
za czesto skomplikowanym ruchem zespo-
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tu, pochtaniajacego energje. Wrynalazek
nmlejsziy doty'czy urz; ia, czyniacego
zado$é powyzszym whrunkom i posiadaja-
cego bardzo niezlozong budowe.

Na fig. 1 i 2 rysunku uwidocznione sa
dwa przyktady wykonania mechanicznych
zespoléw wahliwych. Drazek a stanowi w
obu przypadkach mas¢ wahliwa, sprezyna
b tworzy narzad sprezysty zespolu wahli-
wego. Sprezyna b jest osadzona w mieru-
chomych obsadach d tak, ze spreiyna b
zostaje przy przesunigciu si¢ masy a
wzdluz jej osi podluznej wyginana w tym
lub innym kierunku.

Niech np. ma byé wprowadzony w ruch
wahadlowy zespél, przedstawiony na fig.
1. Zespol tego rodzaju wymaga stopniowe-
go powigkszania amplitudy ruchu waha-
dlowego, poczawszy od wartosci bardzo
matej, az do wartoéci takiej, przy ktorej
energja doprowadzana odpowie energji,
pochlanianej przez tlumienie, przez co o-
siaga si¢ amplitude maksymalna. Sztywny
mechanizm korbowy mie moze, oczywiscie,
uczyni¢ zado§é temu warunkowi, wobec
czego musi byé wprowadzone posrednie
ogniwo sprezyste. Na fig. 1 ogniwo po-
§rednie tworza drazek i oraz sprezyma &,
umieszczone pomiedzy mechanizmem kor-
bowym g, h i zespotem wahliwym a, b.

Powytsze ogniwo sprezyste jest przeto
narzadem, laczacym zespé! wahliwy z ze-
spotem mapedzajacym w celu nieprzerwa-
nego przenoszenia energji, przyczem ogni-
wo to moze dostrajaé sie, dzieki swej spre-
zystosci, do ruchéw zespolu wahliwego o
zmiennej amplitudzie.

Po wprowadzeniu korby g w ruch obro-
‘towy sprezyna k zostaje kolejno sciskana
i rozciagana. Spowodowane przez to sity
sciskajace i rozciagajace przenosza sig za-
pomoca drazka a na sprezyne b, ktéra co-
raz wigcej wygina sie, az do osiagniecia
amplitudy najwiekszej. Amplituda waha-
nia zespolu a, b jest poczatkowo mniejsza
od amplitudy zespotu i, k, poczem wzrasta

i moze by¢ jej rébwna lub nawet od niej
wigksza, moze jednak pozostawaé stale
nieco mniejsza od niej. Ogniwo posrednie
i, B dostraja si¢ stale do tej zmiennej
amplitudy i przenosi nieprzerwanie emer-
gje z zespolu g, h na zespét a, b. Ustalenie
si¢ rownowagi nastepuje wtedy, gdy ilosé
energji, doprowadzanej zapomoca zespolu
i, k, jest rowna ilosci emergji, zuzywanej
przez zespét a, b. Gdy zmniejsza sig¢ zuzy-
cie energji przez zespél a, b wskutek ja-
kichkolwiek okolicznogci, to amplituda je-
go ruchu wahadlowego powigksza si¢ az
do ponownego wyréwnania pomiedzy ilo-
$cia energji odprowadzanej i doprowadza-
nej. W odwrotnym przypadku nastepuje
zmniejszenie si¢ amplitudy wahania sig
zespolu a, b. Poniewaz zachodzaca w ze-
spole @, b zmiana amplitudy powoduje
zmiang¢ amplitudy réwniez i w zespole i, &
oraz wzgledne przesunigcie si¢ faz ruchéw

obydwéch zespoléw, to zmienia sie sprze-

zenie zespoiu napedzajacego z zespolem
wahliwym. W zaleznosci od tego, czy ogni-
wo posrednie przenosi mniejsza lub wigk-
sza ilo§é energji w ciagu kazdego okresu
wahania si¢ zespodu, sprzgZemie uwazane
jest za wiecej lub mniej sztywne. LuZne
sprzgzenie moze byé przez usztywnienie
narzadéw sprezystych lub przez powiek-
szenie amplitudy uczynione mocniejszem i
odwrotnie. Catkowita praca, ktéra sprze-
zenie moze przenies¢ na zespét wahliwy w
ciagu polowy jednego wahania, wynosi:

Pt
A_T'
a zatem w ciagu calego wahniecia P f,
przyczem f oznacza wygiecie sprezyny, a
P — sile, przebieg zas wzrostu wygiecia
jest sinusoidalny.

Wobec powyzszego przy przenoszeniu
energji zapomoca mechanicznych zespo-
6w wahliwych stosuje sie trzy oddzielne
urzadzenia, a mianowicie:




1. zespdl napedzajacy g, h, w danym
przypadku mechanizm korbowy;

2. zespél napedzany, czyli rezonator
a bi

3. sprezyste ogniwo posrednie.

Zespol 1 moze byé¢ zespotem, wykony-
wajacym ruch wahadlowy o statej lub
zmiennej amplitudzie, i tworzy zrédlo ru-
chu wahadlowego. Zesp6l ten moga two-
rzy¢ masy, poruszajace si¢ tam i zpowro-
tem, korbowody maszyn parowych, silni-
kéw spalinowych i t. d.

Ogniwo drugie jest wlasciwym zespo-
fem wahliwym i sktada sie we wszystkich
przypadkach z pewnmego ciezaru oraz na-
rzadu sprezystego i wykonywa wlasciwy
ruch wahadlowy, .przez co nadaje catemu
urzadzeniu cechy charakterystyczne.

Potaczenie pomiedzy zespotami nape-.

dzajacym i napedzanym tworzy trzecia
cze$é sktadowa — sprezyste ogniwo po-
$rednie, ktére ze wzgledéw konstrukeyij-
nych moze byé zaopatrzone w prowadnice
i inne czesci sktadowe, lecz glowna jego
czes$¢ sktadowa stanowi narzad sprezysty.
Ogniwo to nie wykazuje drgarn whasnych,
lecz waha si¢ aperjodycznie. Jest jednak
oczywiste, ze zasada wynalazku nie zosta-
nie zmieniona, jezeli ogniwo posrednie zo-
stanie uksztaltowane jako zespét wahliwy,
dostrojony do innych zespotéw wahliwych.
Jezeli zespél wedtug fig. 1 polaczy sie z
zespotem wedtug fig. 2 zapomoca sztywne-
go ogniwa posredniego, to oba zespoly
utworza jeden zespét zlozony. Przecietny
czas wahania tego zespotu obliczy sie we-
dtug wzoru:

t— 2/ (mtm)
. (c; + c2)
w ktérym ¢, oznacza sil¢ napedzajaca,

m, — mase zespolu wedlug fig. 1, a c,
wizglednie m, — odpowiednie wielkosci ze-
spolu wedlug fig. 2. Jezeli oba zespoty zo-
stana polaczone zapomoca ogniwa sprezy-

stego, to kazdy z nich wykonywa niezalez-

ny ruch wahadlowy i obydwa zachowuja
sig, jak dwa sprzezone obwody elek-
tryczne. ,

Jezeli dwa sprzezone mechaniczne ze-
spoly wahliwe wykonywajg ruchy waha-
dlowe o jednakowej czestotliwosci, lecz o
réznych amplitudach, to powstanie prze-
twarzanie np. wielkiej sily, dzialajacej na
malej drodze, w mala sile, czynna na du-
Zej drodze, lub odwrotnie.

Sprzeganie powyzszych zespoltéw zapo-
mocy sprezystego ogniwa posredniego u-
mozliwia doprowadzanie lub odprowadza-
nie energji do albo od sprezystych zespo-
téw wahliwych i szerokie ich.zastosowanie
do przenoszenia i przeksztalcania energji.

Na fig. 3 przedstawiony jest inny przy-
ktad wykonania wynalazku, w ktérym na-
rzad sprezysty ogniwa posredniego two-
rzy powietrze. Zespol mnapedzajacy g, h
jest mechanizmem korbowym. Ogniwo po-
srednie sklada si¢ z tloka i i wypelnio-
nych powietrzem przestrzeni &, k! cylindra.
Podczas ruchu korby g w przestrzeniach
tych zostaja kolejno wytwarzane nadprez-
no§é i niedopreznosé, przez co doprowa-
dza sie¢ energje do zespotu wahliwego a, b.
Mozna, oczywiscie, zalozyé, ze w zespole
i, h, k' zastosowano dzialanie sprezyny, a
w zespole a, b — dziatanie sprezonego po-
wietrza. W przykladzie wykonania wedtug
fig. 4 oba zespoly pracuja powietrzem
sprezonem. Ogniwo posrednie i zesp6t wah-
liwy sa iwtym przypadku oznaczone
przez i, k, k!, wzglednie a, b, b'. Jeden z
tlokow jest w tym przykladzie wsuniety w
drugi, chociaz, oczywiscie, tloki te moga
byé umieszczone jeden za drugim. To sa-
mo odnosi sie¢ do zespotéw, wyposazonych
w sprezyny, lub do zespoléw zlozonych.

- Zgodnie z fig. 5 zespot wahliwy opisa-
nego powyzej rodzaju jest zaopatrzony w
$rodki, umozliwiajace mierzenie dokona-
nej pracy. Do ruchomego drazka a przy-
mocowany jest dwoma ramionami f dra-



2ek 3, zaopatrzony w oléwek ¢,. Poniewa2
drazek '8 potusza si¢ wraz z dryzkiem a,
to ‘kazdorazowe edchylenie si¢ sprezyny b
moze byé oznaczone na papierowej tasmie,
przecigganej przed olowkiem q,. Na draz-
ku osadzomy jest klocek hamulcowy p, w-
trzymywany pomiedzy sprefynamirirl w
ten sposéb, ze moze by¢ wiecej albo mniej
przyciskany do tego dryzka.

Gy drazek q porusza si¢ w jedna stro-
neg, to pociaga za soba przedewszystkiem
klocek hamulcowy, dopdki wezrastajace na-
piecie odpowiedniej spreiyny nie pokona
oporu tarcia klocka na drasku a i nie na-
stapi poslizg klocka wzgledem drazka. Z
sity, z jakna 'kalibrowane spreiyny r
wzglednie r, sa $ciskane az do wystapie-
nia poslizgu, oraz z drogi, przebytej przez
kilocek hamulcowy na drazke @, mo?na o-
kresli¢ prace dokonana Wielkos§é obydwu
tych czynnikéw wyznacza st z krzywej,
wykre$lonej przez oléwek ¢. lloraz z ener-
gji, zuZytej na hamowanie, przez ener-
gje. doprowadzona stanowi wspétczynnik
sprawnosci. Jezeli stosuje sie najpierw
drgajacy zespdl sprezysty, zaopatrzony w
sprezyste ogniwo posrednie, a nastepnie,
po psuniectu sprezyn k i b i sztywnem po-
tacrentu czesci h i a, zespél sztywny, to
moina zapomocs opisanego sitomierza ha-
mulcowego ‘(fig. 5) peréwnywaé sprawmosc
obydwu tych uktadéw.

Jest rzeczq oczywista, zZe réwniez
wszelkie mechanizmy, utrzymywane w ru-
chu zapemocy uderzeri (zegary), moga byé
zaopatrzone w sprezyste ogniwa, przyczem
w tym przypadku mozna znacznie doktad-
niej miarkowaé energje doprowadzana. W
ten 'sposéb powstaja zegary, poruszajace
ste zupelnie bezdZwiecznie.

Moina sobie réwniez wyobrazié, ize
sprezysty o§rodek sprzegajacy nie jest by-
najmniej zawarty w przestrzeni ograniczo-
nej, lecz Ze stosuje sie np. drgajaca po-
wierachnie, wytwarzajaca w c'aczajacej
ja @tmostorze drdania, ktére udzielajq sie

nastepnie innej powierzchni, wmieszczonej
wpoblizu, i w teki speséb przenosza ener-
gie.

Przenoszenie energji przez sprezyste
ogniwo posrednie wedtug wynalazku po-
lega wiec na tem, ze w ogniwie tem, lacza-
cem zespoly drgajace, powstaja naprezenia,
ktére ogniwo przenosi. Zjawisko to moze
wystepowaé zaréwno podczas ruchu w o-
bydwie strony, jak i podczas ruchu jedno-
kierunkowego. W tym ostatnim przypadku
urzadzenie przetwarza si¢ w pewnego ro-
dzaju thumik jednokierunkowy.

Poniewaz poruszane w taki sposéb ze-
spoly wedtug fig. 1 — 5 stanowia uklady
drgajace, zlozone z narzadoéw sprezystych
i mas, przenoszenie energji odbywa sie we-
dlug pewnej  krzywej rezonansowej, to

-zhaczy, Ze moc przenoszona wzrasta maj-
prz6d powoli, a nastepnie coraz predzej,

aby po dostrojeniu si¢ majpierw ukladéw
(potozenie rezonansu) osiggnaé wartosé
maksymalna, a po przekroczeniu tego po-
lozenia znéw raptownie zmniejszyé sie.
Podobniez sprawnosé osigga swa wartosé
maksymalna bezposrednio przed nastapie-
niem polotenia rezonansu. Poniewaz skad-
inad okres drgaf whasnych zespotu wahli-
wego i, jak wynika z powyzszego, réwniez
polozenie rezonansu i najkorzystniejszy
wspblczynnik sprawnosci moga by¢ prze-
niesione w dowolne miejsce skali wahar,
przeto na podstawie niniejszego wynalaz-
ko konstruktor posiada moznosé stosowa-
nia ¥ doskonalym wspétczynnikiem skutku
uiytecznego ruchu wahadioweo o zupet-
nie dowolnej czestotliwosci.

Na fig. 6 —18 przedstawione sa mecha-
nizmy, stuzace do stesowania opisanej za-
sady w praktyce. '

Wedltug fig. 6 wahliwy zespét a, b, u-
ruchomiany mechanizmem korbowym g, h
za posrednictwem sprezystego ogniwa k&,
stanowi plaska sprezyna, do ktérej przy-
mocowany jest dragzek =n, wykonywajacy
ze swej strony prace przy wykonywaniu



ruchu zwrotnego. Drazek ten moze np. sta-
nowi¢ korbowéd maszyny do szycia lub
podobnej maszyny. Podczas obrotu korby
g wprawia si¢ przedewszystkiem w drga-
nia ogniwo k, ktérego sprezystosé moze
by¢ miarkowana przez przesuwanie zaci-
skéow v i w. Drgania te przenosza sie na
zespol a, b, dostrajany do liczby obrotow
mechanizmu korbowego przez przesuwa-
nie masy a lub w inny odpowiedni sposé6b.
Drazek n, ktéry réwniez moze byé umoco-
wany na sprezynie b przesuwnie zapomoca
zacisku x, pobiera od zespolu pozadana
energje mechaniczng, t. j. ttumi wahanie
zespolu @, b. Gdy wzachodzi potrzeba
zmiany wielkosci tlumienia: zespolu a,
b, moina to osiagnaé przez odpowied-
nie przesunigcie zacisku x.

Fig. 7 przedstawia mechanizm zegaro-
wy, podobny do urzadzenia, opisanego po-
wyzej. Zespot wahliwy stanowi jednak w
tym przypadku wahadto, a mianowicie ma-
sa a, wahajaca si¢ 'w grawitacyjnem polu
ziemskiem, ktére tworzy osrodek sprezy-
sty. W celu zachowania ruchu wahadtowe-
go, doprowadza sie do wahadla energje za-
pomoca cigzaru G za posrednictwem ze-
spotu kot zgbatych i mechanizmu korbowe-
go g, h. Wahadto ze swej strony rozrzadza
mechanizm zegarowy przez hamowanie
go, t. j. nie dopuszcza, aby korba g wyko-
nywala wigcej, niz jeden obrét w ciagu
jednego wahniecia wahadla. Miarkowanie
energji odbywa si¢ przez przesuwa-
nie zaciskéw, t. j. przez zmiane sprzeze-
nia. :

Fig. 8 przedstawia inng postaé wyko-
nania, nadajaca si¢ réwniez do rozrzadu
czasomierzy (zegaréw i t. d.) zapomoca
zespotéw wahliwych. Korbowéd h i spre-
zyste ogniwo k stanowia w tym przypad-
ku jeden narzad.

Na fig. 9 przedstawiono mechanizm
rozrzagdczy do zegaréw, w ktérym zamiast
wahadla, poruszajacego sie w grawitacyj-
nem polu ziemskiem, zastosowano zespol

wahliwy, sktadajacy sie ze sprezyny b i
masy a o ruchu zwrotnym. Sprezyste ogni-
wo k stanowi w tym przypadku sprezyna
spiralna, poruszana mechanizmem korbo-
wym g, h, d. Wedlug fig. 10 korba g poru-
sza za posrednictwem sprezystego narza-
du k drgajaca plaska plyte a, b. Gdy tego
rodzaju plyta drga, to wprawia otaczajace
powietrze w ruch, ktérego kierunek jest
zaznaczony na fig. 10 strzatkami i po-
wszechnie znany jako wachlowanie.
Wspétczynnik sprawnosci tego rodzaju u-
rzadzenia, jezeli narzady sprezyste nie sa
obciaZzone powyzej granicy sprezystosci,
jest doskonaly, dzieki czemu urzadzenia
takie moga byé¢ z korzyscia stosowane w
tych przypadkach, w ktérych dotychczas
uzywano $migiel obrotowych. Z powyz-
szego wynika, Ze tego rodzaju urzadzenia
moga stanowié narzady napedne do sli-
zgowcow i statkéw (wodnych lub powietrz-
nych), wzglednie moga by¢ zastosowane do
napedu san, samochodéw i samolotow. W
tym ostatnim przypadku tego rodzaju
drgajace plyty dostrojone moga stanowié
narzady napedne lub tez jednoczesnie
tworzy¢ powierzchnie nosne. MoZna, oczy-
wiscie, stosowaé najrozmaitsze postacie
wykonania, zastepujac np. sprezyne spi-
ralna, stanowiaca narzad sprezysty, spre-
zynami wedtug fig. 1, 5,6, 7 i 11. Drgaja-
cg plyte mozna laczyé bezposrednio z cze-
écig silnika wahliwg lub poruszajaca sie
tam i zpowrotem, polaczong ze swej stro-
ny sprezyécie ze Zrédlem napedu, np.
twornikiem silnika elektrycznego (fig. 16)
lub tlokiem silnika spalinowego (fig. 12 lub
13). - o
Na fig. 11 przedstawiony jest mecha-
nizm korbowy, poruszajacy tkrzyzulec.
Sprezyste ogniwo k stanowi w tym przy-
padku plaska sprezyna, zespol zas wahli-
wy @, b — krzyzulec a oraz sprezyny éru-
bowe b, b, umieszczone w prowadnicy.
Sprezyny zespolu wahliwego moga byé
plaskie; précz tego mozna zastosowaé za-



miast sprezyn stalowych zderzaki
wietrzne lub. podobne urzadzenia.

Przy zastosowaniu powyzszego mecha-
nizmu do silnikéw spalinowych, parowych
lub innych powstaje moznosé stosowania
poza obrebem cylindra roboczego narza-
déw sprezystych zespotu wahliwego w po-
staci sprezyn lub odrebnych cylindréw
sprezajacych (fig. 12) lub tez laczenia prze-
strzeni sprezania, stuzacych do gromadze-
nia energji, w calosci z przestrzeniami ro-
boczemi, stuzacemi do dostarczania ener-
gjl na miejsce zuzytej.

Na fig. 12 cyfry I i 1] oznaczaja prze-
strzenie robocze silnika dwusuwowego, np.
parowego. Doplywajaca , para przesuwa
tlok @ w prawo lub w lewo, poruszajac
przez to jednoczesnie tloki i, i, polaczone
sztywno z tlokiem a. Gdy ten ostatni prze-
suwa si¢ w prawo, nast¢puje sprezanie w
przestrzeni B, podczas zas przesuwu w le-
wo — w przestrzeni o (fig. 13). Masa i, a, i
wraz ze sprezanemi ilo§ciami powietrza
stanowi zespél wahliwy, wahajacy sie z
wieksza lub mniejsza amplituda, w zalez-
nosci od ilosci pary, doplywajacej do cy-
lindra roboczego. '

Fig. 13 przedstawia przyklad wykona-
nia silnika czterosuwowego, w ktérym wy-
buchy w poszczegélnych cylindrach odby-
waja si¢ np. w kolejnosci I, IV, II, IIL

po-

Bezposrednio przed suwem wybuchu wy-

pada wowczas kazdorazowo suw sprezania,
uzywany w danym przypadku jednocze-
$nie do gromadzenia energji wahan. Jezeli
energja ma byé przenoszona nazewnatrz,
osigga sie to zapomoca tloczyska, taczace-
go tloki.

Fig. 14 przedstawia mechanizm przy-
rzadu do uderzania lub ubijania, w ktérym
obracajacy sie silnik elektryczny porusza
sprezyste ogniwo k zapomocg korby g i
korbowodu h. Naprezenie ogniwa przenosi
si¢ na mlotek g, osadzony i utrzymywany
miedzy sprezynami b. Gdy liczka obrotéw
silnika m zgadza sie z czestotliwoscia ze-

spolu a, b, to energja przenosi sie calko-
wicie na zespdl i moze by¢ wykorzystana
do $cinania, nitowania i ubijania. Mozna,
oczywiscie, stosowaé zamiast sprezyn sta-
lowych poduszki powietrzne, a mianowicie
zaréwno do sprzegania zespotéw, jak i do
gromadzenia energdji. Précz tego mozna
stosowa¢ do napedu spreione powietrze,
co jednak winno si¢ wedlug wynalazku od-
bywaé w taki sposéb, aby energja urucho-
miata zespét wahliwy za posrednictwem
sprezystego. ogniwa.

Zaznaczono juz, ze kazdy wahliwy ze-
sp6l mechaniczny winien posiadaé zaréw-
no mase, jak i narzad sprezysty. Jednak
z powyZszego wynika, Ze narzady sprezy-
ste moga przybieraé najrozmaitsze posta-
cie; niektére np. zespoly sa zaopatrzone
w sprezyny, podczas gdy w innych zespo-
tach wykorzystano dzialanie grawitacyjne
pola ziemskiego.

Nietylko jednak grawitacyjne pole
ziemskie moze zastepowaé marzady spre-
zyste, lecz do wywolywania wahari mecha-
nicznych moze réwniez stuzyé zasadniczo
kazde pole sit. Zwtaszcza nadaja sie do te-
go celu pola elektryczne wizglednie magne-
tyczne.

Wedtug fig. 15 w kotwicy a silnika elek-
trycznego, stanowiacej mase wahliwego ze-
spotu mechanicznego, wzbudza sie pole
zmienne, ktére zkolei wprawia kotwice w
ruch wahadtowy miedzy dwoma biegunami
magneséw n i s, ktére moga nalezeé¢ do
magnesu statego lub byé¢ wytwarzane przez
prad staly. Z poprzednich rozwazan wyni-
ka, Ze wspomniane drgania moga byé¢ w
dzialaniu swem wzmozone przez zastoso-
wanie sprezyny skretnej b. Zmienne pole
magnetyczne stanowi wiec w tym przy-
padku ogniwo sprezyste, przyczem oczy-
wiscie jest obojetne, czy pole zmienne jest
wytwarzane w kotwicy, czy w magnesie.
Dzialanie masy a lub sprezyny b moze byé,
oczywiscie, zastapione przez zastosowanie
srodkéw elektrycznych. 'Mozna np. za-



miast spretyny b zastosowaé inma kotwi-
ce, umieszczony miedzy biegunami, poru-
szang przez kotwice a i wytwarzajaca dziegs
ki temu prad, a wiec uzyta, jako
pradnica o drgajacym wirntku. Tego ro-
dzaju pradnica, zwarta zapomocs konden-
satora odpowiednich rozmiaréw, wybwarza
zmienny prad elektryczny, t. j. wytwarza
prace elektryczng

L.
A==5
czyli
C.V2
A=—7—

Wskutek powyzszego mozina zastgpowaé
narzad spreiysty w mechanicznym zespo-
le wahliwym zaréwno wéwczas, gdy stu-
zy do sprzegania, jak i wowczas, gdy stu-
zy do gromadzenia energji, przez elek-
tryczne, magnetyczne lub inne pola sil.
Mozna wiec zastepowaé dzialanie mas w
mechanicznych zespotach wahliwych przez
dziatanie samoindukcyj uktadéw elektrycz-
nych, a dzialanie narzadéw sprezystych ze-
spoléw mechanicznych przez dziatanie
pél ukladéw elektrycznych i odwrotnie.
Mo#na réwmiez sprzegaé mechaniczemi
zespotami wahliwemi uktady elektryczne,
wzglednie ukladami elektrycznemi zespoly
mechaniczne lub zespoly mieszane oby-
dwéch powyzszych rodzajéw. Na fig. 16—
18 przedstawiono kilka przyktadéw wyke-
nania silnikéw elektrycznych, wzglednie
pradnic oscylujacych.

Wedtbug fig. 16 z kotwica, oscylujacy sil-
nika, uksztattowanego np. wedlug §ig. 15,
polaczony jest sztywno zespét mechanicz-
ny, wykonany np. wedtug fig. 10 w taki
sposéb, Ze podczas drgania kotwicy me-
chaniczny zespét! wahliwy, utworzony z
plyty ab, zostaje wprawiony w drgania i,
jak opisano powyzej, moze wykonywaé
prace przez poruszanie o$rodkéw gazo-
wych lub ciektych. W ten sposéb wytwa-

rza sie plaskic $miglo oscylujgce, porusza-
ne elekirycmoécia, kiére w zespolach do-
strojonych wykazuje doskonaly wspolczyn-
nik sprawnosci i moze byé zastosowane w
najrozmaitszych przypadkach do posuwa-
nia o$rodkéw gazowych lub plynnych dub
do napedu.

Na fig. 17 przedstawiono kotwice a,
oscylujacy w polu wirujacem, Rowniez i ta
kotwica musi by¢, jak na fig. 15, polacrona’
z narzadem sprezystym, a wigc np. ze spre-
zyng skretng, ktéra stuizy do dostrajamia
zespolu do czestotliwoéci pradu zmiennego.
Gdy kotwica zostaje wzbudzona przez po-
le zmienne, to obraca sie poczatkowo w
kierunku wirowania pola, przyczem w o-
gniwie sprezystem wytwarza sie ooraz
wigksze naprezenie. Naprezenie to powo-
duje zwigkszamie si¢ poslizgu migdzy po-
lem zmiennem a kotwica az do chwili, w
ktérej dziatanie pola na kotwioce nie zmie-
ni swego kierunku i kotwica zostaje cofnie-
ta wstecz, czesciowo pod dziataniem narza-
du spreiystego, czesciowo zas pod wply-
wem pola. Poniewaz przebieg ten wciaZ sie
powtarza, kotwica zostaje wprawiona w
szybki ruch wahadtowy.

Silniki, opisane w zwiazku z fig. 15 i 17,
moga, byé uwazane za synchromiczne, po-
niewaz dzialajg wspétczefnie ze wzbudza-
nym pradem zmiennym. Mozna jednak bua-
dowa¢ rowntez silniki asynchroniczne, np.
wedlug fig. 18. Kotwica g silnika {fig. 1B)
jest zaopatrzona w tak zwane uzwojenie
repulsyjne, sktadajgce sie zwykle ze zwo-
jow 1, 2 i 3. Gdy dwa zwoje x i y sa wizbu-
dzane pradem zmiennym, wéwczas, jak
wiadomo, miedzy bieguny zostaje wiciaga-
ny ten 2wéj kotwicy, ktéry jest mwarty.
Gdyby wiec np. po przedstawionem na ry-
sunku pofozeniu, w ktérem miedzy biegu-
nami znajduje sie zwéj 1, zostal zwarty
zwidj 2, wowezar kotwica obrécitaby sic od-
powiednio w. kierunka ruchu wskazowki
zegara. Jefli tego rodzaju silmik 1ma sie
obracaé, wéwczas nalezy zwieraé po zwo-



ju 2 zwéj 3, nastepnie znéw zwédj 1 it. d.
Jesli jednak silnik ma oscylowaé, wowczas
nalezy zwiera¢ zwoje w innej kolejnosci, a
mianowicie zwdj 1, zwéj 2, zwdj 1,
zwdj 2 it d, t j. zwieraé naprze-
mian zwoje 1i2, zwéj zas 3 jest wo-
gole zbyteczny., Poniewaz opisany silnik
po zwarciu jednego ze zwojow pokreca sie
w zaleznosci od sily istniejacego pola
‘'szybciej lub wolniej az do chwili zwarcia
nastepnego zwoju, przeto moze oscylowaé
szybciej lub wolniej i ruszaé przy pelnem
obciazeniu, a wigc chodzi tu o silnik asyn-
chroniczny. Aby silnik ten mégt wykony-
waé wahania okreslonej szybkosci, mozna
go Yaczyé z narzadem sprezystym, o takim-
ze okresie drgarn wtasnych, jak kotwica
silnika. Przez dostrajanie (zmiane okresu
drgari whasnych) mozna nastawiaé dany
silnik na dowolng czestotliwosé.

Aby jeden z powyzej opisanych zaspo-
téw dostroi¢, jak tego wymaga niniejszy
wynalazek, do innego zespolu, nalezy u-
czyni¢ zmiennemi badz liczbe obrotéw ze-
spolu napedzajacego, badz okres drgan
wlasnych zespolu napedzanego. Powyisze
uskutecznia si¢ przez dostosowywanie na-
rzadéw sprezystych, np. przesuwanie punk-
tu zaczepienia sprezyn lub pokrywy cylin-
dra, w ktérym odbywa sie sprezanie, przez
co zmniejsza si¢  przestrzed sprezania,
przez rozrzad zaworéw lub przez zmiane
mieszanki gazowej wzglednie cisnienia ga-
zu lub pary it. d.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do przenoszenia ener-
gji zapomoca ruchu wahadlowego lub
zwrotnego za posrednictwem srodkéw po-
datnych lub sprezystych, np. sprezyn, po-
duszek gazowych lub powietrznych i t. d.,
mas bezwladnych, np. két rozpedowych,
mas, poruszajacych si¢ ruchem zwrotnym,
mas niezréwnowazonych, wahadet i t. d.,

wzglednie zespoléw, skladajacych sie z
dwoéch lub kilku wymienionych powyzej
$rodkéw, znamienne tem, ze dwa drgajace
zespoly mechaniczne sa do siebie przysto-
sowane pod wzgledem amplitud i okreséw
wahar i polaczone ze sobg tak, iz stosunek
energji A., przenoszonej przez narzad 1a-
czacy, do energiji A,., gromadzacej sie w
drgajacym zespole podczas jego ruchu,
jest rowny albo prawie réwny podwéijne-
mu dekrementowi tlumienia 2 & drgajace-
go zespotu, to znaczy

A, — 1/2 VP.w T
A, 1/a m V2

=24,

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, zZe drgajacy lub zdolny do
drgan zespét mechaniczny jest sprzezony
z podatnym narzadem mechanicznym, po-
budzajagcym ten zespét do drgad, ktérych
amplituda jest ré6wna albo prawie réwna
amplitudzie wlasnych wahan mechanicz-
nego zespolu drgajacego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tem, ze érodek podatny, kraza-
cy lub poruszajacy sie tam i zpowrotem
wedltug zastrz. 1 jest dobrany tak, iz do-
prowadza do zdolnego do drgan zespolu
mechanicznego podczas ruchu tyle energji,
ile jej zuzywa si¢ przez thlumienie.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienne tem, 2e drgajacy albo zdolny
do drgari zesp6l mechaniczny, skladajacy
si¢ z masy i cial sprezystych, jest zawie-
szony albo umieszczony pomiedzy magne-
sami w ten sposéb, iz moze wykonywaé
drgania zasadniczo bez zmiany szczeliny
powietrznej i jest dostrojony i magnetycz-
nie sprzezony z polem wzbudzajacego al-
bo wytworzonego pradu zmiennego.

Heinrich Schieferstein.
Zastepca: Inz. M. Brokman,
C rzecznik patentowy.
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