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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Kohle-Wasser-Mischung flir die Verbrennung
in einer Wirbelschichtfeuerung, insbesondere in einer druckaufgeladenen Wirbelschichtfeuerung, gemiB
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Aus dem Prospekt "Das Heizkraftwerk der RWTH Aachen”, Januar 1987, insbesondere Innenseite des
Deckblattes, Fig. 1a und S. 13, Fig. 1b ist ein solches Verfahren bekannt, bei dem die Kohle unter Zugabe
von Wasser und Kalk als schwefeleinbindendes Mittel vorgemischt und in einem Mischer nachgemischt
werden. Die so erstellte Mischung wird Uber eine Dickstoffpumpe der Wirbelschichtfeuerung zugefiihrt. Die
auf S. 4 angesprochene Auslegungskohle mit einem Kornanteil von 22 Gew.-% < 1 mm konnte nicht immer
angeliefert werden.

Die Kohle ist im Anlieferungszustand eine gebrochene Rohkohle. Wihrend der Vormischung und der
Nachmischung wird ein Feinkornanteil von der gebrochenen Rohkohle abgerieben. Die hydraulische
F&rderbarkeit von Kohle-Wasser-Suspensionen ist insbesondere bei mit Brennern gefeuerten Feuerungsan-
lagen bekannt. Die dort verwendeten Kohle-Wasser-Suspensionen zeichnen sich durch einen sehr groBen
Anteil an feinen Kohlepartiken, ein relativ kleines Maximalkorn von z.B. 2mm und einen groBen Wasseranteil
aus. Fir die Belange der Wirbelschichtfeuerungen sind die Korndurchmesser der flir Brenner geeigneten
Suspensionen jedoch zu klein. Insbesondere bei Wirbelschichtfeuerungen sind wesentlich grobere K&rnun-
gen erforderlich, um die Verweilzeit der Kohle im Feuerraum, den Ausbrand und die Rauchgasemission
optimieren zu k&nnen. Darliberhinaus mindert ein zu groBer Wasseranteil den Heizwert des Brennstoffes
und damit den Wirkungsgrad der Feuerungsanlage.

Andererseits wird bei der hydraulischen F&rderung der Kohle-Wasser-Mischung mit Pumpen, insbeson-
dere Dickstoffpumpen, Uber den Druck das F&rdergut verdichtet, d.h. die Kornllicken werden vermindert
und das an die Feinanteile gebundene Wasser mit diesen an die Wandungen der fiir die Forderung
vorgesehenen Leitungen gedriickt. Diese Feinanteile bilden zusammen mit Wasser einen Schmierfilm an
den Gleitflichen. Es ist davon auszugehen, daB ohne diesen Mechanismus eine Fdrderung durch die
Rohrleitungen in den erforderlichen Ladngen nicht durchfiinrbar ist. Somit entstehen bei der hydraulischen
F&rderung von vorgebrochener Rohkohle mit geringen Wasserzusdtzen Uiber Dickstoffpumpen, vorzugswei-
se Kolbenpumpen und Rohrleitungen, erhebliche Schwierigkeiten. Es muB also davon ausgegangen werden,
daB der Wasseranspruch eines Haufwerkes aus Kohle zur Bildung eines mit Pumpen f&rderbaren Gemi-
sches von der Kornzusammensetzung bzw. von dem Liickenvolumen zwischen den Kohlekdrnern abhingig
ist. Zumindest sind zur Bindung des fiir die F&rderung notwendigen Wassers in gezielter Weise mehlige
Feinanteile im Kornspektrum notwendig. Es scheint weiterhin so zu sein, daB ein gewisser Anteil mittelgro-
Ber K&rnungen von Vorteil ist, um das Liickenvolumen in dem Haufwerk von vorn herein gering zu halten.

Aus der WO 84/03297 ist ein Verfahren zur Herstellung eines Kohle-Wasser-Gemisches als md&glichen
Brennstoffersatz fiir eine Olfeuerung bekannt. Eine aus Grobkohle fein ausgemahlene Feststoffphase wird
unter Zusatz von Wasser und Dispergiermitteln zu einer Fertigmischung aufgearbeitet. Hierbei sollen 20-50
Gew.-% eine mittlere TeilchengrdBe von 0,05-40 i haben. Ein solcher Brennstoff ist flir die Verbrennung in
einer Wirbelschichtfeuerung nicht geeignet. Weiterhin werden bei der bekannten Verfahrensfiihrung Additive
zugesetzt, um eine flr den Transport geeignete stabile Kohlemischung zu erzielen. Es findet sich kein
Hinweis darauf, daB die Feuerung in der das Kohle-Wasser-Gemisch verbrannt werden soll, entschwefelt
wird.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung einer Kohle-Wasser-
Mischung der gattungsgemiBen Art anzugeben, bei dem hydraulische Forderung durch die Pumpen
gewihrleistet ist, ohne zugleich den Wasseranteil in der Kohle-Wasser-Mischung zu groB werden zu lassen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB in der ersten Mischstufe die Mischung so erfolgt, daB im
wesentlichen allein in der ersten Mischstufe der flir den hydraulischen Transport erforderliche Feinanteil
erzeugt wird, und die Viskositdt der in der zweiten Mischstufe vorhandenen Mischung erfaBt und in
Abhi3ngigkeit von der gemessenen Viskositdt der Mischung in der zweiten Mischstufe zusidtzlich Wasser
zugesetzt wird und/oder der Mischvorgang in der ersten Mischstufe zur Verdnderung des Feinkornanteils
verdndert wird, in dem die Verweilzeit der Kohle in dieser Mischstufe und/oder der Filigrad der ersten
Mischstufe verdndert wird.

Bei dem erfindungsgemifen Verfahren wird also der Mischvorgang in der ersten Mischstufe so
betrieben, daB der der vorgebrochenen Kohle fehlende mehlige Anteil, der flr den hydraulischen Transport
erforderlich ist, von der gebrochenen Kohle abgerieben wird.

Nach Uberfiinrung der Mischung aus der ersten Mischstufe in die zweite Mischstufe wird deren
Viskositét erfaBt. Weist die in der zweiten Mischstufe vorhandene Mischung einen ausreichenden Feinkorn-
anteil auf, so kann alleine durch Restwasserzugabe die fiir die nachgeschaltete Pumpe notwendige
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Viskositdt bzw. hydraulische F&rderbarkeit erreicht werden. Bei nicht ausreichendem Feinkornanteil muf der
Mischvorgang in der ersten Stufe derart veréndert werden, daB dort eine Verdnderung der Feinkornproduk-
tion, insbesondere eine Erhdhung der Feinkornproduktion, erfolgt. Mit anderen Worten:

In der zweiten Mischstufe ist das bestimmende Merkmal nicht der Wassergehalt der in ihr vorhandenen

Kohle-Wasser-Mischung, sondern deren hydraulische Forderbarkeit oder Viskositdt. Ausgehend von
einer in der ersten Mischstufe angestrebten und fiir die hydraulische F&rderung grundsatzlich geeigneten
K&rnungsverteilung, die durch den Abriebeffekt der ersten Mischstufe eingestellt ist, wird also die flir den
Pumpvorgang erforderliche Viskositdt des F&rdergutes liber die unabhdngige Wasserzugabe in der zweiten
Mischstufe geregelt.

Die Viskositdt wird selbstverstdndlich auch durch ein zugegebenes feinteiliges schwefeleinbindendes
Additiv bestimmt, so daB bei Erfassung der Viskositdt im zweiten Mischbehilter der EinfluB des schwefel-
einbindenden Additivs auf den Pumpvorgang mit berlicksichtigt wird. Vorzugsweise erfolgt der dosierte
Zusatz des schwefeleinbindenden Additivs in der ersten Stufe.

Die Einstellung der Erzeugung des Feinkornanteiles in der ersten Mischstufe kann durch die Verweilzeit
der Kohle in dieser Mischstufe (Anderung der Drehzahl der Mischeinrichtungen in dieser Stufe, Verinderun-
gen des Wirkungsgrades der Mischeinrichtungen) und/oder durch die Verdnderung des Flligrades der
ersten Mischstufe erreicht werden. Selbstverstindlich kann auch die Durchlaufgeschwindigkeit bei konstan-
ter Drehzahl des Antriebes alleine durch die Verstellung der Mischeinrichtungen verdndert werden. Wenn
z.B. in der erstem Mischstufe ein Zwei-Wellen-Rihrarm-Mischer verwendet wird, kann durch die Verstellung
der Rilhrarme die Durchlaufgeschwindigkeit verdndert werden. Eine Verdnderung des Flllgrades kann z.B.
durch Verstellung eines Uberlaufwehres erreicht werden. Milhlen kommen als erste Mischstufe nicht in
Frage, weil der darin produzierte Feinkornanteil zu hoch ist. Bei Brechern kann das Zusatzwasser nicht
wihrend des Brechvorganges zugegeben werden.

Auf einfache Weise kann die Viskositdt der Mischung in der zweiten Mischstufe durch fortlaufende
Messung des Mischwiderstandes an den den Mischvorgang in der zweiten Stufe bewirkenden Mischeinrich-
tungen erfaBt werden. z.B. Kann die Viskositdt aus dem Rihrwiderstand von Mischerwellen abgeleitet
werde, der als Drehmoment registriert wird.

Eine besonders wirtschaftliche Verfahrensfliihrung wird erreicht, wenn die erste Mischstufe diskontinuier-
lich betrieben und die zweite Mischstufe fortlaufend betrieben wird. Durch den diskontinuierlichen Betrieb
kann die Verweilzeit auf einfache Weise verdndert werden, wdhrend die zweite Mischstufe mit einem
gréBeren Mischvolumen betrieben wird, das bezogen auf die Feuerung zugleich als Ausgleichsvolumen
dient.

Die Erfindung richtet sich auch auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfah-
rens. Sie geht aus von einer Vorrichtung mit einem Kohlebunker, einer diesem nachgeschalteten Dosierein-
richtung, einer ersten Mischvorrichtung mit einer in einem ersten Mischbehilter angeordneten angetriebe-
nen ersten Mischeinrichtung und einer Wasserzufuhr und mit einer zweiten Mischvorrichtung mit einer in
einem gréBeren zweiten Mischbehilter angeordneten angetriebenen zweiten Mischeinrichtung.

Bei dieser ist erfindungsgemiB vorgesehen, daB das Drehmoment des Antriebs der Mischeinrichtung
der zweiten Mischvorrichtung, die mit einer unabhdngigen Wasserzufuhr versehen ist, Uber ein Drehmo-
mentmeBgerdt erfaBbar ist, und daB die Wasserzufuhr zum zweiten Mischbehilter in Abhdngigkeit von dem
Drehmoment des Antriebs der zweiten Mischeinrichtung verdnderbar ist, und daB der Antrieb der ersten
Mischeinrichtung und/oder deren Arbeitsstellung und/oder Fiiligrad des ersten Behdlters in Abhingigkeit
von dem Drehmoment des Antriebs der zweiten Mischeinrichtung verdnderbar sind.

Der Filigrad des ersten Behilters wird durch die Zufuhr von Kohle und ggfl. Additiv und die
Wasserzufuhr bestimmt.

Der zweite Mischbehilter weist vorzugsweise eine Fiillstandsanzeige, weiter bevorzugt eine Min.-Max.-
Anzeige auf, und ihm ist in vorteilhafter Weise eine Wageeinrichtung zugeordnet.

Die Erfindung soll nun anhand der beigefiigten Figur ndher erldutert werden.

Uber einen von einem Antrieb (1) angetriebenen Zuteiler (2) wird vorgebrochene Rohkohle in einen
Vormischer (3) eingebracht, der im wesentlichen aus einem Mischbehilter (3a) und einer in diesem
Behilter angeordneten Mischeinrichtung (3b) besteht. Die Mischeinrichtung (3b) wird von einem Antrieb (4)
angetrieben, und der Flillgrad des Mischbehilters (3a) wird von einem durch einen Antrieb (5) verstellbaren
und in der Figur nur schematisch dargesteliten Uberlaufwehr (6) bestimmt. (In der Fig. ist der Vormischer
als Ein-Wellen-Mischer mit einer Welle (3b') und daran befestigten Rihrarmen (3b") dargestellt. Es k&nnen
auch andere Mischeinrichtungen zum Einsatz kommen, z.B. Zwei-Wellen-Mischer.)

Dem Mischbehidlter kann Uber ein ansteuerbares Ventil (7) Wasser zugeflihrt werden. Weiterhin kann
Uber einen durch einen Antrieb (8) angetriebenen Zuteiler (9) ein schwefeleinbindendes Additiv in den
Vormischer eingebracht werden, wie z.B. Kalk, Kalkstein, Dolomit oder dergleichen.
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AuslaBseitig ist der Vormischer (3) mit einem Nachmischer (10) verbunden, der im wesentlichen aus
einem Mischbehilter (10a), dessen Volumen gr8fBer ist als das Behiltervolumen des Mischbehilters (3a),
und einem Rihrwerk (10b) besteht, das von einem Antrieb (11) Uber eine Welle (12) angetrieben ist.

Der Welle (12) ist ein Drehmomentaufnehmer (13) zugeordnet, mit dem der Rihrwiderstand der
Mischung in dem Mischbehilter (10a) erfaBt werden kann.

Dem Mischbehilter (10a) ist ein Flllstandsmesser (14) fir die Erfassung einer minimalen und maxima-
len Lage des Mischungspegelstandes im Behilter (10a) zugeordnet. Weiterhin ist der Behdlter (10a) Uber
an sich bekannte Wigeeinrichtungen (15) am nicht gezeigten Vorrichtungsrahmen abgestitzt.

Dem Behilter (10a) kann Uber ein ansteuerbares Ventil (7') Wasser zugefiihrt werden.

Aus dem Behdlter (10a) wird Uber ein Dickstoffpumpe (16) fortlaufend eine Kohle-Wasser-Mischung
abgezogen und der Wirbelschichtfeuerungsanlage (17) zugefiihri.

Die Antriebe (1), (8) und (4), sowie die Ventile (7) und (7') und das DrehmomentmeBgerdt (13), das
FlllstandsmeBgerat (14) und die Wigeeinrichtung (15) sind mit einer Steuer- und Regeleinheit (18)
verbunden, die weiterhin mit dem Verstellantrieb (5) des Uberlaufwehres (6) verbunden ist.

Bei Betrieb der Vorrichtung werden die Antriebe (1) und (8) der Zuteiler (2) bzw. (9), sowie das Ventil
(7) so angesteuert, daB in den Mischbehilter (3a) vorgebrochene Kohle, Additiv und Wasser in vorgegebe-
ner Menge einstromt. Gleichzeitig wird der Antrieb (4) erregt.

Die Parameter des Mischvorganges, wie Verweilzeit im Mischbehilter (3a), Drehzahl des Antriebes (4),
Flligrad, sind so eingestellt, daB wihrend des Mischvorganges der gewiinschte Abrieb an Feinkornanteil
erfolgt. Nach vorgegebener Verweilzeit wird die Mischung aus dem Mischbehilter (3a) in den Mischbehilter
(10a) Uberflhrt. Es wird davon ausgegangen, daB der Mischbehilter schon so weit gefillt ist, daB der Pegel
der Mischung im zweiten Behdlter sich zwischen den Min.- und Max.-H8hen befindet. Die Min.-HGhe ist so
gewihlt, daB das Ruhrwerk (10b) stets in der Mischung eingetaucht ist. Durch sein groBes Volumen wirkt
der Behilter (10a) als vergleichmiBigender Ausgleichsbehilter fir die jeweils aus dem Vormischer
zugefihrte fertige Charge.

Da das Riihrwerk (10b) in die Mischung in dem Behilter (10a) eingetaucht ist, ist das von dem
Drehmomentaufnehmer (13) erfaBte Drehmoment ein MapB flir die Viskositdt der Mischung. Entspricht die
Viskositét einem vorgegebenen Wert, so &ffnet das Steuer- und Regelgerdt nur noch das Zusatzwasserven-
il (7') und 148t so viel Zusatzwasser einstromen, daB die aus dem Behdlter (10a) abgezogene Mischung die
fir den Pump- und F&rdervorgang durch die Pumpe (16) und die zur Wirbelschichtfeuerungsanlage (17)
flihrende Leitung oder Leitungen erforderliche Viskositét aufweist.

Bei nicht ausreichendem Feinkornanteil wird Uber die Wasserzugabe in sinnvoller Menge in den
Behilter (10a) die flr die Pumpe und fir die Rohrleitungen erforderliche Viskositdt bzw. hydraulische
F&rderbarkeit nicht erreicht, d.h. der Mischvorgang im Vormischer (3) muB so verdndert werden, daB dort
die erforderliche Feinkornproduktion stattfindet. Zu diesem Zwecke kann das Steuer- und Regelgerdt die
Verweilzeit der Vormischung im Mischbehilter (3a) verdndern. Da der Flllgrad auch ein die Feinkornpro-
duktion beeinflussender Parameter ist, kann dieser durch Anheben oder Absenken des Uberlaufwehres (6)
beeinfluBt werden. Auch sind Mischeinrichtungen denkbar, bei denen die Arbeitsstellung der Rihrarme
(3b") verdnderbar ist. Auch kann das Steuer- und Regelgerdt (18) die Zugabe von Kohle und davon
abhingig die Zugabe von Additiv und die Zuleitung von Wasser Uber das Ventil (7) steuern.

Die Wigeeinrichtung (15) dient dazu, um beim Vollfahren oder Leerfahren des Behilters (10a) bei
Inbetriebnahme oder AuBerbetriebnahme der Feuerung eine SteuergréBe zu haben, da bei diesen Betriebs-
zustdnden das Ruhrwerk nicht mehr vollstandig in die Mischung im Behilter (10a) eingetaucht ist. Es wire
hier auch mdglich, anstelle einer Wigeeinrichtung ein zwischen 0 und Max. messendes FillstandsmefBgerat
vorzusehen. Diese MefBgr&Be dient als KorrekturgréBe flir die Relation zwischen gemessenem Drehmoment
und Wasserzugabe.

Zusammenfassend ist fUr die vorliegende Erfindung wichtig, daB die erforderliche Feinkornproduktion
im Vormischer (3) stattfindet, dessen Betriebs- und Konstruktionsparameter entsprechend auszulegen sind.
Z.B. wird der Antrieb (4) mit einer wesentlich hGheren Drehzahl arbeiten als der Antrieb (11).
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Verfahren zur Herstellung einer Kohle-Wasser-Mischung fiir die Verbrennung in einer Wirbelschicht-

1.

feuerung, insbesondere in einer druckaufgeladenen Wirbelschichtfeuerung, bei dem dosiert zugefiihrte
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gebrochene Rohkohle in einer ersten Stufe, die aus einer Mischvorrichtung mit einer in einem
Mischbehilter angeordneten angetriebenen Mischeinrichtung besteht, mit Wasser vorgemischt und die
in der ersten Stufe erhaltene Mischung in einer zweiten Mischstufe nachgemischt wird, wobei wihrend
der Mischung Feinkornanteil von der gebrochenen Rohkohle abgerieben wird, und schwefeleinbinden-
des Additiv dosiert zugesetzt wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der ersten Mischstufe die Mischung so erfolgt, daB im wesentlichen allein in der ersten
Mischstufe der fiir den hydraulischen Transport erforderliche Feinanteil erzeugt wird, und die Viskositét
der in der zweiten Mischstufe vorhandenen Mischung erfaBt und in Abhingigkeit von der gemessenen
Viskositdt der Mischung in der zweiten Mischstufe zusitzlich Wasser zugesetzt wird und/oder der
Mischvorgang in der ersten Mischstufe zur Verdnderung des Feinkornanteils verdndert wird, in dem die
Verweilzeit der Kohle in dieser Mischstufe und/oder der Filigrad der ersten Mischstufe verdndert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Viskositdt der Mischung in der zweiten
Mischstufe durch fortlaufende Messung des Mischwiderstandes an den den Mischvorgang in der
zweiten Stufe bewirkenden Mischeinrichtungen erfaBt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf8 die erste Mischstufe
diskontinuierlich und die zweite Mischstufe fortlaufend betrieben wird.

Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 - 3 mit einem Kohlebunker,
einer diesem nachgeschalteten Dosiereinrichtung, einer ersten Mischvorrichtung mit einer in einem
ersten Mischbehilter angeordneten angetriebenen ersten Mischeinrichtung und einer Wasserzufuhr und
mit einer zweiten Mischvorrichtung mit einer in einem gréBeren zweiten Mischbehilter angeordneten
angetriebenen zweiten Mischeinrichtung,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Drehmoment des Antriebs (11) der Mischeinrichtung (10b) der zweiten Mischvorrichtung (10),
die mit einer unabhingigen Wasserzufuhr (7') versehen ist, Uber ein DrehmomentmefBgerdt (13)
erfaBbar ist, und

daB die Wasserzufuhr (7') zum zweiten Mischbehilter (10a) in Abhdngigkeit von dem Drehmoment des
Antriebs (11) der zweiten Mischeinrichtung (10) veranderbar ist, und

daB der Antrieb (4) der ersten Mischeinrichtung (3b), und/oder deren Arbeitsstellung, und/oder der
Flligrad des ersten Behélters (3a) in Abhangigkeit von dem Drehmoment des Antriebs (11) der zweiten
Mischeinrichtung (10) verdnderbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Mischbehilter (10a) eine
Fillstandsanzeige (14), bevorzugt eine Min.-Max.-Anseige aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5 , dadurch gekennzeichnet, daf dem zweiten Mischbehilter
(10a) eine Wigeeinrichtung (15) zugeordnet ist.

Claims

Method of producing a coal-water-mixture for the combustion in a fluidized bed combustion unit,
especially a pressurized fluidized bed combustion unit, with which a metered quantity of crushed raw
coal is premixed with water in a first stage, which comprises mixing means disposed in a mixing
hopper, and with which the mixture obtained in the first mixing stage is final mixed in a second mixing
stage, during the mixture fine grain-size coal fraction being rubbed-off from said crushed raw coal, and
with which a sulphur binding additive is added in a controlled manner,

characterized in that in the first mixing stage the mixing is performed in such a manner that essentially
entirely in the first mixing stage the fine grain-size coal fraction required for hydraulic fransport is
generated, and in that the viscosity of the mixture present in the second mixing stage is determined
and as a function of the determined viscosity additional water is added and/or the mixing process in the
first mixing stage is altered to thereby alter the fine grain-size fraction by warying the retention time of
the coal in this mixing stage and/or the filling level of the first mixing stage is waried.

The method according to claim 1,
characterized in that the viscosity of the mixture in the second mixing stage is determined by
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continuously measuring the mixing resistance of the mixing mechanism means that effect the mixing
process in the second stage.

3. The method according to claim 1 or 2,
characterized in that the first mixing stage is operated in a discontinuous manner and the second
mixing stage is opparated in a continuous manner.

4. Apparatus for performing the process according fo one of the claims 1 - 3 with a coal bin, a metering
feed mechanism connected to the coal bin, a first mixing device with driven first mixing means
disposed in a first mixing hopper and a second mixing device with driven second mixing means
disposed in a bigger second mixing hopper,
characterized in that the torque of the drive (11) of the mixing means (10b) of the second mixing device
(10), which is provided with an independent water supply (7') is measured by a torque measuring
device (13) and in that the water supply (7') to the second mixing hopper (10a) is variable as a function
of the torque of the drive (11) of the second mixing means (10) and in that the drive (4) of the first
mixing means (3b) and/or the operating position of the mixing means and/or the filling level of the first
hopper (3a) are variable in dependency on the torque of the drive (11) of the second mixing means
(10).

5. The apparatus according to claim 4,
characterized in that the second mixing hopper (10a) is provided with a filling state indicator (14),
preferably a Min.-Max. indicator.

6. The apparatus according to claim 4 or 5,
characterized in that a weighing mechanism means (15) is associated with said second mixing hopper
(10a).

Revendications

1. Procédé de préparation d'un mélange charbon-eau destiné 2 la combustion dans un foyer & couche
fluidisée, notamment dans un foyer a couche fluidisée maintenu sous pression, selon lequel un charbon
brut broyé, introduit d'une maniére dosée, est prémélangé avec de I'eau dans un premier étage, qui est
constitué d'un dispositif de mélange comportant un moyen de mélange entrainé et disposé dans un
récipient de mélange, et le mélange obtenu dans le premier étage fait I'objet d'un mélange principal
dans un second étage de mélange, tandis que, pendant le mélange, une fraction de fines est séparée,
par frottement, du charbon brut broyé et un additif liant le soufre est ajouté d'une maniére dosée,

caractérisé en ce que, dans le premier étage de mélange, le mélange est effectué de fagon telle
que la proportion de fines nécessaire pour le transport hydraulique soit produite essentiellement
uniguement dans le premier étage de mélange et en ce qu'on mesure la viscosité du mélange présent
dans le second étage de mélange, on ajoute dans le second étage de mélange un supplément d'eau
fonction de la viscosité mesurée du mélange et/ou on modifie 'opération de mélange dans le premier
étage de mélange de fagon & modifier la proportion de fines, en modifiant le temps de séjour du
charbon dans ce premier étage de mélange et/ou le degré de remplissage de ce premier étage de
mélange.

2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la viscosité du mélange dans le second étage
de mélange est relevée par mesure continue de la résistance au mélange dans les moyens de
mélange effectuant I'opération de mélange dans le second étage.

3. Procédé suivant I'une des revendications 1 et 2, caraciérisé en qu'on fait fonctionner le premier étage
de mélange d'une maniére discontinue et le second étage de mélange d'une maniére continue.

4. Installation de mise en oeuvre du procédé suivant l'une des revendications 1 2 3, comprenant un silo a
charbon, un dispositif de dosage, monté en aval de ce silo, un premier dispositif de mélange,
comportant un premier moyen de mélange, entrainé et disposé dans un premier récipient de mélange,
et une alimentation en eau, et un second dispositif de mélange comportant un second moyen de
mélange entrainé et disposé dans un second récipient de mélange de plus grandes dimensions,

caractérisée en ce que
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le couple de I'entrainement (11) du moyen de mélange (10b) du second dispositif de mélange (10),
qui est pourvu d'une alimentation indépendante (7') en eau, est mesurable 3 I'aide d'un appareil de
mesure de couple (13),

en ce que l'alimentation (7') en eau du second récipient de mélange (10a) est modifiable en
fonction du couple de I'entrainement (11) du second moyen de mélange (10) et

en ce que l'entrainement (4) du premier moyen de mélange (3b) et/ou la position de travail de ce
dernier et/ou le degré de remplissage du premier récipient (3a) sont modifiables en fonction du couple
de I'entrainement (11) du second moyen de mélange (10).

Installation suivant la revendication 4, caractérisée en ce que le second récipient de mélange (10a)
comporte un indicateur de niveau de remplissage (14), de préférence un indicateur de minimum et
maximum.

Installation suivant la revendication 4 ou 5, caractérisée en ce qu'un moyen de pesée (15) est associé
au second récipient de mélange (10a).
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