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Antor vyndlezn ILLAS ANDRLJ, BRATISLAVA

Spdsob kontroly spirdlovitej zmeny priemeru yoaxislnych

(>4 kéblov a zapojenie na vykondvanie tohto spbsobu

Vyndlez sa tyka prevadzkového nede-

gtruktivného kontaktného merania Spiré-
.lovitej zmeny priemeru izoldcie vnubtor-
ného zloZeného jadra pri vyrobe koaxidl-
nych kéblov a elektrického zapojenia pre
vykonavanie kontroly sposobom podla vyné-
-lezu.

Podstata vynilezu spodiva v tom, Ze po
nastriekani izolédcie kébla na vnatorné
lankové jadro sa tento ochladi a priebeiZ-
ne vyrovnava, pridom sa kontaktne snima
zmena polomeru kabla v kartézskych surad-
niciach roviny priedneho rezu kabla a na-
merané okam?ité hodnoty sa elektricky
indikujt a ich odehylka od dovolenej hod-
noty sa automaticky vyhodnocuje. Zapoje-
nie pozostdva zo 5tyroch rovnakych mera-
cich kandlov, ktoré su tvorené kontakt-
nym snimadom polohy s elektromechanic-
kym menidom na vstupe, dalej zosilhova-
dom a analbgovym indikdtorom na vystupe.
Na prvy vystup zo zosilnovada su sulasne
pripojené multilaterarny vstup vyhodnoco-
vacieho bloku a multiaterdrny vstup mno-
honasobnébo linjového zapisovala. Na dru-
hy vystup zosilhovada je pripojeny osci-
loskop. Na prvy a druhy vystup bloku vy~
hodnotenia su pripojené analdgové indika-
tory a na treti je pripojeny analogbvy
kompardtor s blokom optickej alebo akus~
ticke]j signalizéicie.
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Vyndlez sa tyka spbsobu kontroly 8piralovitej zmeny prie-
meru nandanej izolédcie na 2zloZené jadré koaxidlnych kéblov
pri ich vyrobe a zapojenid k uskutodnovaniu tohto spdsobu.

V suUlasnosti je znémy cely rad metdd na meranie excentri-
city a ovality koexidélnych kéblov, ktoré sui zaloZené na merani
pfiemeru kontaktnym spdsobom, gko napr. induktivne, tenzometric-
ky, piezoelektricky, kapacitne atd, ako aj bezkontakinvm spO~-
sobom: opticky, pomocou laserov, ultrazvukovo a za pomoci rdz-
nych druhov Ziareni. Uvedené metddy umoZnujd priebe’ne merat
len priemer vytlédlanej izolécie, pripadne sp#tnu reguléciu od=
tahu a tym korekciu priemeru izoldcie podla zistenych odchyliek
od dovolenych hodnét.

Pri vyvoji koaxidlnych kédblov so zloZenymi jadrami sa pri
kontrole nehomogenit impedancie zistilo &pirélovité rozloZenie
zmien priemeru nad vytladanou izolédciou. Periodicky Spirdlovité
zmena priemeru sa transformuje do periodicke]j zumeny impedancie
findlneho koaxidlneho kébla a spdsobuje podstatné zhorsSenie pre-
nosovych charakteristik pre uréité frekvencie, Tadto Spirdlovi~
t4 periodickd zmena sa znémymi uvedenymi metodami na kontrolu |
priemeru nedd merat polas striekania izolécie na zloZené Jjad-
ro kébla, nakolko vo v#lsine pripadov nedochédza k celkovej zme~
ne ale k jeho excentrickému "hédzaniu" okolo idedlnej axiélnej
osi kdbla. Pri ich pouziti by preto dochddzalo pri vyrobe k vy=-
robeniu znadného mnoZstva zdanlivo vyhovujuicich koaxidlnych
kdblov, u ktorych sa popisany nedostatok prejavi aZ pri zédve~
rednych meraniach prenosovych vlastnosti na hotovom kébli.

Uvedené nedostatky pri merani periodicke] Spirdlovitej
zmeny priemeru odstranuje rieSenie podla vyndlezu, ktorého pod-
stata spoliva v tom, Ze po nastriekani izoldcie kébla na vnue
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torné lankové jadro sa tento ochladi a priebeZne vyrovnéva, pri-
Som sa kontaktne snima zmena polomeru kébla v kartézskych surad-
niciach roviny priedneho rezu kébla a namerané okamZité hodno-
ty sa elektricky indukujd a ich odchylka od dovolenej hodnoty
sa automaticky vyhodnocuje. Tento spbsob sa uskutodnuje zapo-
jenim, ktoré podYa vyndlezu pozostdva zo Styroch meracich kané~
lov, ktoré tvoria kontaktny snima¥ polohy s elektromechanickym
menifom ne vstupe, dalej zosilova® a analfgovy indikétor na vy-
stupe, prilom k elektrickému spoju medzi zosiliiovadom a anall-
govym indikétorom si sulasne pripojené multilaterdrny vstup vy=
hodnocovacieho bloku & multilaterdérny vstup mnohokandlového 1i-
niového zapisovala. Druhy vystup zosilnovada je elektricky spo=
Jeny s osciloskopom, zatial &o na prvy a druhy vystup vyhodno-
covacieho bloku su pripojené'analégové indikétory a na tretdi
vystup je pripojeny analégovy komparédtor s blokom svetelne] sig-
nalizécie a/alebo blokom zvukovej signalizécie.

Vyhodou riedenia podla vyndlezu je, Ze umoznuje merat #pi-
rélovité periodické zmeny priemeru izoléeie kébla v priebel: Jje-
ho vyroby priebeZne jednoduchym zariadenim, pri vyhodnocoveni
okam¥itych hodn6t odchyliek od dovolenych hodndt.

Na priloZenom obr.l je celkové blokové schéma zapojenia
podla vynélezu. Na obr.2 je priebeh odchylky priemeru kébla so
Spirdlovitou periodickou zmenou priemeru namerany pomocou lase~
rového mera&a v dvoch polohéch = obr.2.a poloha 90°/270; obr.2.b
poloha 0°/180°, Na obr.2 je priebeh odchylky izolécie kabla so
Spirélovitou zmenou priemeru namerany pomocou laserového merala
priemeru u vvzorky, prigom na obr.2.a je v polohe snimala prie=
meru 90°/270 a na obr.2.b v polohe snimala 0°/180°. Spirdlovité
zmena priemeru vzorky, bez ohladu na velkost amplitidy bola zis-
tené vyvalkanim vzorky v tlal.farbe,v polohe 90*/270°na obr.2.c
a v polohe 0°/180°je na obr.2.d. Na obr.3 je znézorneny tvar
krivky ziskany spdsobom kontroly gpirdlovitej zmeny priemeru
zapojenim podla vynélezu na obrazovke osciloskopu. Na obr.4 je
zndzorneny priebeh odchyliek polomeru kéblas: 4.a =~ bez odchyl=-
ky polomeru a teda aj priemeru, obr.4.b pri periodickych zme-
néch priemeru a obr.4.c pri Spirdlovitej periodicke]j zmene prie-
meru i1zolécie kébla.

zapojenie podYa vyndlezu je objasnené na priklade prevede-
nia, kde zloZené vnitorné jadro po nastriekani izoldcie sa axi=
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éine priebeZne po ochladeni vyrovnéva v sUstave kladiek, pridom
prechddza medzi Stvoricou kontaktnych snimafov polomeru 10, 20
az 40 v tvare malych kladiek. Tieto s spojenéd a umiestnend v
rovine prie¥neho rezu kdbla a vzéjomne posunuté o 90°, Snimade
polomerov 10 aZ 40 su cez elektromechanické menide 11 a% 41

& zosilfiovade 12 aZ 42 spojené s analégovymi indikétormi 13 aZ
43+ Snima¢ polomeru, elektromechanicky menid&, zosiliiovad a ana-
10govy indikétor vytvdra meraci kandl pre sledovanie okamZite]j
hodnoty zmeny polomeru v prisludnom smere. K elektrickému spoJju
medzi zosilfiovadom 12 a¥ 42 a analogovym indikatorom 13 aZ 43 sud
sufasne pripojené multilaterdrne vstupy 71 aZ 74 vyhodnocovacie-
ho bloku 70 a multilaterarne vstupy 91 aZ 94 mnohokandlového 1i-
niového zapisovada 90 tak, Ze prvy vstup 71 vyhodnocovacieho
bloku 70 a prvy vstup 91 mnohokandlového liniového zapisovada
90 Je sulasne pripojeny na elektricky spoj medzi zosiliiovadom 12
a indikdtorom 13 prvého meracieho kandla I. Ostatné multilate-
rarne vstupy vyhodnocovacieho bloku 7O & mnohokandlového linio-
vého zapisovala 90 su analogicky pripoJjené na druhy az Stvrty
meraci kandl / II. a% IV./. Druhy vystup zosililovada 12 a¥ 42

Je spojeny s osciloskopom Q. Na prvy a druhy vystup vyhodnoco-
vacieho bloku 70 sud pripojené analogové indikstory 16 a [T pre
sledovanie maximélnej odchylky priemeru v kartézskych suradniciach
a na treti vystup 77 Jje vripojeny analogovy komparstor 80 s blokom
svetelne] signalizdcie a blokom 82 zvukovej signalizdcie prekro-
¢enla maximélnej dovolenej odchylky priemeru izoldcie kébla.

Mechanické kladka, ktora zabezpeduje kontakt s povrchom i=-
zolacie, kdbla K svojim mechanickym prevodom prendda informéciu
o odchylke od stredu vnutorného jadra na elektromechanicky menid,
ktory'méée byt indukény, tenzometricky, piezoelektricky a pod.
Takto ziskany analdiovy signdl sa po zosilneni vedie na anald-
govy indikétor okamZitych hodndét odchyliek polomeru. Meranie sa
ushutodiiuje v Styroch bodoch vzdjomne posunutych o 90°% v rovine
prieéneiio rezu kébla. Ziskany elektricky signdl o odchylke polome-
ru v prisluénom bode sa mbZe sle:.ovat na obrazovke osciloskopus,
¥ri idedlnom povrchu izoldcie Je na obrazovke osciloskopu kruZnica
—- O0bTre3cae Ked sa zmeni niektory werany polomef, kruinica na obra=
zovke sa deformuje - obr.3.b, kde polomer merany snimséom v polo=-
he 0° a 180° je rovnowerne zvildeny, v polohe 90° je norumélny =
nezmeneny a v smere 270° je mensi. Pri pravidelne] periodicke]
zmene priemeru bude krivka na obrazovke pravidelne menit svoj
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rozmer - "dycna". Pri Spirdlovite] zmene priemeru izoldcie kd&b-
la sa bude krivka na obrazovke pravidelne ot&ddat.

Na vystupe Stvorkandlového zapisovada 90 zfskeme pri idedl-
nom priemere &tyri rovné ¢iary. Pri zmene priemeru budd zepi-
sané krivky v tvare znézornenom na obr.4,a,'ktoré zodpoveda jd
zmeném jednotlivych polomerov. Pri periodickych zmendch prieme-
ru sulasne koliSe zéznem vBetkych stdp zapisovada - obr.4.b.
Pri ¥pirélovitej periodickej zmene priemeru jednotlivé stopy
postupne zaznamendvajui tdto periodickd zmenu /oneskorenie sa
rovné 1/4 periddy stupania Spirélovitej zmenhy priemeru/. Spirs-
‘lovitd zmena priemeru vzorky, bez ohTadu na velkost amplitddy
v polohe 90°/270° je zndzornend na obr.2.c a v polohe 0°/180°
' je zakreslend na obr.2.d., Meranie sa uskutonilo vyvalkanim
vzorky v tladiarenskej sadzi.

Porovnanim obr.2.a a% 2.4 sa nedd zistit Ziadna z&vislost
medzi zmenou priemeru na obr.2.a, 2.b a 3pirédlovitou zmenou prie-
meru zndzornenou na obr.2.c, 2.d4.

Tymto sa overilo, Ze Zpirdlovité zmena priemeru sa nedé i~
dentifikovat meralom priemeru, resp. ani dvomi meradmi priemeru
umies tnenymi kolmo na seba.

Spbdsob kontroly podla vyndlezu a zapojenie na uskutodnova-
nie tohto spdsobu je moZné vyuZit aj pri meranf 3pirdlovych
zmien izoldcie na inych predlfenych profiloch kruhového priere-
zu,ako su napr. rury, potrubia, vedenia a podobne.
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1. Spbsob kontroly &pirédlovitej zmeny priemeru koaxidlnych kéb=-

s

lov, vyznadeny tym, Ze po nastriekani izoldcie kdbla na vni-
torné lankové jadro sa tento ochladi a priebeZne vyrovnava,
pridom sa kontaktne snima zmena polomeru kébla v kartézskych
gUradniciach roviny priedneho rezu kédbla a namerané okam¥i-
té hodnoty sa elektricky indikuju a ich odchylka od dovole-
nej hodnoty sa autowaticky vyhodnocujes

Zapojenie na kontrolu Spirdlovitej zmeny priemeru koaxidlnych
kéblov spdsobom podla bodu 1l. vyznadené tym, Ze pozostéva zo
styroch meracich kandlov /I a% IV/, ktoré tvoria kontaktny
snima& polohy /10 aZ 40/ g elektromechanickym meniSom /11

a% 41/ na vstupe, dalej zosilfiovad /12 aZ 42/ a analogovy
indikdtor /13 aZ 43/ na vystupe, pridom k elektrickému spoju
medzi zosilfiovaom /12 a¥ 42/ a analdgovym indikétorom /13

8% 43/ si sUlasne pripojené multilaterdlny vstup /71 aZ 74/
vyhodnocovacieho bloku /70/ a multilaterdlny vstup /91 aZ 94/
mnohokandlového liniového zapisovaéa /90/, pridom druhy vys-
tup zosiliovada /12 a% 42/ je elektricky spojeny s oscilo-
skopom /0/, zatial &o na prvy a druhy vystup vyhodnocovacie=
ho bloku /70/ su pripojené analogové indikatory /76 a 77/ a
na treti vystup /77/ je pripojeny analogovy kompardtor /80/

s blokom /81/ svetelnej signalizécie a/alebo blokom /82/
zvukove] signalizdcle.

3 vykresy
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