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(54) Handwerkzeuggerat mit Ratschenschlagwe

(57)  Ein elektrisches Handwerkzeuggerat (2) weist
ein Hauptgehause (4) in Schalenbauweise und eine an
einem werkzeugseitigen Ende (18) aus dem Hauptge-
hause (4) austretende Werkzeugspindel (14) auf, die
Uber einen Motor (12) und ein Getriebe (16), die im
Hauptgehaduse (4) untergebracht sind, um eine Arbeit-
sachse (A) herumrotatorisch antreibbar sowie von einem
Ratschenschlagwerk (38) mit impulsartigen Axialbewe-
gungen beaufschlagbar ist, das einen geh&usefesten
Zahnkranz (43) aufweist, der mit einem sich am Haupt-

_dhig. &

21

L ‘%.\\\\'\\\\

24\ . 30

rk

gehause (4) abstutzenden Stitzkdrper (44) verbunden
ist und der mit einem mit der Werkzeugspindel (14) dreh-
gekoppelten beweglichen Zahnkranz (41) zusammen
wirkt, wobei sich der Stitzkdrper (44) Gber Abstitzmittel
(58) in eine von dem werkzeugseitigen Ende (18) abge-
wandte Richtung abstitzt. Es ist vorgesehen, dass die
Abstutzmittel (58) an einer Innenflache (56) einer Aus-
senschale (34) des Hauptgeh&uses (4) umlaufend aus-
gebildet sind und der Stutzkorper (44) direkt an den Ab-
stutzmitteln (58) anliegt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrisches Hand-
werkzeuggerat mit einem Hauptgehause, insbesondere
aus Kunststoff, in Schalenbauweise und einer mit einer
Werkzeugaufnahme drehfest verbindbaren und an ei-
nem werkzeugseitigen Ende aus dem Hauptgehause
austretenden Werkzeugspindel. Die Werkzeugspindel
ist Uber einen Motor und ein Getriebe, die im Hauptge-
hause untergebracht sind, um eine Arbeitsachse herum
rotatorisch antreibbar. Zudem kann die Werkzeugspindel
von einem Ratschenschlagwerk entlang der Arbeitsach-
se mit impulsartigen Axialbewegungen beaufschlagt
werden. Hierzu weist das Ratschenschlagwerk einen ge-
hausefesten Zahnkranz auf, der mit einem sich am
Hauptgehause abstiitzenden Stitzkérper verbunden ist.
Der gehausefeste Zahnkranz wirkt zusammen mit einem
mit der Werkzeugspindel drehgekoppelten beweglichen
Zahnkranz, wobei sich der Stltzkoérper Uber Abstitzmit-
tel in eine von dem werkzeugseitigen Ende abgewandte
Richtung abstiitzt.

[0002] Bei derartigen Handwerkzeuggeraten kann ei-
ne Drehbewegung der Werkzeugspindel, die fir einen
Bohr- oder Schraubvorgang genutzt wird, zusatzlich mit
einer axialen Hin- und Herbewegung tberlagert werden,
um hierdurch den Bohrvortrieb oder die Eindrehge-
schwindigkeit, beispielsweise bei selbstschneidenden
Schrauben, zu erhdhen. Das genannte Ratschenschlag-
werk kommt hierbei insbesondere bei kleineren Werk-
zeuggeraten, wie beispielsweise Schraubgeraten mit zu-
satzlicher Schlagfunktion oder Schlagbohrgeraten zur
Anwendung. Derartige Werkzeuggerate weisen haufig
ein Hauptgehause in Schalenbauweise aus Kunststoff
auf, das sich im Wesentlichen aus zwei sich langs zur
Arbeitsachse erstreckenden Schalen zusammensetzt,
die bei einer gebrauchsublichen Ausrichtung des Werk-
zeuggerates mit nach unten gerichteten Handgriff, Gber
einen Stoss aneinander liegen, der sich im Wesentlichen
entlang einer zur Arbeitsachse parallelen vertikalen Ebe-
ne erstreckt.

[0003] Hierbeikonnen alle wesentlichen Funktionsele-
mente des Handwerkzeuggerétes in einer Halbschale
vormontiert und anschliessend durch Befestigung der
zweiten Halbschale endgliltig gesichert werden, was die
Montage, beispielsweise gegenuber Geraten in Topf-
bauweise, insgesamt deutlich vereinfacht und die Her-
stellungskosten vermindert.

[0004] DE 42 36 819 Al zeigt ein motorisch betriebe-
nes Drehwerkzeug mit einer Spindel, die durch eine
Schlageinrichtung axial hin- und her bewegbar ist. Die
Schlageinrichtung weist dabei ein bewegliches Nocken-
element auf, das an der Spindel angebracht ist. Dieses
bewegliche Nockenelement wirkt zusammen mit einem
festen Nockenelement, das an einer Nockenscheibe
ausgeformtist. Die Nockenscheibe istin axialer Richtung
weg von einem Spannfutter unter Zwischenlage einer
Stahlplatte an einem Innengeh&use abgestiitzt, das ein
Getriebe umschliesst.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0005] Beim Anpressen des bekannten Drehwerkzeu-
ges gegen eine zu bearbeitende Oberflache erfolgt der
Kraftfluss hierbei von der Hand der bedienenden Person
Uber einen Griffbereich am Hauptgeh&use zum Innen-
gehause und von dort Uber die Stahlplatte zum festen
Nockenelement. Von diesem driickt sich das bewegliche
Nockenelement bei Drehbewegung der Spindel wieder-
kehrend ab, wodurch die axial schlagende Hin- und Her-
bewegung der Spindel erzeugt wird.

[0006] Insbesondere zwischen dem Hauptgehduse
und dem zu diesem relativ weit beabstandeten abstt-
zenden Teil des Innengehduses kommt es hierbei zu
Schlagenergieverlusten in Folge von Relativbewegun-
gen beider Gehéauseteile zueinander in Folge von Ver-
formungen. Hierdurch kann sich die Arbeitsleistung, ins-
besondere im Vergleich zu Geréten in Topfbauweise,
verringern, die auch quer zur Arbeitsachse durchgehen-
de Hauptgehduseabschnitte aufweisen, die den Stitz-
korper axial nach hinten abstitzen. Ein solches Werk-
zeuggerat in Topfbauweise ist beispielsweise aus DE 1
204 126 C2 zu entnehmen.

[0007] Zudem ist ein derartiges Werkzeuggerat in
Schalenbauweise, das ublicherweise mit einem Kunst-
stoffgehduse ausgefiihrt wird, um das Gewicht gering
halten zu kénnen, relativ anféllig gegen Kréfte, die quer
zur Arbeitsachse von aussen auf das Gehause einwir-
ken. So kann beispielsweise die Befestigung eines Sei-
tenhandgriffes mittels eines Spannbandes, das um das
Gehause herum fest gespannt wird, zu einer Verformung
desselben fihren. Durch diese Verformungen kdnnen
wiederum Einrichtungen des Werkzeuggerates, wie bei-
spielsweise das Getriebe, eine Drehmomentkupplung
oder eine Zu/-Abschaltung der Schlageinrichtung, in ih-
rer Funktion gestort oder vollstéandig blockiert werden.
[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, bei einem Handwerkzeuggerat in Schalen-
bauweise die genannten Nachteile zu vermeiden und die
Arbeitsleistung sowie die Stabilitdt zu erhdhen.

[0009] Erfindungsgeméss wird die Aufgabe dadurch
geldst, dass die Abstitzmittel an einer Innenflache einer
Aussenschale des Hauptgehauses umlaufend ausgebil-
det sind und der Stitzkérper direkt an den Abstiitzmitteln
anliegt. Hierdurch wird ein direkter Kraftfluss vom Haupt-
gehause auf den Stitzkdrper mit dem daran gehaltenen
gehausefesten Zahnkranz erzielt, wodurch die Schlag-
energieverluste deutlich reduziert und somit die Arbeits-
leistung des Handwerkzeuggerates erhdht werden kann.
Die umlaufend angeordneten Abstitzmittel sorgen dabei
fur eine besonders stabile Abstitzung in Arbeitsrichtung,
wobei als umlaufende Anordnung, sowohl eine durchge-
hend umlaufende als auch eine unterbrochen umlaufen-
de Anordnung Verwendung finden kann.

[0010] Vorteilhafterweise bildet der Stiitzkdrper dabei
eine radiale Anlegeflache aus, die in radialer Richtung
umlaufend an der Aussenschale anliegt. Auf diese Weise
stutzt der Stutzkorper das Hauptgeh&ause nach innen ab
und bewirkt somit eine héhere Stabilitét, insbesondere
gegen quer zur Arbeitsachse gerichtete aussere Bela-
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stungen des Hauptgehauses.

[0011] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form liegt die radiale Anlegeflache an der Innenflache
der Aussenschale auf axialer Hohe einer zylindrischen
Aussenflache der Aussenschale an. Hierdurch kann der
Stitzkorper das Hauptgeh&ause genau dort stabilisieren,
wo ein Seitenhandgriff mit Hilfe eines Spannbandes fest-
spannbar ist. Auf diese Weise kann eine funktionssto-
rende oder gar das Hauptgehduse beschadigende Ver-
formung verhindert werden.

[0012] Bevorzugterweise weist der Stutzkérper einen
hilsenférmigen Grundkdrper auf, von dem mehrere
Stiitzarme radial abstehen, die an ihren freien Enden die
radiale Anlegeflache bilden. Hierdurch kann bei stabiler
radialer Stutzwirkung der Stitzarme gleichzeitig ein
grosser Teil des Stltzkorpers in axialer Richtung des
Zahnkranzes positioniert werden. Auf diese Weise kann
die Masse des Stiitzkdrperbereiches erhéht werden,
dem die primére Abstutzwirkung zukommt, was wieder-
um die Arbeitsleistung des Werkzeuggerates erhoht.
[0013] Vorteilhafterweise ist der Stiitzkorper aus Me-
tall hergestellt, wodurch einerseits eine stabile radiale
Abstiitzung erzielt wird und sich der gehéusefeste Zahn-
kranz an einer besonders grossen Masse axial absttitzt,
was die Arbeitsleitung des Werkzeuggerates weiter er-
hoht.

[0014] Ferneristvorteilhafterweise der Stiitzkdrper an
einem Getriebegeh&use gehalten. Hierdurch kann einer-
seits auch das Getriebegehduse mittels des Stutzkor-
pers stabilisiert werden. Andererseits kann hierdurch die
Montage vereinfacht werden.

[0015] Dabeiistesbesonders glinstig, wenn der Stiitz-
korper in das Getriebegehause eingegossen ist. Hier-
durch kann der benétigte Bauraum reduziert werden.
Ferner werden dadurch beide Elemente gemeinsam ge-
handhabt, was die Montage weiter vereinfacht. Zudem
wird das Getriebegehause auf diese Weise deutlich sta-
bilisiert.

[0016] Dabei ist es glinstig, wenn in den Stitzkorper
ein Spindellager eingepresst ist. Hierdurch kénnen die
beiden Zahnkranze des Ratschenschlagwerkes beson-
ders genau zueinander positioniert werden, wodurch de-
ren Verschleiss reduziert wird.

[0017] Vorteilhafterweise sind in den Stitzkérper La-
gerausnehmungen zur Fuhrung von Rutschkupplungs-
mitteln eingelassen, wodurch der Stitzkdrper eine wei-
tere Funktion Ubernimmt und somit die Anzahl der Ein-
zelelemente des Werkzeuggerates weiter vermindert
wird, was wiederum die Montage erleichtert.

[0018] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
Ausflihrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemassen
Handwerkzeuggerates,
Fig. 2  eine teilweise geschnittene Ansicht eines vor-

deren Teils des Handwerkzeuggerates nach
Fig. 1 mit entfernter Geh&ausehalbschale,
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Fig. 3 eine Seitenansicht eines Zahnkranzes des
Handwerkzeuggerates nach Fig. 2 an einem
Stiitzképer und

Fig. 4  eine Rickansicht auf den Stitzkorper in Rich-
tung IV aus Fig. 3.

[0019] Fig. 1 zeigt ein Handwerkzeuggerat 2 in Form

eines akkubetriebenen Schraubgerates mit Axialschlag-
funktion. Dieses weist ein zweiteiliges Hauptgehause 4
in Schalenbauweise auf, das an einem riickseitigen Ende
6 eine Anpressflache 8 ausformt und von dem seitlich
ein pistolenartiger Handgriff 10 abragt. In dem Hauptge-
hause 4 ist ein Motor 12 untergebracht, der eine Werk-
zeugspindel 14 Uber ein Getriebe 16 um eine Arbeitsach-
se A herum rotatorisch antreibt.

[0020] Die Werkzeugspindel 14 ragt an einem werk-
zeugseitigen Ende 18 in einer Arbeitsrichtung R aus dem
Hauptgehause 4 heraus und ist am freien Ende mit einer
Werkzeugaufnahme 20 in Form eines Spannfutters dreh-
festverbunden. Die Werkzeugspindel 14 durchragt dabei
eine zwischen Hauptgehause 4 und Werkzeugaufnahme
20 verdrehbar gehaltene Stellhiilse 21 zum Einstellen
eines maximalen Drehmomentes.

[0021] Ferner ist an dem Handwerkzeuggerat 2 ein
Seitenhandgriff 22 vorgesehen, der mittels eines Spann-
bandes 24 an dem Hauptgehéause 4 fest gespannt ist.
[0022] Fig. 2 zeigt das werkzeugseitige Ende 18 des
Handwerkzeuggerates 2 im getéffneten Zustand, d.h. ei-
ne beziglich der Arbeitsrichtung R linke Geh&ausehalb-
schale 26 des zweiteiligen Hauptgeh&auses 4 ist von einer
rechten Gehausehalbschale 28 abgenommen, wie durch
die Demontagepfeile D angedeutet.

[0023] Wenn die linke Gehausehalbschale 26 im end-
montierten Zustand an einer zum Handgriff 10 parallelen
Stossflache 30 der rechten Geh&ausehalbschale 28 an-
liegt und beide Geh&ausehalbschalen 26, 28 lber
Schraubdome 32 miteinander verschraubt sind, bilden
sie zusammen eine nach Aussen geschlossene Aussen-
schale 34. In diese ist wiederum eine zylindrische Aus-
senflache 36 eingeformt, an der das Spannband 24 des
Seitenhandgriffes 22 festlegbar ist.

[0024] Ferneristin Fig. 2 ein Ratschenschlagwerk 38
dargestellt, das einen mit der Werkzeugspindel 14 dreh-
fest verbundenen beweglichen Ratschenring 40 mit ei-
nem beweglichen Zahnkranz 41 aufweist. Der bewegli-
che Zahnkranz 41 wirkt im Betrieb des Ratschenschlag-
werkes 38 zusammen mit einem festen Zahnkranz 43
eines festen Ratschenringes 42, der an einem metalli-
schen Stltzkorper 44 angeschweisst ist. Dieser Stitz-
korper 44 ist wiederum in ein Getriebegehdause 46 aus
Kunststoff eingegossen, in dem das Getriebe 16 aufge-
nommen ist und das bei der Montage des Handwerk-
zeuggerates 2 in das Hauptgehéause 4 eingesetzt wird.
[0025] Wie insbesondere aus den Fig. 3 und 4 zu ent-
nehmen ist, weist der Stutzkorper 44 einen hulsenformi-
gen Grundkorper 48 auf, der stirnseitig mit dem gehéu-
sefesten Ratschenring 42 verbunden ist und in den, wie
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in Fig. 2 dargestellt, ein Spindellager 49 einpressbar ist.
An einer von dem festen Zahnkranz 42 abgewandten
Seite istder Grundkorper 48 aufgeweitet und weist stern-
formig angeordnete, radial abstehende Stitzarme 50
auf. Diese Stutzarme 50 bilden mit ihren freien Enden
eine unterbrochen umlaufende radiale Anlegeflache 52
aus.

[0026] Ferneristanjedem Stitzarm 50 eine Lageraus-
nehmung 54 in Form einer axial durchgehenden Bohrung
vorgesehen.

[0027] Wie in Fig. 2 dargestellt, sind auf axialer Hohe
der Aussenflache 36 an einer Innenflache 56 der Aus-
senschale 34 zwei parallel zueinander umlaufende, rip-
penférmige Abstutzmittel 58 ausgeformt, die zwischen
sich eine nutférmige Aufnahme 60 fiir die freien Enden
der Stutzarme 50 bilden. In dieser Aufnahme liegt die
durch die Stitzarme 50 gebildete radiale Anlegeflache
52 an der Aussenschale 34 an. Ferner sind in den Lage-
rausnehmungen 54 kugelférmige Rutschkupplungsmit-
tel 62 einer insgesamt mit 64 bezeichneten Rutschkupp-
lung geflihrt, deren maximales Drehmoment Uber die
Stellhulse 21 einstellbar ist.

[0028] Beim Festlegen des Seitenhandgriffes 22 wird
das Spannband 24 auf die zylindrische Aussenflache 36
aufgeschoben und fest gespannt. Hierbei wird die Aus-
senschale 34 im Bereich der zylindrische Aussenflache
36 nach innen durch den Stitzkdrper 44 abgestutzt. Auf
diese Weise werden beim Festspannen des Seitenhand-
griffes 22 Verformungen am Hauptgeh&use 4 vermieden,
die beispielsweise die Funktion der Rutschkupplung 64
oder des Getriebes 16 stéren konnten.

[0029] Im Betrieb des Handwerkzeuggerates 2 wird
ein von einem Bediener am Handgriff 10 oder an der
Anpressflache 8 aufgebrachter Anpressdruck P in Ar-
beitsrichtung R Uber das dem riickseitigen Ende 6 zuge-
wandte Abstutzmittel 58 direkt an den Stitzkorper 44 ab-
gegeben. Da dieser dabei an der Innenflache 56 anliegt,
entsteht hierbei kein Versatzmoment zwischen den
Stutzarmen 50 und der Aussenschale 34, aus dem eine
merkbare Verformung des Abstiutzmittels 58 resultieren
kénnte.

[0030] Als alternatives Abstitzmittel 58 wére hierbei
auch eine sprunghafte Verengung der Innenflache 56 in
Richtung des riickseitigen Endes denkbar.

[0031] Durchdiein beiden Fallen entstehende beson-
ders starre Abstutzung in Arbeitsrichtung R erreicht man
eine besonders verlustarme Ubertragung des An-
pressdruckes P vom Hauptgehduse 4 auf den Stitzkor-
per 44 und damit auf den gehausefesten Zahnkranz 43.
Hierdurch und durch die hohe Masse des metallischen
Stitzkorpers, die eine zusétzliche Stitzwirkung hat,
kann die durch das Ratschenschlagwerk 38 auf die
Werkzeugaufnahme 20 Ubertragene Schlagenergie und
damit die Arbeitsleistung des Handwerkzeuggerates 2
deutlich erhdht werden.
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Patentanspriiche

1.

Elektrisches Handwerkzeuggerat (2)

mit einem Hauptgehause (4) in Schalenbauweise
und einer an einem werkzeugseitigen Ende (18) aus
dem Hauptgehause (4) austretenden Werkzeug-
spindel (14),

die Uber einen Motor (12) und ein Getriebe (16), die
im Hauptgeh&use (4) untergebracht sind, um eine
Arbeitsachse (A) herum rotatorisch antreibbar sowie
von einem Ratschenschlagwerk (38) mit impulsarti-
gen Axialbewegungen beaufschlagbar ist, das einen
gehausefesten Zahnkranz (43) aufweist, der mit ei-
nem sich am Hauptgeh&use (4) abstiitzenden Stutz-
korper (44) verbunden ist und der mit einem mit der
Werkzeugspindel (14) drehgekoppelten bewegli-
chen Zahnkranz (41) zusammen wirkt,

wobei sich der Stiitzkorper (44) Gber Abstitzmittel
(58) in eine von dem werkzeugseitigen Ende (18)
abgewandte Richtung abstitzt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abstitzmittel
(58) an einer Innenflache (56) einer Aussenschale
(34) des Hauptgehauses (4) umlaufend ausgebildet
sind und der Stitzkoérper (44) direkt an den Abstiitz-
mitteln (58) anliegt.

Handwerkzeuggerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stitzkérper (44) eine ra-
diale Anlegeflache (52) aufweist, die in radialer Rich-
tung umlaufend an der Aussenschale (34) anliegt.

Handwerkzeuggeréat nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die radiale Anlegeflache (52)
auf axialer Hohe einer zylindrischen Aussenflache
(36) der Aussenschale (34) an der Innenflache (56)
anliegt.

Handwerkzeuggerat nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Stiutz-
korper (44) einen hiulsenférmigen Grundkdrper (48)
aufweist, von dem mehrere Stiitzarme (50) radial ab-
stehen, die an ihren freien Enden die radiale Anle-
geflache (52) bilden.

Handwerkzeuggerat nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Stitz-
korper (44) aus Metall hergestellt ist.

Handwerkzeuggerat nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Stutz-
korper (44) an einem Getriebegehduse (46) gehal-
ten ist.

Handwerkzeuggerat nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stutzkérper (44) in das Ge-

triebegehduse (46) eingegossen ist.

Handwerkzeuggerat nach einem der Anspriiche 1
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bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in den Stiitz-
korper (44) ein Spindellager (49) eingepresst ist.

Handwerkzeuggerat nach einem der Anspriche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass inden Stiitz- 5
korper (44) Lagerausnehmungen (54) zur Fihrung
von Rutschkupplungsmitteln (62) eingelassen sind.
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