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(57)摘要

本发明涉及护坡工程技术领域，公开了一种

生态护坡固土结构及方法，包括由上而下的植被

层、种植土层、格网层和坡面基层，格网层包括设

置于坡面种植土层下的篱网结构，篱网结构主要

由藤条或有韧性的树枝编织而成；植被层栽种于

种植土层上。本发明利用藤条或有韧性的树枝编

织成格网层，再依次设置种植土层和植被层，形

成多空隙多空间地下土壤结构层，藤条、树枝残

体为土壤中微生物提供营养，利于坡面土壤中各

种生物生长，藤条、树枝与上层植被根系成为微

生物的庇护场所，形成地下生物链，随着植物生

长形成抗冲刷能力强的多功能生态护坡，可实现

固土、保湿、过滤、增加生物多样性、改善土壤、营

造良好微生态环境等作用。
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1.一种生态护坡固土结构，其特征在于：包括由上而下的植被层(1)、种植土层(2)、格

网层(3)和坡面基层(4)，所述坡面基层(4)为压实后的坡面土体，所述格网层(3)包括设置

于坡面种植土层(2)表面100mm以下的篱网结构，所述篱网结构主要由藤条或有韧性的树枝

编织而成；所述植被层(1)栽种于种植土层(2)上。

2.根据权利要求1所述的生态护坡固土结构，其特征在于：还包括沿坡面设置的刚性框

格(5)，每个所述刚性框格(5)内均包括由上而下的植被层(1)、种植土层(2)和格网层(3)；

每个所述刚性框格(5)底部均嵌固于坡面基层(4)内。

3.根据权利要求2所述的生态护坡固土结构，其特征在于：所述刚性框格(5)由纵横交

错的条形的混凝土形成。

4.根据权利要求3所述的生态护坡固土结构，其特征在于：还包括锚杆(6)，所述锚杆

(6)由混凝土表面插入并延伸至坡面基层(4)内，所述锚杆(6)与混凝土接触的部位固定连

接。

5.一种生态护坡固土方法，该方法用于制作如权利要求1-4任意一项所述的生态护坡

固土结构，其特征在于，包括如下步骤：

S1：在坡面开挖土体至设计位置，采用夯土机夯实形成坡面基层(4)；

S2：选择藤条或有韧性的树枝编织成篱网结构，将篱网结构铺设于坡面基层(4)表面形

成格网层(3)；

S3：在铺设有格网层(3)的坡面基层(4)上方回填种植土，形成厚度为100mm的种植土层

(2)；

S4：在种植土层(2)上栽种植物形成植被层(1)。

6.根据权利要求5所述的生态护坡固土方法，其特征在于：坡面开挖土体之前，预先在

坡面土体内埋设刚性框格(5)，然后在每个单元格内依次进行坡面土体开挖夯实、铺设格网

层(3)、回填种植土和栽种植物。

7.根据权利要求6所述的生态护坡固土方法，其特征在于，刚性框格(5)的制作方法为：

在坡面上开挖纵横交错的沟槽，然后在沟槽内浇筑混凝土形成混凝土结构的刚性框格(5)，

沟槽的开挖深度大于坡面土体开挖并夯实后的坡面基层(4)高度。

8.根据权利要求7所述的生态护坡固土方法，其特征在于：混凝土浇筑并养护至设计强

度后，采用锚杆(6)钻机在混凝土上钻孔，孔底延伸至坡面基层(4)内；然后在孔内插入锚杆

(6)，然后进行注浆封孔，最后利用水泥砂浆封锚。
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一种生态护坡固土结构及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及护坡工程技术领域，具体涉及一种生态护坡固土结构及方法。

背景技术

[0002] 护坡固土指的是为防止河岸、江岸、公路等边坡容易受到水流冲刷，在坡面上所做

的各种铺砌和栽植的统称。现有的护坡固土技术包括：渗水土工布护坡固土技术、植物纤维

固土防护技术、麻椰固土毯固土技术以及新型生态袋固土技术等。

[0003] 渗水土工布护坡固土技术应用于河岸、江岸、公路旁护坡固土，因该项技术施工工

艺不易把控，后期管护力度较大，土工布难以降解不够环保，现今已经逐渐被取缔；尤其不

适宜使用在长江主干道护坡之上运用；

[0004] 植物纤维固土防护技术，该项技术模仿农村常见土胚房，将植物根茎机械绞碎与

需要加固的护坡土壤搅拌混合，从而达到固土效果。不适宜使用高流速、深水淹没河岸或江

岸使用易冲走，该项技术工艺繁杂、成本高，加固的土壤板结不易长出植物，没有突出生态

效益；不适宜使用在长江主干道护坡之上运用；

[0005] 麻椰固土毯固土技术，现今该项技术广泛应用于在江岸、护坡固土，但是该项技术

不适宜在大江、大河流域河漫滩或护坡使用，水流速较大易被冲走且造价较高，麻椰固土毯

是厂家机械生产，出厂价格在8元/平方米至30元/平方米，严重浪费大量资金。

[0006] 新型生态袋固土方式，多运用于道路两侧斜坡及河岸护坡，没有较强洪水冲刷播

撒草种即可，植物栽种单一、防冲击力度小、水淹时间较长容易倒塌。

发明内容

[0007] 基于以上问题，本发明提供一种生态护坡固土结构及方法，利用藤条或有韧性的

树枝编织成格网层，再依次设置种植土层和植被层，形成多空隙多空间地下土壤结构层，藤

条、树枝残体为土壤中微生物提供营养，利于坡面土壤中各种生物生长，藤条、树枝与上层

植被根系成为微生物的庇护场所，形成地下生物链，随着植物生长形成抗冲刷能力强的多

功能生态护坡，可实现固土、保湿、过滤、增加生物多样性、改善土壤、营造良好微生态环境

等作用。

[0008] 为解决以上技术问题，本发明提供了一种生态护坡固土结构，包括由上而下的植

被层、种植土层、格网层和坡面基层，所述坡面基层为压实后的坡面土体，所述格网层包括

设置于坡面种植土层表面100mm以下的篱网结构，所述篱网结构主要由藤条或有韧性的树

枝编织而成；所述植被层栽种于种植土层上。

[0009] 进一步地，还包括沿坡面设置的刚性框格，每个所述刚性框格内均包括由上而下

的植被层、种植土层和格网层；每个所述刚性框格底部均嵌固于坡面基层内。

[0010] 进一步地，刚性框格由纵横交错的条形的混凝土形成；

[0011] 进一步地，还包括锚杆，所述锚杆由混凝土表面插入并延伸至坡面基层内，所述锚

杆与混凝土接触的部位固定连接。
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[0012] 为解决上述问题，本发明还提供了一种生态护坡固土方法，包括如下步骤：

[0013] S1：在坡面开挖土体至设计位置，采用夯土机夯实形成坡面基层；

[0014] S2：选择藤条或有韧性的树枝编织成篱网结构，将篱网结构铺设于坡面基层表面

形成格网层；

[0015] S3：在铺设有格网层的坡面基层上方回填种植土，形成厚度为100mm的种植土层；

[0016] S4：在种植土层上栽种植物形成植被层。

[0017] 进一步地，坡面开挖土体之前，预先在坡面土体内埋设刚性框格，然后在每个单元

格内依次进行坡面土体开挖夯实、铺设格网层、回填种植土和栽种植物。

[0018] 进一步地，刚性框格的制作方法为：在坡面上开挖纵横交错的沟槽，然后在沟槽内

浇筑混凝土形成混凝土结构的刚性框格，沟槽的开挖深度大于坡面土体开挖并夯实后的坡

面基层高度。

[0019] 进一步地，混凝土浇筑并养护至设计强度后，采用锚杆钻机在混凝土上钻孔，孔底

延伸至坡面基层内；然后在孔内插入锚杆，然后进行注浆封孔，最后利用水泥砂浆封锚。

[0020] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0021] 1)本发明利用藤条或有韧性的树枝编织成格网层，再依次设置种植土层和植被

层，形成多空隙多空间地下土壤结构层，藤条、树枝残体为土壤中微生物提供营养，利于坡

面土壤中各种生物生长，藤条、树枝与上层植被根系成为微生物的庇护场所，形成地下生物

链，随着植物生长形成抗冲刷能力强的多功能生态护坡，可实现固土、保湿、过滤、增加生物

多样性、改善土壤、营造良好微生态环境等作用。

[0022] 2)通过编织活的多功能生态篱网可以涵养水源、保持水土、调节气候，城市、道路

两旁的护坡边实施该技术还有过滤尘埃、减噪的效果，吸收有毒物质，能较好的修复因人类

活动而破坏的自然生态。强大的植物根系不仅可从土壤中吸收植物生长所必须的水分和养

分，而且对于改良土壤的结构和成分，增强土壤的抗侵蚀能力和抗剪切能力有着重要的作

用，对于更有效地控制水土流失、保护和改善生态环境具有非常重要的意义；符合生态要

求，整个技术不产生污染，将成为国内江、河及库区等生态修复治理工程重要的技术措施。

[0023] 3)选用耐淹、抗旱、耐瘠能力强、根系发达的植物种类；适应高低动态水位变化区

域生长，尤其对三峡库区消落带常年水位变化较为适应；由于土壤和植物根系的交互作用，

形成根与土界面特定的微生态环境，它直接决定着植物从土壤中吸收物质的形态、数量、迁

移和转化等多种过程；有利于提升使用技术地生物多样性、改善微生态环境、改善土壤、提

升山地城市景观及乡野景观；能较好的提高现今存在的大量硬质护坡的景观效果。

[0024] 4)植物的活根提供分泌物，死根提供有机质，作为土壤团粒的胶结剂，同时配合须

根的穿插挤压和缠绕的作用，对提高土壤的抗侵蚀性能提供了很好的保证；利用植物来改

良整治污泥，将污泥中过量的重金属及很多污染元素移出土体，营造良好的生态环境，可以

达到综合整治污泥的效果。

附图说明

[0025] 图1为实施例1和实施例2中生态护坡固土结构示意图；

[0026] 图2为实施例1和实施例2中护坡坡面土体结构示意图；

[0027] 图3为实施例1和实施例2中格网层的结构示意图；
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[0028] 其中，1、植被层；2、种植土层；3、格网层；4、坡面基层；5、刚性框格；6、锚杆。

具体实施方式

[0029] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚明白，下面结合实施例和附图，对本

发明作进一步的详细说明，本发明的示意性实施方式及其说明仅用于解释本发明，并不作

为对本发明的限定。

[0030] 实施例1：

[0031] 参见图1-3，一种生态护坡固土结构，包括由上而下的植被层1、种植土层2、格网层

3和坡面基层4，所述坡面基层4为压实后的坡面土体，所述格网层3包括设置于坡面种植土

层2表面100mm以下的篱网结构，所述篱网结构主要由藤条或有韧性的树枝编织而成；所述

植被层1栽种于种植土层2上。

[0032] 在本实施例中，需要进行滨水、道路、长江主干道、江河、库湾及矿山修复等的护坡

固土时，在距坡面的种植土层2下方设置格网层3，格网层3选用藤条或有韧性的树枝紧贴地

面交叉编织成篱网结构，形成多空隙多空间地下土壤结构层，格网层3埋置土壤中100mm，种

植土上进行植物栽种。经一段时间后，树枝残体为土壤中微生物提供营养，增加地下土壤中

的生物多样性，藤条、树枝与上层栽种植物的根系成为微生物的庇护场所，形成地下生物

链，随着上层植物生长形成抗冲刷能力强的多功能生态护坡，可达到固土、保湿、过滤、增加

生物多样性、改善土壤、营造良好微生态环境等作用。

[0033] 本发明运用藤条或韧性树枝进行编织生态篱网，布设于坡面土体内，再覆上种植

土并栽种植物，其适应深水淹没、干旱、动态水位变化等条件，从而解决长江三峡库区消落

带区域生态修复护坡解决水土流失、洪水冲刷、洪水淹没、炎热干旱等生态修复技术难题。

[0034] 还包括沿坡面设置的刚性框格5，每个刚性框格5内均包括由上而下的植被层1、种

植土层2和格网层3；每个刚性框格5底部均嵌固于坡面基层4内。刚性框格5内填种植土，再

在刚性框格5内种植土上种植绿色植物。本实施例采用刚性框格5结构拼铺在边坡坡面上，

其受力结构合理，能有效地分散坡面雨水径流，减缓水流速度，防止坡面冲刷，保护植被生

长。

[0035] 刚性框格5由纵横交错的条形的混凝土形成，本实施例的刚性框格5采用混凝土整

体浇筑成型，施工简单，稳定性好，外观齐整，造型美观大方，具有边坡防护、绿化双重效果。

[0036] 还包括锚杆6，锚杆6由混凝土表面插入并延伸至坡面基层4内，锚杆6与混凝土接

触的部位固定连接。锚杆6由混凝土打入边坡土体内，通过锚杆6将混凝土结构的刚性框格5

与边坡土体连接紧固，增大了护坡固土结构的整体性。

[0037] 实施例2：

[0038] 参见图1-3，一种生态护坡固土方法，包括如下步骤：

[0039] S1：在坡面开挖土体至设计位置，采用夯土机夯实形成坡面基层4；

[0040] S2：选择藤条或有韧性的树枝编织成篱网结构，将篱网结构铺设于坡面基层4表面

形成格网层3；

[0041] S3：在铺设有格网层3的坡面基层4上方回填种植土，形成厚度为100mm的种植土层

2；

[0042] S4：在种植土层2上栽种植物形成植被层1。
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[0043] 本实施例中，坡面开挖土体之前，预先在坡面土体内埋设刚性框格5，刚性框格5采

用在坡面上开挖纵横交错的沟槽，然后在沟槽内浇筑混凝土形成混凝土结构的刚性框格5，

沟槽的开挖深度大于坡面土体开挖并夯实后的坡面基层4高度。混凝土浇筑并养护至设计

强度后，采用锚杆6钻机在混凝土上钻孔，孔底延伸至坡面基层4内；然后在孔内插入锚杆6，

然后进行注浆封孔，注入边坡土体内的水泥浆硬化后与周边土体固结成整体，增大了边坡

的整体稳定性，进一步提高了边坡坡面的抗冲刷能力；最后利用水泥砂浆封锚，使锚杆6与

混凝土结构的刚性框格5连接成整体。最后在每个单元格内依次进行坡面土体开挖夯实、铺

设格网层3、回填种植土和栽种植物。

[0044] 如上即为本发明的实施例。上述实施例以及实施例中的具体参数仅是为了清楚表

述发明验证过程，并非用以限制本发明的专利保护范围，本发明的专利保护范围仍然以其

权利要求书为准，凡是运用本发明的说明书及附图内容所作的等同结构变化，同理均应包

含在本发明的保护范围内。
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