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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania

wibokna karbikowanego.
Jest rzecza znang, ze wlokna karbikowane na

przyklad w wyniku ogrzewania w stanie odpreze-

nia mozna wytwarzaé¢ przez wyttaczanie w stanie
stopionym dwbéch réznych skladnikéw polimerycz-
nych przez pojedyncza dysze w ten sposéb Ze sklad-
niki te ulozone sg acentrycznie we wildknie i na-
stepe rozcigganie uzyskanego witokna.
Karbikowanie lub potencjalna zdolno§¢ karbiko-
wania sie wlokien wytworzonych w ten sposéb wy-
nika z ro6znej charakterystyki kurczliwo§ci obu
skladnikow. Je$li skladniki majg rézny charakter
chemiczny, wowczas zapewnia to zwykle dobrag
charakterystyke skarbikowania, natomiast oba
skladniki wykazuja wysoce niepozgdang tendencje
do oddzielania sie jeden od drugiego. Gdy oba
sktadniki polimeryczne sg tego samego typu, wow-
czas problem oddzielania sie ich jest mniejszy, lecz
trudne lub wrecz niemozliwe jest uzyskanie odpo-
wiedniej charakterystyki skarbikowania. Zapropo-
nowano poprawienie charakterystyki skarbikowania
przez wprowadzenie odpowiednich dodatkéw do
jednego ze skladnikow, lecz jest to niezadawala-
jace miedzy innymi dlatego, Zze wymaga stosowania
dwdéch wytlaczarek do stopionego polimeru. Zapro-
ponowano réwniez wytlaczanie wilokien dwuskla-
dnikowych z dwoéch strumieni polimeru uzyskanych
z jednego materiatlu polimerycznego z tym, ze jed-
na cze$¢ dluzszy czas przebywala w aparacie do
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wytwarzania widékien. Okazalo sie to jednak nie-
praktyczne, poniewaz réznica w czasach przebywa-
nia obu strumieni musi byé bardzo duza, jezli uzys-
kane wlékno ma posiada¢ odpowiednig charaktery-
styke skarbikowania.

Stwierdzono niespodziewanie, ze mieszanie pew-
nych zwigzkéw fosforu z polipropylenem i nastep-
ne poddanie polimer6w odpowiedniej obrobce ter-
micznej w stanie stopionym powoduje zmiane wtas-
nos$ci polimeru (na przyklad ciezar czastkowy, roz-
klad ciezaru czasteczkowego, wlasno$ci stereospe-
cyficzne, stopien krystaliczno$ci lub dwéjlomnoSé.
Wiasno$ci te zostajg podczas obréobki cieplnej zmie-
nione w ten sposéb, ze w konsekwencji mozliwe
jest uzyskanie wilékna zlozonego ze stopionej mie-
szaniny praktycznie stosowanymi sposobami, w kt6-
rych rozne porcje mieszaniny poddaje sie réinej
i wyttacza nastepnie w postaci
wlbékna.

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania
wlokna karbikowanego ze stopionej mieszaniny po-
lipropylenu zawierajgcej co najmnij 90% molo-
wych propylenu i 0,05—5%, korzystnie 0,07—3%
wagowych jednego lub kilku zwigzkéw fosforu o
wzorze przedstawionym na rysunku, w ktérym R,
R” i R”, takie same lub rézne, oznaczajg atom wo-
doru lub grupe alkilowg o 6—17 atomach wegla,
taka jak grupa laurylowa, stearylowa, oktylowa
i 2-etyloheksylowa, przy czym co najmniej dwa z
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podstawnikl‘:w R, R’i R” oznaczajg takie grupy
alkilowe, Y, i Y” takie same lub rézne oznaczajg
atom tlenu lub siarki, za§ n jest liczbg 0 lub 1 oraz
korzystnie zawierajaca 0,05—0,5% wagowych mydet
i 0,01—0,5% wagowych stabilizator6w. Korzystne sa
zwigzKi o wzorze przedstawionym na rysunku, w
ktorym jeden z podstawniké6w R, R' i R'" oznacza
grupe alkilowg zdefiniowang powyzej, polgczong
z atomem fosforu poprzez atom tlenu, a co naj-
mniej jeden z tych podstawnik6w oznacza grupe
alkilowg polgczong z atomem fosforu poprzez atom
siarki. Stopiong mieszanine o skladzie wyzej poda-
nym. poddaje sie_przed wytfaczaniem obrébce ter-
micznej. w. p’osta,_ti‘,dwéch strumieni w ten sposéb,
ze kazdy strumien obrabia sie w innej temperaturze
i/lub czasie, a nastepnie jednocze$nie wytlacza sie
oba s‘ffu'mien‘ie mieszaniny przez dysze otrzymujac
wibékno zloione, w ktorym poszczegbdlne czeSci mie-
szaniny uloZone sg acentrycznie, rozcigga sie je
korzystnie, ze stopniem rozc'iagu 2—10 w tempera-
turze 60—150°C i ogrzewa sie w podwyzszonej tem-
peraturze, korzystnie w temperaturze 90—180°C
w stanie odprezenia lub ostabionego naprezenia.

Polimer propylenu moze by¢é homopolimerem
propylenu lub wyzej okreslonym kopolimerem typu
stosowanego zwykle do wytwarzania wioékien. Po-
limery te w dalszym ciggu opisu dla uproszczenia
beda nazywane polipropylenem. Korzystnymi poli-
propylenami sg polimery o lepkoSci granicznej
0,5—3,0 w temperaturze 135°C oraz wskazniku izo-
taktycznosci co najmniej 80 (pozostalo§é po eks-
trakeji n-heptanem).

Stwierdzono, ze inne zwiagzki fosforu podobne do
zwigzkow zdefiniowanych powyzej nie daja takie-
go samego efektu. I tak, fosforyny lub fosforany,
w ktorych wszystkie grupy alkilowe polgczone sg
z atomem fosforu poprzez atom tlenu oraz tiofosfo-
ryny i tiofosforany, w ktoérych wszystkie grupy
alkilowe polgczone sg z atomem fosforu poprzez
atom siarki, nie wywierajg tego samego korzystne-
go wplywu. Szczegblnymi przykiadami odpowied-
nich zwigzkéw fosforu sa zwigzki typu P(SR)
(SR’) (OR”) na przyklad fosforyny: SS-dwulaurylo-
-O-laurylu, SS-dwulaurylo-O-stearylu lub -O-2-
etyloheksylu, SS-dwuoktylo-O-laurylu, SS-dwuary-
lo-0-2-etylohyksylu, kwa$ny fosforyn dwutiolaurylu;
zwigzki typu P(SR) (OR’) (OR”), na przyklad: fosfo-
ryny S-laurylo-O, O-dwulaurylu lub -0,0-dwu-2-
etyloheksylu, fosforyn S-oktylo-O,0-dwulaurylu,
kwasny fosforyn S-laurylo-O-laurylu, fosforyn S-
-kaprylo-O,0-dwupalmitylu i fosforyn S-palmitylo-
-0,0-dwupalmitylu; fosforyn S-aryloalkilo-O,0-
-dwupalmitylu. Zwiazki typu O=P(SR) (SR’) (OR")
lub S=P(SR) (SR’) (OR”) na przyklad: fosforan
SS-dwulaurylo-O-laurylu, fosforan S,S-dwulaurylo-
-O-stearylu, fosforan SS-dwuoktylo-O-laurylu, fos-
foran S,S-dwulaurylo-O-2-etyloheksylu, tiofosforan
S,S-dwulaurylo-O-laurylu, tiofosforan S,S-dwupal-
mitylo-O-palmitylu; zwiazki typu (S) O=P(SR)
(OR’) (OR”) na przyklad fosforan S-laurylo-O,0-
-dwulaurylu, fosforan S-laurylo-O,0-dwu-2-etylo-
heksylu, fosforan S-oktylo-O,0-dwulaurylu, tiofos-
foran S-laurylo-O,0-dwupalmitylu, tiofosforan S-
-palmitylo-O,0-dwulaurylu i tiofosforan S-aryloal-
kilo-0,0-dwukaprylu. Te zwiazki fosforu mozna
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zastosowaé pojedynczo lub tez w mieszaninie. Moz-
na je réwniez stosowaé w postaci produktéw re-
akcji, na przyktad tr6jhalogenek fosforu mozna pod-
daé¢ reakcji z merkaptanem alkilu w iloSci 1—2
moli na mol tréjhalogenku w obecnos$ci katalizatora
typu aminy i dalej po traktowaniu alkoholem uzys-
kany produkt mozna mieszaé z polipropylenem.
Mieszanine fosforynéw i fosforandéw z polipropy-
lenem mozna uzyskaé w znany sposdb przed apara-
tem do wyttaczania lub w samym aparacie. W nie-
ktorych przypadkach tiofosforyny moga cze§ciowo
przechodzi¢ w tiofosforany w temperaturze topnie-
nia polipropylenu, lecz nie ma to wigkszego zna-
czenia, poniewaz reakcja ta prowadzi do powstawa-
nia fosforanéw. zdefiniowanych uprzednio. Ogoélnie
biorgc korzystne jest wprowadzenie innych skiad-
nikéw do stopionej mieszaniny, na przyklad stabi-
lizator6w fenolowych, stabilizatoréw typu estrow
alkilowych, kwasow tiokarboksylowych, czynnikéw
absorbujgcych promieniowanie nadfioletowe, czyn-
niké6w ulatwiajacych barwienie itd., ktére korzyst-
nie stosuje sie w iloSci nieprzekraczajgcej 1% wa-
gowego. Mozna réwniez dodawaé pigmenty w celu
zabarwienia otrzymanego widékna. Mieszanina za-
wiera korzystnie 0,05—0,5% wagowych mydet takich
jak stearynian wapnia lub cynku, albo znany sta-
bilizator typu epoksydowego oraz 0,01 do 0,5% wa-
gowych znanych stabilizatoréw, w szczegbélno$ci
afeso-(3,5-dwu-III-rzed.butylo-4-hydroksywodorocy-
namoilooksymetylo)-metanu, 2,6-dwu-III-rzed.-bu-
tyloparakrezolu lub siarczek propionianu laurylo-
wego.

Polipropylen zmieszany ze zwigzkiem fosforu
ogrzewa sie zwykle do temperatury 190—330°C,
na przyklad w konwencjonalnym aparacie wytia-
czajgcym typu $rubowego. Stopiona mieszanina
moze by¢é poddana obrdbce cieplnej w pojedynczym
strumieniu w oddzielnych porcjach, ktére sg pod-
dane réznej obrébce cieplnej lub jako dwa od-
dzielne strumienie zywicy poddane dwu r6inym
typom obrébki cieplnej. Dla wygody w opisie beg-
dzie mowa ogblnie o dwéch réznych strumieniach
polimeru, nawet je$§li dotyczy to dwoéch réznych
czeSci tego samego strumienia. Obrébka cieplna
jakiej poddaje sie dwa strumienie polimeru musi
oczywidcie byé dostatecznie rézna, aby zapewnié
odpowiednig charakterystyke skarbikowania konco-
wego produktu. Réznice te spowodowane sg réziny-
mi czynnikami jak na przykiad iloScig dodatkow
zawartych w polimerze. Ogélnie biorac réznica tem-
peratury nie powinna przekraczaé 100°C lub tez
stosunek czas6w przebywania w obszarze obrébki
termicznej obu strumieni nie powinien przekraczac¢
stosunku 30 : 1. Korzystne temperatury i czasy prze-
bywania dwoch strumieni stopionych zywic dobiera
sie z zakresu okre§lonego ponizszymi wzorami em-
pirycznymi.

T,—T,=<100, korzystnie —15=T,—T,<100
t,/t,=30, korzystnie 0,1<t,/t,=<30
oraz log t,/t,=0,01477(T,—T,) +0,0738,

w ktérych T, i t,oznaczajg odpowiednia temperatu-
re (°C) i czas przebywania (min) jednego strumienia
zywicy, za§ T, i t, odpowiednio temperature i czas
przebywania drugiego strumienia zZywicy. Szcze-
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go6lnie korzystne jest dobranie réznicy temperatur
T,—T, w zakresie 5—50°C i stosunku czas6w prze-
bywania t,/t, w zakresie 5—20 minut. Ilo§ciowy sto-
sunek tych dwéch strumieni mozna wybraé z za-
kresu dogodnego do uzycia obu skladnikbw we
wloknie ztozonym, na przyktad 1:0,1 — 1:10 wa-
gowo, korzystnie 1:0,25 — 1:4, a najkorzystniej
1:1.

Oba strumienie sg nastepnie !gczone w jeden
zwarty strumien i przedzone jako wildkno zlozone
dwuskladnikowe zgodnie z wynalazkiem. Réznie
dobrane porcje materiatu wyjSciowego mozna wy-
tlaczaé jeden obok drugiego lub tez jako acentrycz-
ne strumieni typu ,rdzen i otoczka”. Przy prze-
dzeniu ze stopu struktury i konfiguracje nawoju
oraz dyszy przedzalniczej nie sg szczegdlnie istotne
i dowolny z konwencjonalnie stosowanych sposobow
przedzenia wiokien karbikowanych moze by¢ zasto-
sowany, na przykiad opisany w opisie patentowym
Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 2936482. Korzy-
stne temperatury dyszy w procesie przedzenia ze
stopu tego typu zlozonych widkien zawierajg sie
w granicach 200—330°C. Je$li temperatura ta jest
nizsza od 200°C woéwczas stwarza to pewne trud-
noSci w operacji przedzenia, natomiast powyzej
330°C powazne problemy powoduje rozkilad ter-
miczny polimeru.

Polgczony stopiony strumien zywicy jest prze-
dzony na przyklad do powietrza lub gazu obojetne-
go jak azot, a nastepnie zestala sie i jest nawijany
na szpule. Mozna roéwniez zastosowaé cylinder
grzejny ponizej dyszy przedzalniczej w celu opdz-
nienia zestalania sie stopionego strumienia poli-
meru. Widkno zlozone poddaje sie nastepnie roz-
cigganiu znanymi sposcbami, na przyklad miedzy
dwoma parami rolek z dodatkowg pomoca pateczki
rozciggajacej, goracej plyty lub tez mokrej lub
suchej kagpieli. Korzystnie jest przeprowadzaé¢ roz-
cigganie ze stopniem rozciagu 2—10, zwlaszcza 3—7
w temperaturze 60—150°C, zwlaszcza 90—150°C.
Zamiast rozciggania jednostopniowego mozna za-
stosowaé wielostopniowe rozcigganie. Podobnie mo-
zliwe jest poddanie zestalonego zlozonego widkna
przedzonego ze stopu bezpo$redniemu rozcigganiu,
bez nawijania go na szpule, metodg znang jako
przedzenie bezposrednie.

Zwykle rozcigganie prowadzi sie bezpo$rednio
po przedzeniu ze stopu, lecz w niektérych przy-
padkach korzystnie jest widkna przedzone ze stopu
utrzymywaé przez okres od 1 dnia do 1 tygodnia
w temperaturze od temperatury pokojowej do
100°C przed rozcigganiem w celu poprawienia cha-
rakterystki skarbikowania.

Rozciggane wildékna w niektérych przypadkach
wykazujg skarbikowanie bezposrednio po odjeciu
naprezenia, lecz szczegblnie korzystne jest uzyska-
nie skarbikowania na drodze obrébki cieplnej wio-
kien w warunkach odprezenia, szczegblnie w tem-
peraturze 90—180°C, na przyklad w ogrzanym po-
wietrzu, parze wodnej lub goracej wodzie. Taka
obrébke mozna zastosowaé przy mieszaniu wiokien
z innymi widéknami lub po tkaniu lub wykonywa-
niu dzianin.

Wynalazek ilustrujg zalgczone rysunki, na ktérych
fig. 1 i fig. 2 przedstawiajg schematycznie aparaty
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6
do wykonywania sposobu, za§ fig. 3 i 4 przedsta-

wiaja przekroje poprzeczne zlozonych wibkien otrzy- —

manych ze skladnikéw I i II, ktére mozna otrzy-
ma¢é sposobem  wedlug wynalazku, fig. 5 i 8 przed-
stawiajg przyklady aparatéw, ktére mozna wyko-
rzysta¢ do oddzialywania na rozne cze$ci pojedyn-
czego strumienia stopionego polimeru w celu za-
stosowania réznej obrébki cieplnej, a fig. 6 przed-
stawia przekr6j poprzeczny aparatu z fig. 5 wzdluz
linii A—A’ za$§ fig. 8 — przekr6j poprzeczny apa-
ratu z fig. 7 wzdluz linii B—B".

Na fig. 5—8, K oznacza grzejnik (podgrzewacz),
za§ L oznacza dysze przedzalnicza. Na fig. 5 i 6
M oznacza zbiornik zywicy, za§ N droge strumie-
nia. Na fig. 7 i 8 P oznacza wkladke o ksztalcie
cygara do rozdzielania strumienia. Temperature tego
cygara mozna w dowolny spos6b wyregulowaé sto-
sujac czynnik grzejny lub chlodzacy nie pokazany
na rysunkach.

W aparacie przedstawionym na fig. 1, polipro-
pylen zmieszany ze zwigzkiem fosforu wprowadza
sie do urzagdzenia wytlaczajagcego B poprzez lej
zasypowy A i po jego stopieniu zostaje on wpro-
wadzony do pompy trybikowej za pomocg urzadze-
nia $rubowego C. Urzgdzenie wyttaczajgce ogrzewa
sie zwykle do temperatury 190—330°C, polimer
zostaje stopiony w czasie przesuwania sie przez
urzgdzenie wytlaczajgce i jest wprowadzany do
pompy trybikowej pod zwigkszonym ci$nieniem.

Pompa trybikowa D stuzy do przetlaczania sto-
pionego polimeru przez dysze przedzalniczg (filiere)
ze stalg szybkoScig. Chociaz pompy takie sg pow-
szechnie stosowane, jej stosowanie nie jest koniecz-
ne. Je§li opory przeplywu strumienia polimeru
przez kanat E i F nie sg jednakowe, woOwczas
mozna zastosowaé oddzielne pompy trybikowe na
wej$ciu do kazdego z tych kanalow. Zalézmy, ze
kanaly E i F umieszczone sa w Jjednym bloku
utrzymywanym w temperaturze 200—300°C. Te pod-
wyzszong temperature uzyskaé mozna za pomocg
pedgrzewacza H, ktéry moze by¢é umieszczony w
bloku, badZ tez ogrzewanie mozna prowadzié
z zewngtrz. Czynnikiem grzejacym moze byé para
wodna. Kanal E posiada wiekszy przekr6j po-
przeczny niz kanal F, tak, ze czas przebywania sto-
pionego polipropylenu w nim jest diuzszy niz w
kanale F. W takim wariancie stosunek czasu prze-
bywania to jest czas przebywania w kanale E(t;)
do czasu przebywania w kanale F(t,) utrzymywany
jest w wyzej podanym zakresie, natomiast tempera-
tura w obu kanalach jest taka sama. Strumienie
polipropylenu przechodzacego przez oba kanaty
lgczg sie w dyszy przedzalniczej G i sg z niej wy-
prowadzane. Budowa takiej szczegblnej dyszy prze-
dzalniczej moze byé taka, ze tworzy ona strumien
ztozony z acentrycznego rdzenia jednego typu sktad-
nika i otoczki z drugiego, jak przedstawiono to
na rysunku (fig. 3), lub tez ze tworzy ona zigczone
biegngce obok siebie skladniki w jednym strumie-
niu jak przedstawiono na fig. 4. Uprzedzone zloZone
wiokno zostaje zestalone, a nastepnie rozciggane
pomiedzy dwoma parami rolek H i J, a nastepnie
poddane obrébce cieplnej w stanie nienaprezonym
w lazni J w celu wytworzenia karbikow.

Na fig. 2 kanaly E i F strumienia polimeru
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- umieszczone sg w dwoch niezaleznych blokach tak,
ze zar6wno czas przebywania jak i temperatury
obu strumieni mogg byé niezaleznie regulowane.
W takim przypadku mozliwe jest zastosowanie
jednej lub dwoch pomp trybikowych, badZ tez nie-
stosowanie zadnej z nich, podobnie jak wspomniano
o tym w wariancie pierwszym (fig. 1). Je§li kanaly
E i F zbudowane sg w ten spos6b, ze nie ma réznic
w czasach przebywania obu strumieni, wéwczas ich
temperatury sa tak dobrane, aby zapewnié od-
powiednig roéznice temperatur ze wspomnianego
‘wcze$niej zakresu.

W przypadku zastosowania ukladu pojedynczego
strumienia polimeru, ksztalt kanalu moze byé taki
jak przedstawiono na fig. 5 lub fig. 7 dla przeply-
wu polimeru miedzy pompg D i dyszg G, zamiast
kanalu E i F przedstawionych ma fig. 1 i fig. 2.

Wibkna otrzymane sposobem  wedlug wynalazku
sg szczegblnie cenne dla otrzymywania tkanin o-
dziezowych.

" Spos6b wedlug wynalazku blizej ilustrujg przy-
kiady I—XIII oraz przyklady por6wnawcze C-I do
C-1V, ktoére przedstawiono w tablicach 1, 2 i 3.
W kazdym z przykladé6w najpierw sporzadzano
stopiong mieszanine zawierajgcg polimer, ktérym
byt polipropylen -we wszystkich przykladach z wy-
jatkiem przykladu X, w ktérym zastosowano kopo-
limer etylenu i propylenu zawierajacy 4% molowe
etylenu o lepko$ci granicznej j(n) oraz wskaZnikach
izotaktycznosci przedstawionych w tablicy 1 wraz
ze wskazanymi w tablicy iloSciami (% wagowe)
dodatk6w oznaczonych literami od A do P. Litery
te oznaczaly nastepujace dodatki:

A. cztero-(3,5-dwu-III-rzed. butylo-4-hydroksywo-
dorocynamoilooksymetylo)-metan,
2,6-dwu-III-rzed.butylo-p-krezol,
stearynian wapnia,
fosforyn S,S-dwulaurylo-O-laurylu,
fosforyn S,S-dwulaurylo-O-stearylu,
fosforyn S,S-dwulaurylo-O-heksylu,

fosforyn S-laurylo-O,0-dwulaurylu,
. siarczek propionianu laurylowego,
kwas$ny fosforyn S,S-dwulaurylu,
fosforan S,S-dwulaurylo-O-laurylu,
fosforan S-laurylo-O,0-dwulaurylu,
krystaliczny produkt otrzymany opisanym po-
nizej sposobem,
. fosforyn tréjlaurylu, )

fosforyn S,S,S-tréjlaurylu,

fosforyn S,S-dwulaurylo-O-fenylu,
stearynian cynku.

FRS-EmQeEY 0w

vozZz

Spos6b przygotowania dodatku L. W przepluka-
nej azotem kolbie o pojemno$ci 500 ml umieszcza
sie 100 ml heptanu z rozpuszczonym w nim tréj-
chlorkiem fosforu w ilosci 0,2 mola i dodaje sie
przez wkraplacz 0,4 mola markaptanu laurylowego
stale mieszajac zawarto$é kolby, a potem 0,4 mola
tréjetyloaminy rozpuszczonej w 100 ml heptanu,
réwniez energicznie mieszajgc. Temperatura mie-
szaniny wzrasta do 45°C. Zawarto§é¢ kolby miesza
sie dalej w ciggu okolo 90 minut, utrzymujac tem-
perature 45°C. Nastepnie dodaje si¢ 0,2 mola alko-
holu laurylowego i kontynuuje mieszaniei mechanicz-
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ne przez okres 1 godziny. Nastepnie podnosi sie tem-
perature mieszaniny do 80°C i miesza mechanicznie
w ciagu 30 minut. Po ochlodzeniu mieszaniny od-
sgcza sig chlorowodorek tréjetyloaminy i oddesty-
lowuje heptan. Do pozostalosci dodaje sie duza
ilo$¢ acetonu w temperaturze —10 do +5°C. Otrzy-
many w ten sposéb osad odsgcza sie i przemywa
wielokrotnie zimnym acetonem w celu usuniecia
nieprzereagowanego markaptanu i alkoholi. Po wy-
suszeniu otrzymano 75 g krystalicznego produktu
pozbawionego zapachu.

Stopione mieszaniny przedstawione w tablicy 1
wytlaczano w postaci zlozonych wildkien, a nastep-
nie wldkna te rozciggano i odprezano w warunkach
podanych w tablicy 2. I tak w przykladzie I i II
mieszanina przechodzila przez dwa kanaly E i F
zgodnie z fig. 1 utrzymywane we wskazanej tem-
peraturze, przy czym oba strumienie byly zasad-
niczo tej samej wielkos$ci, a czasy ich przebywania
w kanalach grzejnych byly takie jak przedstawio-
no w tablicy. Oba strumienie zlgczono i przedzono
wlokno z otrzymanego stopu poprzez dysze G
(zgodnie z fig. 1), kté6ra miala 1 mm $§rednicy i 4 mm
dlugosci oraz pracowala we wskazanej tempera-
turze. Widkno zlozone nawijano na szpule z przed-
stawiong w tablicy szybko$cig i widkno rozciggano
w warunkach stopnia rozciggu i temperaturze su-
chej tazni przedstawionej w tablicy. Na koniec roz-
ciggniete wldékno obrabiano cieplnie w stanie nie-
naprezonym przez okres czasu i w temperaturze
wskazanej w tablicy. Podobnie postepowano w przy-
kladach III—XI oraz w przykiadach od C-I do
C-IV, z wyjatkiem tego, ze stosowano kanaty Ei F
takie jak przedstawiono na fig. 2. W przykladach
III, V i VII—XI wiékno magazynowano w termo-
stacie w temperaturze 30°C przez okres 24 godzin
po nawinieciu na szpulg, a nastepnie poddawano
rozcigganiu. Podobnie w przykladzie XII zastoso-
wano podobny spos6b postepowania z tym wyjat-
kiem, ze stopiona mieszanina przechodzila przez
aparat typu przedstawionego na fig. 2, przy czym
§redni czas przebywania wzdluz strony zaopatrzonej
w zbiornik M wynosit 2 minuty, natomiast czas
przebywania strumienia przechodzgcego bezposred-
nio wynosil 1 minute. Temperatura bloku wynosita
270°C. W przykladzie tym widkno wytlaczane bylo
z szybko§cig 300 m/minute, lecz nie bylo nawijane
na szpule przed rozcigganiem. Podobnie w przy-
ktadzie XIII zastosowano ten sam spos6b postepo-
wania z tym, Ze stopiona mieszanina przechodzila
przez aparat typu przedstawionego na fig. 7, za$
temperatura zewnetrznej $ciany kanalu wynosita
310°C, natomiast temperatura ,,cygara” P wynosita
250°C. Czas priebywa.nia dla cze$ci strumienia sty-
kajagcej sie z ,cygarem’ P wynosil 1 minute, za$
czas przebywania strumienia stykajacego sie z zew-
netrzng §ciang wynosit 1,2 minuty. .

Wtiasnosci widkien karbikowanych, wytworzonych
sposobami opisanymi w powyzszych przykladach,
przedstawiono w tablicy 3. Zauwazyé nalezy, ze
gesto§¢ karbikowania we wib6knach otrzymanych
w przykladach od I do XIII, odpowiadajacych spo-
sobowi wedtug wynalazku jest zasadniczo wyZsza
niz w przypadku przykladéw poré6wnawczych C-I
do C-IV.



80698

9 10 ‘
Tablica 1
Polilgrl"lopy- % wagowy
et ||y
O o lizota-| A | B |Cc | D|E|F|G|H|I1|J|K|L|M|N|O]|P
ktypz.-
nosci
I 2,4 96 02| 03| 01| 04 - — — — — — — — — — — —
1I 2,1 97 0,2 | — 0,2 — 0,2 — — - — — — - — - — —
III 2,4 96 02| 03| 01| — — 0,4 — — — — — — — — — -
v 1,8 97 - 0,2 | — — — — 0,5 — — — — - — - —_ —
v 2,8 89 0,5 — 0,1 — — — — 02| 01| — — — — — — -
VI 1,8 97 - 0,2 | — — — — 0,6 | — — — — — —_ — - —_
VII | 2,4 96 02| — 0,2 | — — — — — — 04| — — — — — —_
VIII | 1,3 97 - 0,2 - — — — — — — — 0,2 - — — — 0,1
IX | 2,4 96 —]o02|l01(02| — | —|— | —|—1]o02|—-|—|—1]-1]-|=—
X 3,0* 85 02| — 02| 04| — — - — — — — — —_ — — —
X1 2,4 96 — 02| 02| — — — — — - — — 0,4 | — — _ —
XII | 2,4 96 0203|0104 — | — | —|—| —=—{—|—1|—1|-=1+= - | =
XIIT | 2,4 96 02| 0,3 | 0,1 04 | — — — — — — — — — — —_ —
C-I |24 96 02| 03|01 — | —|—|—|—|—=—|—=—|—-|—|—1|-=-1-1=
C-1I | 2,4 96 0,2 03! — — — — — — — — — — 0,1 — —_ —
C-II1 | 2,4 96 02 03| 01| — — — — — — — - — - 02| — —
C-1V | 2,4 96 0,2 03| 0,1 | — — - — — — —_ — — — — 0,4 | =
* Kopolimer etylenowopropylenowy uprzednio zdefiniowany.
Tablica 2
Czas prze- | Temperatu-
Nr Stosunck beiar?ja ra oloéc’)bki Temp. Szy}g_l{oé.é Rozcigganie | O prezenie
przy- strumienia d}zszy nawijania
kladu C m/min
e|r | |F (S0 |1 | czes tegmp
I % Fig. 1 1:1 15 1 | 270 270 280 ’ 300 6 135 1 135
II | Fig. 1 1:1 15 1 | 270 270 280 | 300 5 140 1 130
II1 Fig. 2 8:2 1 ! 2 290 250 270 | 300 5 135 0,5 135
IV | Fig. 2 1:1 1| 1 | 240 | 270 | 260 | 350 5 | 135 | 05 | 135
vV | Fig 2 8:2 1 | 2 | 200 | 250 | 270 300 5 | 135 | 05 | 135
VI Fig. 2 1:1 1 1,2 300 240 300 350 5 135 0,5 135
VII Fig. 2 1:1 15 1 260 265 270 300 5 135 0,5 135
VIII Fig. 2 1:1 6 1 ’ 250 | 220 270 300 5 135 0,5 135
IX | Fig. 2 1:1 1 1 | 290 | 250 270 300 5 135 | 05 | 135
X | Fig. 2 1:1 150 1 | 270 | 240 270 300 5 135 | 0,56 | 135
XI | Fig. 2 1:1 1,5 1 200 | 250 | 270 300 5 135 | 0,5 | 135
XII Fig. 5 - | = — — — — 300 5 130 1 135
XIII Fig. 7—8 — — - - - - 300 5 135 1 140
C-I-1V | Fig. 2 1:1 1 1 290 250 280 300 6 135 1 135
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Tablica 3

e | arbikow | Napre- | Viydia- | Modut
kladu njvl%irf? zenie % nosci
I 87 5,15 48,5 94
I 84 5,99 54,5 94
III 78 4,80 45,1 95
v 79 6,23 42,8 93
\" 95 4,57 556 | 90
VI 85 6,23 42,8 93
VII 80 5,16 45,5 93
VIII 86 6,12 46,3 94
1X 95 4,84 52,1 94
X 85 4,12 59,6 89
XI 92 5,21 52,3 94
XII 87 5,17 50,6 91
XIII 89 4,92 52,1 93
Cc-1 21 5,15 44,3 72
C-II 32 5,45 52,3 76
cII | 64 4,80 44,1 | 92
CIv | 60 5,34 53,9 } 82

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania widékna karbikowanego
przez wytlaczanie stopionego polimeru przez dysze,
a nastepnie rczcigganie otrzymanego wiékna, zna-
mienny tym, ze stopiong mieszanine polimeru pro-
pylenowego zawierajgcg co najmniej 90% molowych
propylenu i 0,05—5%, korzystnie 0,07—5% wago-
wych jednego lub kilku zwigzkéw fasforu ¢ wzorze
przedstawionym na rysunku, w ktérym R, R" i R”
takie same lub ro6zne oznaczajg atom wcdoru lub
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grupe alkilowg o 6—17 atomach wegla, przy czym
co najmniej dwa z podstawnikéw R, R’ i R” ozna-
czaja grupy alkilowe, Y i Y’ takie same lub rézne
oznaczajg atom tlenu lub siarki, a n jest liczbg 0
lub 1 coraz korzystnie zawierajacg 0,05—0,5% wa-
gowych mydet i 0,01—0,5% wagowych stabiliza-
toréw, przed wytlaczaniemm poddaje sie obrébce
termicznej w postaci dwodch strumieni w ten spo-
86b, ze kazdy strumien poddaje sie obrébce w in-
nej temperaturze i/lub czasie, a nastepnie . jedno-
cze$nie wytlacza sie oba strumienie mieszaniny
przez dysze otrzymujgc widkno ztozone, w ktérym
poszczegblne czeSci mieszaniny uloZone sg acen-
trycznie, rozcigga sie widkno, korzystnie ze stop-
niem rozciggu 2—10 w _ temperaturze 60—150°C
i ogrzewa sie w podwyzszonej temperaturze, ko-
rzystnie w temperaturze 90—180°C w stanie odpre-
zenia lub ostabionego naprezenia.

2. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako zwigzek fosforu stosuje sie jeden lub wiece]j
fosforynéw takich jak fosforyn S,S-dwulaurylo-O-
laurylu, -O-stearylu,” -O-2-etyloheksylu, kwasny
fosforyn dwutiolaurylu, fosforyny S-laurylo-O,0-
dwulaurylu i -0,0-dwu-2-etyloheksylu, kwasny
fosforyn S-laurylo-O-laurylu, fosforyn S-palmitylo-
-0,0-dwupalmitylu, fosforyn S-kaprylo-O,0-dwu-
palmitylu, fosforyn S,S-dwulaurylo-O-stearylu, fos-
foryn S,S-dwuoktylo-O-laurylu, fosforyn S,S-dwu-
laurylo-O-2-etyloheksylu.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
jako zwigzek fosforu stosuje sie mieszanine fosfora-
nu i fosforynu.

4. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze jako zwigzek fosforu stosuje sie produkt reakeji
pomiedzy trdjhalogenkiem fosforu i merkaptanem
alkilowym, psddany nastepnie reakcji z alkoholem.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
7e oba strumienie mieszaniny polimeru obrabia sie
w temperaturach roznigcych sie o (—15)—100°C,
korzystnie 5—50°C, przy stosunku czaséw obrobki
cieplnej obu strumieni 0,1—30, korzystnie 5—20
i przy wartosci log t,/t, wiekszym niz 0,01477
(T,—T,) + 0,0738.
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