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(54) ZOUNDER FUR EINE GRANATE

(57) Bei einem Zlinder fir eine Granate, der mit einer Auf-
schlagzindvorrichtung und mit einer einen Verzégerungs-
satz (13) autweisenden Selbstzerlegevorrichtung versehen
ist, ist dem Aufnahmekanal (4) far den Verzdgerungssatz
(13) eine nach auBen fihrende Entlastungsoffnung (9)
2ugeordnet. Die Entlastungsdffnung fihrt vom anbrennseiti-
gen Ende (5) des Aufnahmekanals (4) nach auf3en und leitet
Verbrennungsgase des Verzégerungssatzes (13) ab, die
dessen Abbrenndauer verkarzen konnten.
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Die Erfindung betrifft einen Ziinder fiir eine Granate, die mit Hilfe einer Treibladung aus einem Rohr
abschieBbar ist, mit einer Aufschlagziindvorrichtung und mit einer Selbstzerlegevorrichtung, die einen
Aufnahmekanal fiir einen beim AbschuB ziindenden Verzdgerungssatz aufweist, nach dessen Abbrand die
Seibstzerlegung erfolgen kann.

Ein derartiger als Bodenziinder ausgebildeter Zinder ist beispielsweise der EP-A 387 675 zu entneh-
men. Bei Verzdgern des Aufschlagziinders wird eine Selbstzerlegung dadurch wirksam, da8 der Schlagbol-
zen des Aufschlagziinders durch einen Gasdruck beaufschlagt wird, den eine an den Verzdgerungssatz
anschlieBende schnellbrennende Ladung erzeugt, und der nach dem Durchbrechen einer Trennwand in
einer dadurch definierten ausreichenden Mindesthdhe zur Verfligung steht. Die Ziindung des Verzige-
rungssatzes erfolgt durch die Trégheit eines zweiten Schlagstlickes, das beim AbschuB auf ein Zindhut-
chen trifft, das den Verz&gerungssatz anbrennt. Zwischen dem Zlndhiitchen und dem Verz8gerungssatz ist
ein Abstand vorgesehen, durch den ein Sammelraum flr die Verbrennungsgase des Verzdgerungssatzes
gebildet wird. Eine Zhnliche Ausbildung, jedoch als Kopfziinder, zeigt die US-A 2,005,053. Es sind auch
Zinder bekannt (WO-A 87/1192), bei denen die Selbstzerlegung durch eine vom Verz&gerungssatz
geziindete Ubertragungsiadung direkt in einer geschiossenen Ziindkette erfolgt.

Es hat sich nun gezeigt, da8 die im Sammelraum eingesperrten Gase, deren Druck sich stdndig erh&ht,
die Verbrennung des Verzdgerungssatzes beschleunigen, sodaB es zu einer verfrihten Zlndung der
schnellbrennenden Ladung und damit zu einer verfriihten Selbstzerlegung kommen kann.

Aus der US-A 3,750,590 ist ein Kranz von Bohrungen bekannt, die radial von einer am abschuBseitigen
Ende einer Granate offenen Langsbohrung nach auBen fihren. Uber die Lingsbohrung treten beim AbschuB
der Granate aus der in der AbschuBvorrichtung geziindeten Treibladung entstehende Treibgase in die
Granate ein, um den Ziinder zu aktivieren, woflr ein ausreichender Druck aufgebaut werden mu8, bevor die
Granate das Abschufirohr verlassen hat. Die Funktion der radialen Bohrungen ist nicht beschrieben.

Die Erfindung hat es sich nun zur Aufgabe gestelit, hier Abhilfe zu schaffen und schidgt hiezu vor, daB
das anbrennseitige, erste Ende des Aufnahmekanals mit einer nach auBen flihrenden Entlastungsdffnung
verbunden ist.

Durch die Entlastungsdffnung kénnen die Verbrennungsgase der VerzOgerungsladung entweichen,
sodaB die tatsichliche Brenndauer des Verzdgerungssatzes der gewlinschten Brenndauer entspricht. Die
anschlieBende schnell brennende Ladung, die beispieisweise eine Boosterladung sein kann, fiihrt rasch zu
einem sehr hohen Gasdruck, der fiir die Beaufschlagung des Schlagbolzens oder zur Zindung einer
Ubertragungsladung, einer Detonatorladung etc., in jedem Fall ausreichend ist, da der Durchmesser der
Entlastungsdffnung so klein gewihit ist, daB der sehr hohe Gasdruck nur unwesentlich verringert wird.

Eine bevorzugte Ausfihrung des Zinders, in der der Aufnahmekanal anbrennseitig durch eine vom
Gehiuseumfang zugingliche VerschluBschraube verschlossen ist, sieht vor, da8 eine Bohrung in der
VerschluBschraube die Entlastungsdffnung bildet. Das erleichtert die Herstellung. Es ist jedoch ebenso
denkbar, die Entlastungsdffnung an einer anderen Stelle auszubilden, wobei zwischen dem anbrennseitigen
Ende des Aufnahmekanais und der Entlastungstffnung ein Verbindungskanal oder Verbindungsraum
vorgesehen ist.

Wenn die Selbstzerlegevorrichtung ein Schiagstiick und ein Zindhitchen in einer in den Aufnahmeka-
nal miindenden Bohrung aufweist, sieht eine weitere bevorzugte Ausflihrung vor, daB der Verzdgerungssatz
in einem in den Aufnahmekanal eingesetzten Rdhrchen angeordnet ist, das im Bereich der Mindung der
Schlagstiickbohrung einen Kranz von Umfangsdffnungen aufweist. Die Unterbringung des Verzdgerungssat-
zes in einem R&hrchen erleichtert die Einbringung des VerzGgerungssatzes, wobei dank der rundum
angeordneten Umfangs&finungen nicht auf eine bestimmte Einbaulage geachtet werden mus8.

Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn das R&hrchen anbrennseitig einen mit der Entlastungsdffnung
versehenen und durch die VerschiuBschraube gebildeten Boden aufweist.

Bevorzugt ist der erfindungsgemiBe Ziinder als Bodenziinder ausgebildet, in dem der Aufnahmekanal
paraliel zum Boden liegt, es sind jedoch auch in einer Ausbildung als Kopfziinder dieselben wesentlichen
Merkmale verwirklichbar.

Die am zweiten, abbrennseitigen Ende an den Verz8gerungssatz anschlieBende, ebenfalls vorzugsweise
im Rdhrchen enthaltene schnellbrennende Ladung ist bevorzugt als Boostersatz ausgebildet. Dieser kann
als Ubertragungsladung in einer direkten Ziindkette mit einer Detonatorladung flir die Selbstzerlegung
vorgesehen sein. Bevorzugt dient jedoch der Boostersatz zur raschen Erzeugung einer groSen Gasmenge
mit hohem Gasdruck, der durch einen Verbindungskanal den Schlagbolzen der Aufschiagziindvorrichtung
beaufschlagt, falls diese versagt hat. Die Verwendung eines Boostersatzes zur Erzielung eines hohen
Gasdruckes und Beaufschiagung eines verschiebbaren Schlagbolzens ist im Ubrigen nicht zwingend an die
Ausbildung einer Entlastungséffnung fir die Verzdgerungssatzverbrennungsgase gebunden, sondern kann
zu diesem Zweck auch bei anderen Ziindern, etwa nach der angefiihrten EP-A 387 675 bzw. WO-A 87/1182
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als Ersatz fUr die berstbare Trennwand oder bei einem Ziinder nach der US-PS 2,005,053 zum Druckaufbau
eingesetzt werden.

Nachstehend wird nun die Erfindung anhand der Figur der beiliegenden Zeichnung ndher beschrieben,
die einen auBerhalb des Durchmessers liegenden Vertikalschnitt durch einen Bodenzinder zsigt.

Der in eine nicht gezeigte Granate, insbesondere in eine 40 mm-Granate einsetzbare Zlinder weist ein
Gehduse 1 mit einem Boden 2 auf. Im oberen Bereich des Gehduses sind ein Schwenkk&rper 20 mit einer
Detonatorladung 21 und ein nicht ndher dargestelltes Hemmwerk 22 angeordnet, liber das das dralibedingte
Einschwenken des Schwenkkdrpers 20 in die aktive, mit dem mittig angeordneten Schilagbolzen 16
fluchtende Stellung wéhrend einer der Verrohrsicherheit dienenden Flugzeit gebremst wird. Ist die in der
Figur gezeigte aktive Stellung erreicht, so schldgt der Schlagbolzen 16 beim Aufschlag der Granate gegen
die eingeschwenkte Detonatorladung 21. Fiir den Fall, daB die Aufschlagzlindung versagt, ist eine Selbst-
zerlegung vorgesehen, die liber ein beim AbschuB ausgeldstes zweites Schlagstiick 11 Uber ein Zindhit-
chen 12 einen Verzdgerungssatz 13, dessen Brenndauer zumindest der Flugdauer wiahrend der erforderli-
chen Vorrohrsicherheit entspricht, und eine schnellbrennende Ladung 14, insbesondere eine Boosterladung
ziindet. Von deren Gasdruck wird dann Uber einen radialen Verbindungskanal 15 der mittig angeordnete
Schlagbolzen 16 beaufschlagt. Der Verbindungskanal 15 liegt auBerhalb der Schnittebene parallel zum
Boden 2 und ist in der Zeichnung deshalb sichtbar, da hier Teile des Bodens 2 aufgerissen dargestellt sind.
Das Schlagstiick 1 ist in einer Schlagstiickbohrung 3 gegen eine Feder verschiebbar angeordnet und im
gezeigten Ruhezustand durch eine nicht gezeigte Sicherung fixiert. In der Zeichnung ist zum besseren
Verstdndnis ein Mischzustand dargestellt, da bei gesicherter Schlagstlickstellung und nicht geziindetem
Ziindhitchen 12 die Detonatorladung 21 nicht in der Verldngerung des Schilagboizens 16, sondern in der
Ruhestellung auBenmittig liegt.

Die Schlagstlickbohrung 3 schneidet axial versetzt einen Aufnahmekanal 4, der auBermittig in einer
Kreissehne liegt und in dem ein RShrchen angeordnet ist, das durch eine umfangsseitige Offnung des
Aufnahmekanals 4 eingeschoben ist. Das RShrchen 7 weist einen Boden und im Bereich des Bodens ein
AuBengewinde auf, sodaB dieser Bereich des Rhrchens 7 eine VerschiuBschraube 8 des Aufnahmekanals
4 darstellt. Durch die VerschluBschraube 8 bzw. den Boden des RShrchens 7 fiihrt eine Entlastungséffnung
9 von auBen zum anbrennseitigen Ende 5 des Aufnahmekanals 4. Wie in der Zeichnung strichliert
dargestelit, kann die Entlastungs6ffnung 9 nach auBen auch an jeder anderen geeigneten Stelle des
Zundergehduses 1 vorgesehen sein.

Vom abbrennseitigen, zweiten Ende 6 des Aufnahmekanals 4 fihrt der erwdhnte Verbindungskanal 15
aus, wobei der Ubergang zwischen dem zweiten Ende 6 und dem Verbindungskanal 15 {iber einen eine
Ausnehmung 18 aufweisenden Einsatzstift 17 gewé@hrieistet ist. Am anbrennseitigen Ende des Rohrchens 7
sind ein Kranz von Umfangstffnungen 10 vorgesehen, durch die der Ziindstrahl des Ziindhiitchens 12 auf
die Anbrennseite des im R&hrchen 7 angeordneten Verzdgerungssatzes 13 trifft. Die Verbrennungsgase
des Verzbgerungssatzes 13 werden Uber die Entlastungstffnung 9 nach auBen geleitet, sodaB die
Abbrandgeschwindigkeit des Verz&gerungssatzes 13 nicht von einem entstehenden Gasdruck der Verbren-
nungsgase der Verz8gerungssatzes 13 beeinfluBt wird.

Patentanspriiche

1. Zinder fUr eine Granate, die mit Hilfe einer Treibladung aus einem Rohr abschieBbar ist, mit einer
Aufschlagziindvorrichtung und mit einer Selbstzerlegevorrichtung, die einen Aufnahmekanal (4) fiir
einen beim AbschuB ziindenden Verzdgerungssatz (13) aufweist, nach dessen Abbrand die Selbstzerle-
gung erfolgen kann, dadurch gekennzeichnet, daB das anbrennseitige, erste Ende (5) des Aufnah-
mekanals (4) mit einer nach auBen flihrenden Entlastungstffnung (9) verbunden ist.

2. Zinder nach Anspruch 1, dessen Aufnahmekanal (4) anbrennseitig durch eine vom Gehiuseumfang
zugéngliche VerschluBschraube (8) verschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine Bohrung in
der VerschluBschraube (8) die Entlastungsé&ffnung (9) bildet.

3. Ziinder nach Anspruch 2, bei dem die Selbstzerlegevorrichtung ein Schiagstiick (11) und ein Ziindhiit-
chen (12) in einer in den Aufnahmekanal (4) miindenden Bohrung (3) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, daB der Verzdgerungssatz (13) in einem in den Aufnahmekanal (4) eingesetzten R8hrchen (7)
angeordnet ist, das im Bereich der Miindung der Schlagstlickbohrung (3) einen Kranz von Umfangséff-
nungen (10) aufweist.
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Zinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Réhrchen (7) anbrennseitig einen mit
der Entlastungstffnung (9) versehenen und durch die VerschluBschraube (8) gebildeten Boden auf-
weist.

Ziinder, bei dem am zweiten abbrennseitigen Ende (6) des Aufnahmekanales (4) an den Verzdgerungs-
satz (13) anschlieBend eine schnellbrennende Ladung (14) vorgesehen ist, und bei dem vorzugsweise
vom abbrennseitigen Kanalende (6) ein Verbindungskanal (15) zum Schlagbolzen (16) der Aufschiag-
zlindvorrichtung fihrt, der fiir die Selbstzerlegung vom Gasdruck der schnellbrennenden Ladung (14)
beaufschlagt wird, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da
die schnell brennende Ladung (14) als Boostersatz ausgebildet ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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