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154] Zatizeni pro stimulaci Zivé tkané

1

Vyndlez se tyka zafizeni pro stimulaci Zi-
vé tkdné a pro diagnostiku a terapii ve vse-
gbecném Iékalstvi.

Dosud jsou zndmy stimuldtory pro newro-
logii, pouZivajici zdroje elektrickych impul-
sii a soustavy nejméne dvou elektrod, pii-
pojenych na télo pacienta. Jde naptiklad o
neuromuskuldrni stimulator, ktery plsobi na
svalovou tkai tim, Ze do ni jsou vysilany e-
lekrické impulsy po zapnui pomocného, na-
pitklad nédslapného kontaktu, ¢imZ se vyvo-
18 vyZ¥adovand ¢iunost svalu. DalSim zndmym
stimuldtorem je kardiostimuldtor, ve kterém
jsou elektrické impulsy z generdtoru zave-
deny do stény srde¢niho svalu a zplsobuji
jeho koutrakci. Daldim typem stimuldterd
jsou stimuldtory s generdtorem elektrickych
impulsll a soustavou elektrod, upevnénych
na téle pacienta, u nichZ jsou elektrické im-
pulsy voleny v takové intenzité, tvaru a po-
tarité, aby bylo dosaZeno analgetickych -
¢ink® v misté upevnsdni elektrod. Ctvrty typ
stimuldtordl, uZivany v 18¢h& -elektroaku-
punkturou, se vyznafuje zvlaStnim obvodem
pro detekci akupunkturnich bodd, zaloZe-
nych na méfeni impedance kiiZe a genera-
torem -elektrickych impulsi, které jsou za-
vedeny do nalezeného akupunktniho bodu.

Posledni dva typy -stimuldtorii nejsou
schopny pribézné sledovat stav oSetfované
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tkdn® a doba léfebného procesu je odvisid
od zkugenosti ofetfujictho lékafe a subjek-
tivniho posouzeni paciéntem.

Uvedené nedostatky odstratiuje podle vy-
nalezu zafizeni pro stimulaci Zivé tkéng, se-

stavajicl z elekirod a generdtoru elektricke-

ho signdlu, napdjentho ze stejnosmrného
zdreje. Jeho podstata spodivd v tem, Ze je
opatieno sluchédtkem a méridlem velikosti a
derivace proudu, zapojenymi na vystup ge-
nerdtoru elekirického signalu.

Podle dalsiho vyznaku vynédlezu je ana-
logovy a Cislicovy vystup m#fidla velikosti
a derivace proudu zapojen na vstup progra-
movaci jednotky, napfiklad hemodialyzac-
niho monitoru.

Zékladni ufinek zafizeni podle vyndédlezu
spotivd v tom, Ze umoZiiuje podstatng zkra-
tit proces oSetfeni tkdn& nezévisle na zku-
$enostech 1ékate. Z diagnostického hlediska
lze tak ziskat informaci o rezsahu a stupni
nerovnovaZnych pom&ri v misté oSetieni.

Dalsi atinek spofivda v dpravé iontové a
metabolické rovnovahy tkédné v misté apli-
kace jedné z elektrod a tim v dosaZeni nor-
mdélniho stavu tkdné, ktery se projevuje na-
pliklad lokdlnim vasodilatatnim @finkem a
prokrvenim tkdné.

Vynédlez je bliZe objasn&n wykresy, kde
obr. 1 zna®i blokové schéma zafizeni pro
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stimulaci tkan& a obr. 2 schéma zapojeni
generédtoru jednoduchého zafizeni pro sti-
mulaci Zivé tkané.

Jak je patrno z obr. 1, zaFizeni je sesta-
veno z nejméné dvou elektrod 1, 2, zapoje-
nych pfes sluchdtko 3 a mé&ridlo 4 velikosti
a derivace proudu na generdtor 5 elektric-
kého signdlu, ktery je zapojen na stejno-
smérny zdroj 6. Elektrody 1, 2 jsou zhoto-
veny z kovovych materidld nebo z elektric-
ky vodivych polymerd. Za méfidlo 4 miZe
byt déle zapojena programovaci jednotka 7,
napiiklad diagnostického monitoru, zézna-
movy zapisoval, zobrazovaci osciloskop ¢&i
poditac.

Jako pf¥iklad je na obr. 2 uvedeno schéma
zapojeni generdtoru jednoduchého zafizeni
pro stimulaci Zivé tk&né.

Generédtor 5 elektrického signédlu je tvo-
¥en timerem 8, ktery je umist&n mezi nabi-
jecim kondenzdtorem 9, nastavitelnym od-
porem 10, kondenzédtorem 11 a odporem 12
a spojen s timerem 13. Timer 13 je umistén
mezi kondenzdtor 14, odpor 15, tranzistor
18 a potenciometr 17.

V konkrétnim uspofddéni pracovalo za-
Fizeni pro stimulaci Zivé tkdn& s obdélniko-
vymi elektrickymi impulsy v rozsahu frek-
venci 250 Hz aZ 5 kHz, plynule nastavitel-
nym odporem 10. Amplituda elektrickych
impulst na elektrodach 1, 2 je nastavitelna
v rozsahu 0 aZ 17 V potenciometrem 17,
pri 18 V napéti na baterii 6. Rozsah méfidla
4 je 0 aZ 300 uA.

Zaffzeni pracuje tak, Ze elektrody 1, 2
se priklddaji na t&lo pacienta a sluchédtko 3
indikuje vodivé spojeni elektrod 1, 2 télem
.pacienta. Soutasné indikuje podle slyS3itel-
nych fluktuaci elektrického proudu i stav
stimulované tkéné. ‘

Na meéridle 4 je sledovédna stiedni hodno-
ta prochézejiciho elektrického proudu, rych-
lost nértstu tohoto proudu v &ase a vymize-
ni- slySitelnych fluktuaci proudu je patrno
ve sluchatku 3. Z méFidla 4 je analogovy
-a Cislicovy vystup déle zpracovdvan v pro-
gramovaci jednotce 7, napfiklad diagnostic-
kého monitoru, zdznamovém zapisovati, na
osciloskopu &i poditadi. ‘

Cinnost generatoru 5 elektrického signa-
lu je vysvétlena néasledovn&. Timer 8 ma
funkci astabilniho multivibrdtoru. Nabiject
kondenzéator 8 a nastavitelny odpor 10 urfuji
frekvenci generovanych puls@l. Pres deri-
vatni ¢lanek sloZeny z kondenzdtoru 11 a
odporu 12 pfichizeji elektrické impulsy z
vystupu timeru 8 na vstup timeru 13. Timer
13 je zapojen v reZimu monostabilniho mul-
tivibrdtoru. Sitka impulsu na jeho vystupu
je ddna kondenzatorem 14 a odporem 13.
Tranzistor 16 je otevirdn impulsy z vystu-
pu timeru 13. V kolektoru tranzistoru 16 je
zapojen potenciometr 17, jehoZ béZec je za-
pojen napriklad na elektrodu 2 a na druhy
vyvod potenciometru 17 je pfes sluchétko 3
a méFidlo 4 pripojena elektroda 1.

Amplituda, polarita a frekvence elektric-
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kych impulsll na vystupu zafizeni pro sti-
mulaci se voli s ohledem na dosaZeni maxi-
méalnfho Géinku na stimulovanou tkar.

V okamZiku, kdy je dosaZeno normalizo-
vané dynamické rovnovahy tkdn& v permea-
bilité a koncentraci iontii, pfejde se k o3e-
t¥eni dalSiho mista na téle.

Cely proces o3etfeni pacienta zafizenim
pro stimulaci netrvd déle neZ 15 minut.

Propojenim stimuldtoru s programovaci
jednotkou 7, napiiklad hemodialyza&nim za-
Fizenim, je moZno proces stimulace b&hem
hemodialyzy automatizovat.

Zafizeni podle vynalezu je moZno pouZit
i k diagnostice a terapii ve v8eobecném 16-
kafstvi.

V této oblasti je zaFizeni pro stimulaci Zi-
vé tkdné& pouZivdno tak, Ze pacient drZi na-
pfiklad elektrodu 1 v ruce a elektrodou 2
jsou v postiZené oblasti hleddny body s niz-
kou tdrovni stfedniho elektrického proudu.
V nalezeném bodé se plsobi zafizenim po-
dle vynéalezu do té doby, neZ je dosaZeno
téZe stfedni hodnoty elektrického proudu
jako ve zdravé tkéni, stejné rychlosti-v né-
ristu elektrického proudu a vymizeni sly-
Sitelnych fluktuaci.

Pfitom je tFeba amplitudu, polaritu a
frekvenci elektrickych impulst na vystupu
zafizeni podle vyndlezu pfizplsobit charak-
teru onemocnéni a pusobit tak cilen& bud
na permeabilitu tkdné&, nebo vyuZivat vazo-
dilataénich a analgetickych dG¢inkd zafFizeni.

Zafizeni podle vynélezu bylo pouZito pii
terapeutické léEh& ve stomatologii, u verte-
brogennich bolesti se svalovymi kontraktu-
rami, kde mnohdy stacila jedna aplikace za-
Fizeni podle vyndlezu. U d{elistniho kloubu
je tfeba nékolika aplikaci k del3i dlevé. To-
téZ plati o velkych Kkloubech a epikondiliti-
dach. Nejsvizeln&ji je léCeni oblifejovych
algii, kde se v mnoha p¥ipadech navodi pou-
ze piechodnd uleva a je ti‘eba 1é¢eni pravi-
delng opakovat. Ddle bylo zaFizeni podle
vynédlezu pouZito ke stimulaci tkdné& zevni-
ho zvukovodu u pacientli, postiZenych nit-
rousni nedoslychavosti niZz8iho stupné, pro-
vdzenou usSnimi 3elesty subjektivni povahy.
U pacientdi bylo dosaZeno zmirnéni nebo
vazenou uSnimi Selesty subjektivni povahy.
niho zlepSeni sluchu. Nejv&tsi tlevu od sub-
jektivnich u3nich Selestli a ke sniZeni slu-
chového prahu p¥i audiometrickém vy3etFe-
ni na nékterych frekvencich o 10 aZ 20 deci-
belech bylo dosaZeno pfi kombinaci stimula-
ce tkdn& s infizni 16&bou vasodilatadnimi
1éky.

P#i 1é¢eni popélenin bylo zafizeni zkouSe-
no k ovliviiovani komplikovanych hypertro-
fickych, nezralych, znacn& oteklych a bo-
lestivych jizev po popdlenindch, FeSenych
autotransplantaci kiiZe. U vyloZen& psycho-
somatické bolesti a napéti jizev a obrannych
reakcich svalstva pod nimi bylo patrno vy-
razné zlepSeni stavu tkané uZ po prvni apli-
kaci. U chronickych nelep8icich se otokl
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v jizvach je poti¥eba opakované aplikace po
dobu 3 aZ 5 tydni.

Permeabilita tkdné byla ovliviiovdna pfed-
métnym zakFizenim pfi 1éCeni idiopatickych
otokli konfetin. U pacienti bylo moZno zce-
la vysadit sulfonamidova diuretika, kdyZ by-
la stimulace tkdné opakovéna kaZdé 3 aZ 4
tydny. '

Dalsim konkréinim pfipadem byla ovliv-
fiovana funkce prasefi ledviny, pF¥ipojené na
mimotélni krevni ob&h. Zafizeni umoZiiova-
lo Fidit droveit glomerularni filtrace ledvi-
ny v rozsahu 1 : 50,

P¥i 1éfeni migrény bylo dosaZeno Fady
vyznamnych Gspéchi.

Pomoci zaiizeni podle vynédlezu je moZné
vyrazné omezit mnoZstvi chemoterapeutik,
podavanych nemocnym, coZ je cenné zejmé-
na u pacientii se sniZenou &innosti ledvin
a jater.

Dalsi Gfinek byl zjistén pfi obnové din-
nosti tkané&, napfiklad pFi rehabilitaci pa-
cientd po zlomeninéach.

Na zdkladé dosavadnich zkuSenosti lze
pfedpoklddat i tdspé&Snou aplikaci zarizeni
podle vyndlezu ve veterindrnim lékarstvi a
pfi chovu hospodéaiskych zvirat.

PREDMET VYNALEZU

1. Zarizeni pro stimulaci Zivé tkang, se-
stdvajici z elektrod a generdtoru elektrické-
ho -signdlu, spojené se stejnosmérnym
zdrojem, vyznafené tim, Ze je opatfeno slu-
chatkem (3) a méfidlem (4] velikosti a de-
rivace proudu, zapojenymi na vystup gene-
ratoru (5) elektrického signéalu.

2. Zarizeni podle bodu 1, vyznafené tim,
7e analogovy a Cislicovy vystup méridla (4)
velikosti a derivace proudu je zapojen na
vstup programovaci jednotky (7), napfi-
klad diagnostického monitoru.

2 listy vykresi
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