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Serwomechanizm

1
. Przedmiotem wynalazku jest serwomechanizm
z%impulsowym hydraulicznym sprzezeniem zwrot-
nym. )

Znane s3 serwomechanizmy z hydraulicznym
sprzezeniem zwrotnym o dzialaniu ciagtym, to jest
takim, przy ktérym przyrost skoku czlonu wyko-
nawczego jest proporcjonalny do przyrostu skoku
sygnalu wejSciowego, podobnie jak to ma miejsce
przy sprzezeniu zwrotnym mechanicznym. W przy-
p_édku, gdy skok czlona wykonawczego jest duzy,
musi byé réwniez odpowiednio duzy, skok sygnalu
wejSciowego. Jest to istotng wadg takich ukla-
déw, gdyz duzy skok czlona wykonawczego po-
cigga za sobg istotne powiekszenie wymiaréw po-
szczegblnych elementéw przetwornika.

Na przyklad przy przetworniku temperatury,
znacznemu powigkszeniu ulegajg: mieszek steru-
jacy, mieszek zadajnika i czujnik temperatury.

“Poza tym wielko§é skoku sygnalu wejSciowego

ma réwniez wplyw na dokladno$é regulacji wiel- v

koSci fizycznej przy duzym skoku regulacja jest
mniej dokiadna. Dzieje sie tak dlatego, Zze na do-
kladno§¢ regulacji ma wplyw charakterystyka
elementu sprezystego, to znaczy mieszka lub spre-
zyny. Przy duzych ugieciach tych elementéw,
znaczny jest réwniez przyrost sily wynikajgcej z
ith charakterystyk. W przypadku regulatora tem-
peratury dla zapewnienia odpowiednio duzego sko-
ku elementu sterujgcego, objetos§é cieczy czujnika
temperatury musialaby byé znaczna, aby pod
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wplywem niewielkiej - zmiany temperatury, na-
stapil wystarczajaco duzy przyrost objetosci. Po-
niewaz rozmiary czujnika temperatury sa kon-
strukcyjnie ograniczone, zatem ograniczona jest
réwniez dokladno$§é regulacji. W znanych serwo-
mechanizmach stosuje sie¢ suwaki sterujgce dwu
i czterokrawedziowe, ktére nastreczaja duze trud-
no$ci technologiczne w zwigzku z bardzo wasko
stolerowanymi krawedziami sterujgcymi. Suwaki te
wykazuja poza tym znaczng wrazliwo§é na zanie-
czyszczenia olejem z obiegu, co obniza niezawod-
no$§¢ pracy serwomechanizmu.

Celem wynalazku jest usuniecie tych niedogod-
no$ci przez zastgpienie ukladu z proporcjonalng
zalezno$cia skoku czlonu wykonawczego od skoku
sygnalu wejSciowego ukladem, w- ktérym skoki te
sg od siebie niezalezne.

Zadanie to rozwigzano zgodnie z wynalazkiem
w ten sposéb, ze tlok zwiazany zostal sztywno
z mieszkiem metalowym, a komora tego mieszka
wypelniona czynnikiem hydraulicznym, polaczona
zostala na drodze hydraulicznej z komorg elemen-
tu sprezystego sprzezenia zwrotnego, za§ sam ele-
ment sprezysty sprzezenia zwrotnego poltaczony
jest z jednokrawedziowym suwakiem sterujacym,
zwigzanym bezpo$rednio ze sterownikiem. Poza
tym komora elementu sprezystego sprzezenia
zwrotnego ma potgczenie hydrauliczne poprzez dia-
wik z akumulatorem oleju.
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Taki uklad zapewnia dzialanie serwomechanizmu
na zasadzie impulsowej, to znaczy dla spowodowa-
nia zmiany potozenia czlona wykonawczego wy-
starcza niewielki impuls sygnalu wej$ciowego, za$
skok czlona wykonawczégo zalezZy od czasu trwa-
nia impulsu, a nie od wielkoSci skoku impulsu.
W ukladzie tym skok mieszka sterownika i su-
waka sterujgcego jest minimalny i moze sie wyra-
zaé w dziesigtych cze$cigch milimetra. Okoliczno$é
ta pozwala na stosowanie niewielkich elementéw
przetwornika przy spelnieniu warunku wysokiej
dokladno$ci regulacji.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony zostat na
rysunku w przykladowym schemacie ukladu regu-
lacji temperatury. Tiok 1 roboczy jako czion wy-
konawczy, polaczony jest za poSrednictwem lgcz-
nika 6 mieszka z mieszkiem 7 tloka roboczego,
a jednocze$nie z (niewidocznym na rysunku) grzyb-
kiem regulatora jako gléwnym czlonem wykonaw-
czym. W kadlubie 11 umieszczono przesuwnie
jednokrawedziowy suwak 2 sterujacy, ktéry utrzy-
mywany jest w polozeniu zerowym wzgledem kra-
wedzi K otworu odplywowego przez dwie sprezyny
3 zerujgce. Suwak ten polaczony jest jednym kon-
cem z mieszkiem 9 sprzezenia zwrotnego, a drugim
z mieszkiem 13 sterownika za po$rednictwem spre-
zyny 12. W dolnej cze$ci kadtuba 11 znajduje sie
akumulator A oleju wraz z mieszkiem 8 akumula-
tora oleju.

Akumulator ten ma hydrauliczne polaczenie po-
przez dlawik 10 z komora B mieszka sprzezenia
zwrotnego. Jego zadaniem jest akumulowanie oleju
naplywajagcego z komory B mieszka sprzezenia
zwrotnego podczas ruchu do goéry mieszka 7 ttoka
roboczego i oddawanie oleju do ukladu sprzeze-
nia zwrotnego, to znaczy do komory B mieszka
sprzezenia zwrotnego i komory C mieszka tloka
roboczego gdy ruch mieszka 7 jest odwrotny. Dla-
wik 10 stuzy do wytworzenia réznicy ciSnien oleju
W komorze B mieszka sprzezenia zwrotnego i aku-
mulatorze A oleju na czas przywracania réwno-
wagi ukladu suwak 2 sterujgcy — ttok 1 roboczy.
Taki uklad elementéw pozwala na oddzialywanie
tloka 1 roboczego na suwak 2 sterujacy i odwrot-
nie. .

"W sklad serwomechanizmu wchodzg ponadto za-
wor 4 przelewowy, znajdujacy sie¢ miedzy pompa
16 olejowa a przestrzenia T nad tlokiem 1 robo-
czym oraz zawoOr 5 bezpieczenstwa znajdujacy sie
miedzy zbiornikiem 17 oleju a przestrzenig Tr pod
tlokiem 1 roboczym. W ukladzie regulacji tempe-
ratury znajdujg sie jeszcze, nie nalezace juz do
serwomechanizmu, zadajnik 14 i czujnik 15 tem-
peratury, ktéry przy zmianie regulowanej tempe-
ratury przekazuje odpowiednie impulsy do sterow-
nika oraz manometr 18 zainstalowany miedzy
-pompa 16, a zaworem 4 przelewowym. Czujnik 15,
zadajnik 14 oraz sterownik S tworza wsp6lnie
przetwornik temperatury.

Jezeli temperatura czynnika w obiegu regulowa-
nym wzro$nie powyzej warto§ci nastawionej za-
dajnikiem 14, to w przetworniku nastapi przyrost
objetosci cieczy, a tym samym wzrost ciSnienia.
Spowoduje to przesuniecie gdérnej czefci mieszka
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13 sterownika do dolu, a jednocze$nie poprzez
sprezyne 12, suwaka 2 sterujgcego.
Suwak przesuwajac sie w doél, powieksza stero-

wang szczeling i powoduje zwiekszony odplyw
oleju z przestrzeni T nad tlokiem roboczym do
zbiornika 17 oleju. W wyniku powstalej ¥dznicy
ci$nien, tlok 1 przesuwa sie ku gérze, otwierajac
jednocze$nie zwigzany z nim zawér regulatora
temperatury. Jednocze$nie z tlokiem 1 przesuwa
sie ku goérze zwigzany z nim za poérednictwem
lacznika 6 mieszka, mieszek 7 tloka roboczego, co
spowoduje przyrost ciSnienia oleju w ukladzie
sprzezenia zwrotnego. Ten przyrost ci§nienia spo-
woduje z kolei uginanie sie mieszka 9 sprzezenia
zwrotnego, a tym samym przesuwanie sie ku gérze
w kierunku polozenia poczatkowego suwaka 2
i jednocze$nie napinanie sprezyny 12 sterownika,
ktéra dzialajge na suwak 2, powoduje wyciskanie
oleju z ukladu sprzezenia zwrotnego poprzez dla-
wik 10 do akumulatora oleju, ruch suwaka 2 do
dolu i wznowienie procesu regulacji. Trwa to az -
do momentu, gdy temperatura w obiegu regulowa-
nym spadnie do wartoSci zadanej. Wéwczas na-
stapi spadek ciSnienia w przetworniku, sily po
obydwu stronach suwaka 2 zr6wnowazg sie i usta-
wig go w potozeniu, przy ktérym tlok roboczy za-
trzymuje sie.

W przypadku gdy temperatura czynnika w obie-
gu regulowanym obnizy sie, zmniejsza sie objeto§é
cieczy i nastepuje spadek ci$nienia w przetwor-
niku. Powoduje to przesuniecie sie mieszka 13 ste-
rownika ku goérze, a w §lad za nim, dzieki odcig-
zeniu sprezyny 12, rOwniez i suwaka 2 sterujgcego.
Suwak swag krawedzia przymyka sterowang
szczeline i odplyw oleju z przestrzeni T nad tlo-
kiem roboczym zostaje zmniejszony.

Poniewaz olej do przestrzeni T tloczony jest bez
przerwy przez zawé6r 4 przelewowy za pomoca
pompy 16, nastapi w przestrzeni T przyrost cinje-
nia do wartoSci, przy ktérej dzieki réznicy gérnej
i dolnej powierzchni tloka, nastapi jego przesunig-
cie i przymkniecie zaworu regulatora. Tlok 1
przesuwajac sie do dolu, przesuwa jednocze$nie
zwigzany z nim za poSrednictwem lgcznika 6 mie-
szek 7 ttoka roboczego, co wywoluje podci§nienie
w ukladzie sprzezenia zwrotnego, pod dziataniem
ktorego mieszek 9, a wraz z nim i suwak 2 ste-
rujacy przesung sie ku dolowi do polozenia po-
czatkowego. Podci§nienie to powoduje ré6wniez za-
sysanie oleju z akumulatora A oleju poprzez dia-
wik 10 do ukladu sprzezenia zwrotnego, co z kolei
wywoluje ruch mieszka 9 sprzezenia zwrotnego,
a tym samym i suwaka 2 sterujgcego ku gbérze
i proces regulacji zostaje wznowiony. Trwa to:az
do momentu gdy temperatura w obiegu regulowa-
nym podniesie sie do wartosci zadanej. Wtedy su-
wak 2 sterujgcy ustawia sie w potozeniu §rodko-
wym, a ruch tloka 1 roboczego ustaje.

Dla utrzymania stalego ciénienia oleju w prge-
strzeni Tr pod tlokiem, pomimo zmiennych
ciSnien w przestrzeni T nad tlokiem, stuzy zawor 4
przelewowy typu tloczkowego, a dla zabezpiecze-
nia ukladu przed przecigzeniem, na wypadek cal-
kowitego odciecia odplywu oleju z przestrzeni T
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przez suwak 2 do zbiornika 17 stuzy zawér 5 bez-
pieczenstwa.
Taki serwomechanizm moze znalezé zastosowa-
nie w ukladach regulacji ci§nienia, liczby obroté6w,
poziomu cieczy i innych podobnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Serwomechanizm z hydraulicznym sprzeze-
niem zwrotnym, znamienny tym, ze tlok (1) ro-
boczy polaczony jest z mieszkiem (7) tloka ro-
boczego, a komora (C) mieszka (7) wypelniona
czynnikiem hydraulicznym ma polgczenie hy-
drauliczne z komorg (B) elementu sprezystego
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(9) sprzezenia zwrotnego, polaczonego z suwa-
kiem (2) sterujacym, a przez dlawik (10) z aku-
mulatorem (A) oleju, wewnatrz ktérego znaj-
duje si¢ element sprezysty (8).

. Serwomechanizm wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, ze suwak (2) sterujacy jest jednokrawe-
dziowy i wyposazony w dwie sprezyny (3) zeru-
jace, ktore utrzymuja suwak (2), w stalym po-
lozeniu wzgledem krawedzi (K) otworu odply-
wowego w kadtubie (11).

. Serwomechanizm wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, ze elementy sprezyste (8 i 9) moga by¢
w postaci mieszk6w lub membran. ‘
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