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(54) Title: METALLURGIC CONTAINER
(54) Bezeichnung: METALLURGISCHES GEFASS
(57) Abstract

The invention relates to a metallurgic container, particu-
larly a ladle for transporting molten metals. The container is
open towards the top and is provided with a bottom lined with
refractory lining, and a metal coating. It is also provided with a
supporting framework composed of supporting brackets which
are arranged on the outer side of the metal coating and at least
one supporting ring in a circumferential direction of the con-
tainer and two opposing lifting lugs supported by a plate which
is joined to the supporting ring. The supporting framework (14)
has two supporting rings (7, 8) arranged at parallel distance to
each other and forming an independent unit together with the
plate (10, 10°) and the lifting lugs (9, 9’). This unit is located
at a distance (16) from the outer side (15) of the metal coating
(1) and is interposed between the supporting brackets with a
certain degree of play.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein metallurgisches Gef4B, ins-
besondere Pfanne zum Transport von schmelzfiiissigen Met-
allen, mit einem nach oben hin offenen Behilter, der einen eine
feuerfeste Auskleidung aufnehmenden Boden und einen Met-
allmantel aufweist und mit einem Tragwerk versehen ist, das aus
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an der AuBlenseite des Metallmantels angeordneter Tragpratzen und

mindestens einen in Umfangsrichtung verlaufenden Tragring und zwei einander gegeniiberliegenden GefiBtragzapfen besteht, die sich auf
einer mit dem Tragring verbundenen Platte abstiitzen. Dabei weist das Tragwerk (14) zwei im parallelen Abstand zueinander liegende
Tragringe (7, 8) auf, die zusammen mit der Platte (10, 10’) und den Gef#Btragzapfen (9, 9°) eine selbststindige Einheit bilden, die einen
Abstand (16) zur Auflenseite (15) des Metallmantels (1) aufweist und mit Spiel zwischen den Tragpratzen angeordnet ist.
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Metallurgisches GefaR

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein metallurgisches GefaR, insbesondere Pfanne zum Transport
von schmelzfllissigen Metallen, gemaR dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Ein metallurgisches GefaR ist aus der DE 195 38 530 C1 bekannt. Es besteht aus
einem die feuerfeste Auskleidung aufnehmenden, aus einzelnen rohrférmigen
Schissen zusammengesetzten Metalimantel, der zwei in Umfangsrichtung
verlaufende Versteifungsringe aufweist und aus zwei GeféaRtragzapfen, die an der
AuRenseite des Metallmantels gegentberliegend durch je eine mit den
Versteifungsringen verbundene Platte abgestlitzt sind. Bei dieser bekannten
Konstruktion sind die Versteifungsringe integraler Bestandteil des Metalimantels.
Bekannt ist auch, die Versteifungsringe auf den Metallmantel aufzuschweien (DE-AS
29 01 011). Alle bekannten Konstruktionen haben den Nachteil, daR sie nur unter
grolRem verformungstechnischen und schweiRtechnischen Aufwand herstellbar sind
und die unterschiedliche Abnutzungsrate der Hauptbauteile keine Berlicksichtigung
findet.

Ein etwas anders konstruiertes metallurgisches GefaR ist aus der DE 29 05 283 B2
bekannt. Es handelt sich um einen kippbaren und / oder umlaufenden
Stahlwerkskonverter. Der Konverter wird gehalten mittels an der GefaRwand
befestigter einzelner oder zusammenhéangender Tragpratzen und parallel und / oder
senkrecht zur GeféaRléangsachse angeordneter Vorspannungseinheiten, die die
Verbindung zwischen den Tragpratzen und einem mit Platte und GefaRtragzapfen
versehenen umlaufenden Tragring herstellen. Nachteilig bei dieser Konstruktion ist
die Notwendigkeit der Herstellung und Anordnung mehrerer Vorspannungseinheiten,
die die Konstruktion erheblich verteuern.
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein metallurgisches Gefal insbesondere Pfanne zum
Transport von schmelzflissigen Metallen anzugeben, das einfacher herstelibar ist und
dessen Konstruktion die unterschiedlichen Abnutzungsraten beriicksichtigt.

Diese Aufgabe wird ausgehend vom Oberbegriff in Verbindung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. Vorteilhafte
Weiterbildungen sind Bestandteil von Unteranspriichen.

Nach der Lehre des Patentes weist das Tragwerk zwei im parallelen Abstand
zueinander liegende Tragringe auf, die zusammen mit der Platte und den
Gefaltragzapfen eine selbstandige Einheit bilden und einen Abstand zur AuRenseite
des Metalimantels aufweisen und mit axialem Spiel zwischen den Tragpratzen
angeordnet ist. Diesem konstruktiven Vorschlag liegt die Idee zu Grunde, daR
insbesondere bei der Pfanne das Tragwerk die Funktion hat, die unterschiedlichsten
Transportsituationen rickwirkungsfrei in den Pfannenbehalter zu Gbertragen. Die
vorgeschlagene Anordnung hat den Vorteil, dal man jederzeit Tragwerk und Behélter
voneinander trennen und das Tragwerk haufiger einsetzen kann. Es ist bekannt, dalk
der Behalter nur eine begrenzte Betriebsdauer von X Schmelzen hat, dann muR er
neu zugestellt und, soweit erforderlich, repariert werden. Bei den bisher bekannten
Konstruktionen kann wéhrend der Neuzustellung und der Reparatur das Tragwerk
nicht benutzt werden, da es integraler Bestandteil des Behélters ist. Bei der
vorgeschlagenen Konstruktion ist nunmehr von Vorteil, dak am Ende einer
Behalterreise, d. h. nach Beflillen und Entleeren von beispielsweise 100 Schmelzen
der Sicherungsring abgenommen und der Behélter aus dem eine eigenstandige
Einheit bildenden Tragwerk herausgehoben werden kann. Danach kann er z. B.
umgestilpt, die feuerfeste Ausmauerung herausgebrochen und, falls erforderlich, der
Metallmantel und / oder der Boden repariert werden. AnschlieRend wird wieder neu
zugestellt. Wahrend dieser ganzen Zeit kann das bisher benutzte Tragwerk fir einen
schon zugestellten Behélter wieder verwendet werden. Ein weiterer Vorteil der
vorgeschlagenen Konstruktion ist darin zu sehen, da der Behalter sich gegeniber
dem Tragwerk sowohl in Umfangs- als auch in Axialrichtung ungehindert ausdehnen
kann. Dies fuhrt zu Spannungsminderungen, so daR die Konstruktion schlanker, d. h.
mit geringerer Wanddicke ausgeflihrt werden kann. Anders ausgedriickt erlaubt die
vorgeschlagene Konstruktion die Realisierung eines dinnwandigen, Ieichten und
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dennoch verformungsarmen Behélters, der sich zudem auferst preiswert fertigen 163t

und fur den Reparaturfall erhebliche Vorteile aufweist.

Far kieinere GefalRe mit geringem Schmelzinhalt und niedrigen Anforderungen kann
es sogar kostenglinstig sein, den Behalter als Wegwerfartikel zu konzipieren und das
Tragwerk als selbsténdige Einheit weiterzubenutzen. Dieses Konzept dlirfte fur kleine
Elektrostahlwerke interessant sein. Ein solcher Einfachbehalter wirde aus einem
Rohrschul? gefertigt, ein loser Boden eingelegt und die gesamte Innenflache mit einer
Feuerfest-Masse monolithisch zugestellt werden.

GréRere Behalter mit Schmelzinhalten von z. B. 250 t und mehr wird man etwas
aufwendiger herstellen und, soweit erforderlich, an den oberen Rand einen
kegelstumpfartigen Aufsatz anbringen, damit der Behalter mit hohem Freibord flr eine
Vakuumbehandlung geeignet und leicht zu deckeln ist.

Durch Anordnung einer isolierenden Schicht im Kontaktbereich zwischen Tragwerk
und Pratzen bzw. Sicherungsring kann der Wérmestrom zwischen dem heiflen
Behalter und dem kalteren Tragwerk gemindert werden. Da auler diesen
Kontaktbrlicken es keinen Festkdrperkontakt zwischen Tragwerk und Behalter gibt,
kann das Tragwerk hinsichtlich seiner Auslegung in bezug auf Warmfestigkeit
kostenglinstiger gestaltet werden.

Zur Aufnahme des Behélters im Tragwerk sind mindestens zwei einander
gegenuberliegende, am Metallmantel fest angebrachte Pratzen erforderlich. Damit
kein Kippen des Behélters auftreten kann, wird man vorzugsweise drei oder vier
Pratzen vorsehen. Alternativ kénnen die Pratzen auch als ein den Metalimantel
umfassender Ring ausgebildet sein. Dieser Ring kann auf den Metallmantel
aufgeschweil’t oder integraler Bestandteil des Metallmantels sein. Im letzteren Falle
wlrde dies zu einer erwlnschten Versteifung des oberen Behalterrandes fuhren.
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In der Zeichnung wird anhand eines Ausflhrungsbeispieles das erfindungsgeman
ausgebildete metallurgische Gefaly naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erfindungsgeman ausgebildetes Gefaf,
Fig. 2 eine Ansicht in Richtung X in Figur 1 und
Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines eine selbsténdige Einheit

bildenden Tragwerkes.

Figur 1 zeigt in einem L&ngsschnitt und Figur 2 in einer Ansicht ein
Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemaf ausgebildeten metallurgischen Gefélies.
Dieser Behalter besteht aus einem beispielsweise einzigen Rohrschul® oder aus
ringférmigen Rohrschissen zusammengesetzten Metallmantel 1, der innenseitig mit
einer Feuerfestauskleidung 2 versehen ist. Der Boden 3 ist entweder nur eingelegt
oder fest mit dem Metallmantel 1 verbunden. Auch der Boden 3 ist mit einer
Feuerfestauskleidung 4 versehen. Auf der Unterseite des Bodens 3 sind FliRe 5
angeordnet, um den Behélter absetzen zu kénnen. Erfindungsgeméag sind im oberen
Bereich des Metalimantels 1 mindestens zwei einander gegenuberliegende Pratzen
6,6’ fest angeordnet. Diese bilden den Anschlag, wenn der Behélter in das Tragwerk
14 (Fig. 3) eingesetzt wird. Das Tragwerk 14 selbst besteht in diesem
Ausflhrungsbeispiel aus zwei Tragringen 7,8 und zwei einander gegenuberliegenden
Gefalitragzapfen 9,9'. Diese GefaRtragzapfen 9,9’ stitzen sich auf eine Platte 10,10’
ab, die zwischen den beiden Tragringen 7,8 angeordnet ist. Die untere Abstitzung fur
das Tragwerk 14 bildet ein den Metallmantel 1 umfassender demontierbarer und
montierbarer Sicherungsring 11. Wesentlich ist, daR das eine eigene Einheit bildende
Tragwerk 14 einen radialen Abstand 16 zur AuRBenseite 15 des Metallmantels 1
aufweist und das Tragwerk 14 mit axialem Spiel zwischen den Pratzen 6, 6' und dem
Sicherungsring 11 angeordnet ist. Um den WarmeabfluR vom heilten Behalter zum
Tragwerk 14 zu mindern, sind zwischen den Pratzen 6,6’ und dem Sicherungsring 11
je eine isolierende Schicht 12, 13 vorgesehen.
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Die Montage erfolgt in der Weise, daR das Tragwerk 14 auf einem Haitebock
“aufgestandert ist und ein Kran den Behélter von oben in das Tragwerk 14 einsetzt.
Danach wird der Sicherungsring 11 angebracht, so daf sich das Tragwerk 14 darauf
abstutzen kann. Es erfolgt das Einhangen der hier nicht dargestellten
Hakenschlaufen, damit die Traverse des Giellkkranes oberhalb der Oberkante des
Behalters dieses anheben, transportieren und durch die Hakenschlaufen hindurch
kippen kann. Die Demontage erfolgt in der umgekehrten Reihenfolge.
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Patentanspriiche

Metallurgisches Gefal, insbesondere Pfanne zum Transport von
schmelzflissigen Metallen, mit einem nach oben hin offenen Behélter, der
einen eine feuerfeste Auskleidung aufnehmenden Boden und einen
Metallmantel aufweist und mit einem Tragwerk versehen ist, das aus an der
AuRenseite des Metallmantels angeordneter Tragpratzen und mindestens
einen in Umfangsrichtung verlaufenden Tragring und zwei einander
gegenuberliegenden Gefédltragzapfen besteht, die sich auf einer mit dem
Tragring verbundenen Platte abstiitzen,

dadurch gekennzeichnet,

dal} das Tragwerk (14) zwei im parallelen Abstand zueinander liegende
Tragringe (7,8) aufweist, die zusammen mit der Platte (10,10') und den

Gefaltragzapfen (9,9') eine selbstandige Einheit bilden, die einen Abstand (16)
zur AuBenseite (15) des Metallmantels (1) aufweist und mit Spiel zwischen den

Tragpratzen angeordnet ist.

Metallurgisches Gefalt nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl im oberen Bereich des Metallmantels (1) mindestens zwei einander
gegenuberliegende Pratzen (6) zur Aufnahme des Tragwerkes (14) fest
angebracht sind und zur Abstitzung der Unterseite des Tragwerkes (14) ein
den Metallmantel (1) umgreifender de- und montierbarer Sicherungsring (11)
vorgesehen ist.

Metallurgisches GefaR nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daf’ die Pratzen als ein den Metallmantel (1) umgreifender Ring ausgebildet
sind.

Metallurgisches GefaRl nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Ring integraler Bestandteil des Metallmantels (1) ist.
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5. Metallurgisches Gefaly nach einem der Anspriche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Metallmantel (1) ein Rohrschul ist, in den der Boden (3) separat
einlegbar ist.

6. Metallurgisches GefaR nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dal der Metalimantel ein Kegelstumpf ist mit einer obenliegenden gréReren
Deckfléche.

7. Metallurgisches GefaR nach einem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Metalimantel aus einzelnen rohrférmigen Schissen zusammengesetzt
und mit einem als Kiimpelteil geformten Boden verbunden ist.
15
8. Metallurgisches Gefal nach einem der Anspriche 1-7,
dadurch gekennzeichnet,
daR zwischen den Tragringen (7,8) des Tragwerkes (14) und den Pratzen (6)
einerseits als auch dem Sicherungsring (11) andererseits ein isolierendes Mittel
20 (12,13) angeordnet ist.
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Y DE 195 38 530 C (MANNESMANN AG) 7
19. Dezember 1996 (1996-12-19)
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